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CUADERNOS DE INVESTIGACION

Investigaciones sobre Sismologia e Ingenieria Sismica en Japdn

PRESENTACION

Una de las aportaciones méds importantes de la parte japonesa dentro del
Convenio de Cooperacién Técnica entre la Agencia de Cooperacién
Internacional del Japén (JICA) y el Centro Nacional de Prevencion de Desastres
es el envio de expertos de corto plazo. Dentro de las actividades de estos
expertos estdn la asesoria en aspectos especificos de proyectos de investigacidn,
la imparticién de seminarios y conferencias, y la participacion en eventos
técnicos.

En las numerosas conferencias desde que se inicio el Convenio en 1950,
se han presentado resultados y experiencias en lineas actuales de investigacién y
desarrollo tecnolégico en materia de prevencién de desastres sismicos en el
Japon.

Con objeto de dejar un testimonio permanente del contenido de las
conferencias mds sobresalientes y de mayor interés para la comunidad ingenieril
y cientifica, el CENAPRED ha emprendido la publicacion de esta serie como
parte de los Cuadernos de Investigacion.



PROLOGO A LA TRADUCCION

El Centro Nacional de Prevencién de Desastres de México ha venido publicando dentro
de su serie de Cuadernos de Investigacién las traducciones de guias y normas de evaluacion,
de disefio y de materiales que se emplean en ¢l Japon. El objetivo es presentar a la comunidad
mexicana de ingenieros y arquitectos relacionados con el disefio y la construccidn de
estructuras, las pricticas y estindares que siguen en ese pais para que sirvan de consulta y
referencia.

Los temas de evaluacion y rehabilitacién de estructuras son, sin duda, los de mayor
interés para los ingenieros estructurales mexicanos, aun después de 11 afios de la ocurrencia
de los sismos de 1985. En esa época, los trabajos de revision y evaluacion de los edificios se
hicieron siguiendo la experiencia, juicio e inticién de los profesionales, pere sin una guia
técnica integral. Tiempo después, se adapto la japonesa de evaluacidn a la practica mexicana
de disefio y construccidn de edificios, pero su aplicacién fue muy limitada.

A raiz de los sismos de la década de los 70, los ingenicros japoneses se enfrentaron al
enorme reto de evaluar las estructuras dafiadas por sismo, decidir sobre su rehabilitacién (que
comprende los trabajos de reparacién y refuerzo), y de disefiar, si asi lo indicaba Ia
evaluacion, el esquema de rehabilitacion para facilitar el proceso de evaluacion. Diferentes
asociaciones de ingenieros se dieron a la tarea de elaborar un procedimiento, con diferentes
niveles de complejidad segiin la precisidon requerida, que permitiera evaluar la seguridad
estructural de un edificio, o de un conjunto de inmuebles, de manera rapida. Las experiencias
que fueron acumuladas en esos sismos sirvieron de base para el desarrollo y calibracién de la
metodologia. Las normas de evaluacién fueren presentadas en 1977.

La amplia difusién y uso de las normas y el desarrollo de nuevos conocimientos en
materia de comportamiento de estructuras de concreto reforzado durante sismos y en ensayes
de laboratorio, impulsaron a revisar las normas de evaluacién. De esta manera, se actualizaron
algunos de los conceptos y de los factores correctivos de la metodologia, pero siempre
respetando la filosofia original de simplicidnd y de tener tres niveles de evaluacion, asociados
a distintos grados de refinamiento en el cdlculo. El método adopta conceptos bisicos de
comportamiento dindmico de estructuras ante sismos y de la respuesta de distintos elementos
estructurales de concreto armado. Los valores bisicos son modificados considerando las
desviaciones que tenga el sistema estructural de la “estructura tipo” calibrada.

Actualmente, las normas japonesas de evaluacién para estructuras hechas a base de
diferentes materiales estin en revision. En ellas se incorporardn las lecciones aprendidas en el
sismo de Kobe de 1995 y las ideas estructurales de criterios de disefic basados en el
desempefio de las estructuras. Segin éstas ltimas, el disefiador, conjuntamente con el duefic
del edificio, decidird el nivel para el cual se pretende llevar la rehabilitacion. Con base en él,
se deberdn retroalimentar los resultados de la evaluacién previa. Mientras se determinan, la
informacién que contiene el documento que aqui se presenta es de gran utilidad.



RECOMENDACION

Ultimamente, en Japdn se ha enfocado la atencidn a los problemas de seguridad de los
edificios, bodegas de explosivos o las instalaciones de uso social duramte un gran sismo,
debido a la ocurrencia del temblor de ia ciudad de Kawasaki y del sismo de la costa de Tokai.
También mundialmente, la ocurrencia sucesiva de los grandes sismos como el de México,
Armenia, Loma Prieta, Irdn y Filipinas, ha llamando la atencién al mejoramiento de la
resistencia ante sismo de los edificios existentes.

Los edificios son indispensables para nuestra vida, por lo que interesa conocer su
seguridad durante un gran sismo.

En nuestro pais, se ha logrado un alto nivel en la seguridad de los edificios, gracias a la
Ley de Construccion del Ministerio de la Construceidn, los Cdédigos de Disefio Estructural
ante Sismo por la Asociacién de Arquitectos e Ingenieros de Japdn y por otros institutos, y el
alto nivel de tecnologia de construccién. Dicho nivel de seguridad se ha demostrade por /el
hecho de que no ha habido un gran daiio en edificios en este pais de alta sismicidad.

Sin embargo, los diversos cddigos, incluyendo la Ley de Construccion, no restringen
todas las formas de los edificios ni cubren nuevos tipos de estructuras. Aunque existen muchos
edificios con pocos muros estructurales o con una distribucién no simétrica de columnas, no se
puede revisar la resistencia ante sismo tomando en cuenta sélo unos elementos; la interaccion
compleja de los elementos define la resistencia, siendo casi imposible restringir todos los
clementos estructurales por los codigos. Ademds, los cédigos son para fijar los limites
inferiores, y no son para conocer cémo los edificios superan los requerimientos minimos.

Para ello, en 1977, se establecieron el Método de Evaluacion de la Resistencia ante
Sismo de cada edificio y el Método de Mejoramiento de la Resistencia, y se publicé el
"Cadigo y Comentarios para Evaluacion y Refuerzo de los Edificios Existentes de Concreto
Reforzado”. El contenido de éstos es muy original y nuevo, y han recibido buena aceptacidon
como demuestra el buen nivel de ingenierfa estructural de Japon.

Después de 13 afios de su publicacién, se han aplicado a varios edificios, y se han
obtenido excelentes resultados. Por otro lado, se ha desarrollado la tecnologia, se han obtenido
las propuestas para mejorar este cédigo y las lecciones a través de los datos de los sismos, y se
ha modificado la Ley de Construccién. Ahora es el momento para revisar este cédigo y
comentarios nuevamente, completando su contenido.

El contenido de este cddigo (la evaluacién de la resistencia y el refuerzo ante sismo)
requiere de cierto conocimiento especial basico de ingenieria. También es indispensable hacer
claro el contenido para realizar una evaluacién adecuada ante sismo.

Muchos estudios e investipaciones ampliamente relacionados con el tema de evaluacidn
y refuerzo ante sismo ayudaron a publicar esta edicién del cédigo que cubre los resultados y
descubrimientos mas recientes. Se les agradece tanto a la gente que contribuyd en estos
estudios, como a los miembros del comité de revisidn de este codigo.

El Ministerio de la Construccion, con el apoyo de otras ascciaciones, procura difundir
este codigo entre ingenieros o personas involucradas en la construccion, asi como entre los



duefios y administradores de edificios, para que se copozca el cédigo y se aplique
adecuadamente para el mejoramiento del comportamiento de los edificios ante sismo.

Diciembre, 1990

Director de la Seccién de Administracién, Departamento de Vivienda. Ministerio de la
Construccidén

Selichirc Umeno



COMENTARIOS RESPECTO A LA PUBLICACION DE LA NUEVA EDICION
REVISADA

En Japén, que es un pais situado en una zona de alta sismicidad y que ha sufrido
muchos sismos grandes, la seguridad de los edificios ha despertado mucho interés de las
autoridades administrativas de la construccién, asi como del piblico en general.

Por lo tanto, se han desarrcliado activamente estudios sobre la resistencia ante sismo,
y se¢ han incluido sus resultados en los cédigos de construccién y se han revisado sus'
contenidos de acuerdo con el desarrollo de la tecnologia. En consecuencia, los edificios que se
han construido anteriormente a los nuevos reglamentos no necesariamente cumplen con los
requisitos de los cidigos vigentes, lo que provoca que no tengan la resmtenma suficiente ante
el sismo de disefio vigente.

Desde este punto de vista, se considera importante que para disminuir los dafios por
sismos se evalien los edificios construidos anteriormente a 1981 (afio de la promulgacién del
nuevo codigo de disefio ante sismo), usando los criterios adecuados, y se refuercen
adecuadamente los edificios que tienen resistencia insuficiente.

La primera edicién de este cédigo fue publicada en abril de 1977, gracias a los trabajos
entusiastas del comité encargado de la reglamentacidn de evaluaci6n y refuerzo de los edificios
de concreto reforzado ante sismo del Ministerio de la Construccién, comité instalado en 1976
(Coordinador: Hajime Umemura, Profesor de la Universidad de Tokio).

Han pasado més de 10 afios desde entonces. Se han acumulado las experiencias y los
resultados de estudios sobre la evaluacién y refuerzo ante sismo, y los datos de investigacién
de los dafios por los sismos en cada parte del mundo. Para reflejar adecuadamente estos datos
acumulados, esta nueva edicién se publica para mostrar los frutos de las deliberaciones de mds
de dos afios del comité de revision (Coordinador: Hajime Umemura, Profesor Emérito de la
Universidad de Tokio).

Ahora, el mejoramiento y mantenimiento de la seguridad de los edificios ante sismo
estd siendo objeto de atencidn, y la demanda de evaluacién y refuerzo ante sismo esti
aumentando cada dia mds. Se espera que esta nueva edicion sea utilizada ampliamente, que
contribuya al mejoramiento de la resistencia ante sismo de edificios y que se puedan disminuir
los dafios por sismos.

Aprovechando esta oportunidad, agradezco a los Profesores Umemura, Okada,
Murakami, Hirosawa y a los comisionados que contribuyeron en la revision del cédigo, y al
personal de la Seccion de Indicaciones Administrativas, Departamento de Vivienda, Ministerio
de la Construccidn que participaron entusiastamente en la misma.

Diciembre, 1990
Director de la Asociacidén Japonesa de Prevencién de Desastres de Edificios

Yoshihiro Maekawa



COMENTARIOS DE LA NUEVA EDICION REVISADA

En 1977, mientras se estaba realizando el proyecto de revision de la Ley de
Construccién que se promuigd en 1980 y se puso en vigor en el siguiente afio, se publicé la
primera edicion del "Cddigo y Comentarios de Evaluacién y Refuerzo de Edificios de
Concreto Reforzado”, y se publicaron sucesivamente el mismo cddigo y comentarios para
edificios de acero (1979), de madera (1979} y de materiales compuestos {1986).

Desde entonces, se aplicaron estos codigos a los edificios existentes para tomar medidas
ante sismo, y han contribuido mucho a la rehabilitacién de los edificios, junto con el nuevo
cOdigo de disefio ante sismo que es una parte de la Ley de Construccion. Sin embargo, se han
desarrollado bastante la tecnologia e ingenierfa ante sismo, siendo necesario revisar el cddigo
de evaluacion y refuerzo de edificios para tomar en cuenta los frutos de estudios recientes y el
desarrollo de la tecnologia durante estos diez afios después de la publicacion de la primera
edicién. Para ello, se instalé el "Comité de Revisién del Cédige de Evaluacidn de los Edificios
Existentes” dentro de la Asociacién Japonesa de Prevencién de Desastres de Edificios,
dividiéndolo en tres Subcomités: Subcomité de concreto reforzado, Subcomité de acero y
Subcomiié de madera.

Al publicar el "Cédigo y Comentarios de Evaluacidn y Refuerzo de los Edificies
Existentes de Concreto Reforzado” (versién 1990), se espera que se difundird como la
primera edicién y se utilizard para reforzar los edificios ante sismo.

Diciembre, 1990
Coordinador del Comité de Revisién del Cédigo de Evaluacion de los Edificios Existentes,

Proyecto de Prevencion de Desastres
Hajime Umemura



PROLOGO (primera edicién)

En Japén, los edificios bajos o medianos de concreto reforzado se empezaron a difundir
en general como estructura sismo-resistente y resistente a fuego en 1923, el afio del gran sismo
de Kanto. Por otro lado, simultineamente, el Doctor Toshiki Sano propuso un método de
disefio ante sismo, "método por intensidad”, que consideraba de una manera aproximada la
influencia del movimiento sismico en los edificios. Después, se difundié el disefic ante sismo a
base del método por intensidad, y se construyeron edificios sismo-resistentes altos a escala
mundial. Sin embargo, el hecho de que hubo dafios imprevistos en los edificios de concreto
reforzado disefiados ante sismo después del gran sismo de Kanto; Fukui (1948), Niigata
(1964), Tokachi (1968) y Ooita (1975}, significa que existen tipos dé estructuras en las que es
dificil garantizar su seguridad solamente con la reglamentacién de acuerdo con el método por
intensidad.

Revisando estos dafios con el nuevo conocimiento sobre ingenieria sismica que ha
hecho posible construir rascacielos; se ha encontrado que entre los edificios disefiados con
métodos similares contra sismo, existe una variacién en la capacidad.

Especiaimente, el hecho de que Ios mayores dafios en el sismo de la costa de Tokachi
de 1968 fueron en los edificios bajos de concreto reforzado, propicié varios estudios sobre el
disefic contra sismo de edificios de concreto reforzado, considerando su comportamiento
dindmico. Una parte de los resultados ya se han integrado a la Ley de Construccién o en el
Cédigo de Disefio de Estructuras de Concreto Reforzado por el Instituto Japonés de
Arquitectura e Ingenieria, y estd en uso préctico.

De esta manera, se han aprovechado las experiencias de dafios, junto con el progreso
de estudios, para desarrollar propuestas de disefio antisismico. Sin embargo, todavia no se ha
revisado suficientemente la seguridad contra sismo de los edificios existentes.

Siendo asi la situacidn actual, la Seccion de Indicaciones Administrativas del
Departamento de Habitaciones de] Ministerio de Construccién organizd un proyecto para la
reglamentacién del cédigo y comentarios de evaluacion y refuerzo ante sismo de edificios
existentes, y encargd este trabajo al Centre de Seguridad de Edificios Especiales de Japén. En
el mismo Centro, se establecié un Comité de Reglamentacién de Cddigos y Comentarios de
Evaluacién y Refuerzo, cuyos Subcomités, Subcomité de Codigo de Evaluacion y Subcomité
de Recomendaciones de Disefio de Refuerzo, tomaron en consideracion especialmente los
edificios bajos y medianos de concreto reforzado, ¢ iniciaron la preparacién de programas y
proyectos originales.

Este cédigo es el resultado de deliberaciones del comité sobre los programas originales
preparados por los Subcomités, y consta de tres vohimenes:

1. Mormas y comentarios para la evaliacion del comportamiento ante sismo de
estructuras existentes de concreto reforzado

2. Guia de disefio para refuerzo sismico de estructuras existentes de concreto
reforzado con comentarios

3. Manual de aplicacién de la Norma de Evaluacion y Refuerzo de los edificios
existentes de concreto reforzado



En el primer volumen, la Norma y comentarios para {a evaluacién del comportamiento
ante sismo, se muestra €l método de evaluacion de resistencia contra sismo. El obieto principal
es que el cdlculo del indice de la capacidad ante sismo, que considera la resistencia dltima, Ia
capacidad de deformacién, el modo de falla y la respuesta dindmica de los edificios, sea tan
facil como sea posible, y se trata de que el método sea aplicable a través de calculos sencillos
0 al menos igual que el cdlculo para el disefio estructural ante sismo cominmente usado.

En este cddigo, no se han mencionado los criterios para decidir la necesidad de
refuerzo después de evaluar la resistencia de acuerdo con el mismo cddigo. Esto es debido a
que para llegar a una decision se considera necesario revisar otros elementos, ademas de la
resistencia de la estructura, tales como la interaccion suelo-estructura, el uso del edificio, la
importancia del mismo y las caracteristicas del sismo. Sin embargo, en el tercer volumen, se
muestran ejemplos de aplicacién a edificios dafiados o no daifiados por €l sismo de la costa de
Tokachi en 1968, y se indica el criterio para clasificar los edificios dafiados v los edificios no
dafiados, asi como el procedimiento de evaluacién.

En el segundo volumen, se presentan recomendaciones y comentarios de disefic de
refuerzo contra sismo, se muestra un método para reforzar edificios cuyos indices de
resistencia ante sismo se evaluaron como bajos; asi como el procedimienio concreto para
disefio y construccion de los refuerzos.

En el tercer volumen, se muestra la aplicacién concreta del Codigo de Evaluacién v
Recomendaciones de Refuerzo,

Este Codigo se ha elaborado durante un corto plazo, aproximadamente % meses, por lo
que pudiera no haber sido revisado suficientemenie. Por otro lado, tiene la ventaja de ser un
método sencillo y sistematizado desde la evaluacion hasta el refuerzo, enfocindose
basicamente en la seguridad de los edificios existentes.

Se puede decir que hasta ¢l presente, el disefio contra sismo de edificios bajos o
medianos de concreto reforzado se ha realizado mecdnicamente de acuerdo con
procedimientos basados en teorias de esfuerzos admisibles y/o de trabajo, sin revisar su
capacidad ultima y real ante sismo. Este Cddige de Evaluacién y Recomendaciones de
Refuerzo es para los edificios existentes, sin embargo, es posible aplicarlo a edificios en el
momento de terminar su disefio. En este sentido, se espera que este Cddigo sea utilizado
ampliamente no sélo en los edificios existentes sino en el disefic de nuevos edificios.

Finalmente, se agradece al Departamento de Habitacion del Ministerio de Construccién
que inicid este proyecto, al Centro Japonés de Seguridad de Edificios Especiales que realizé
este trabajo, a los comisionados del Comité de Reglamentacion que participaron en las
deliberaciones y especialmente a los comisionados de los Subcomités que organizaron el plan
original y ordenaron los resultados en corto plazo.

Marzo, 1977
Coordinador
Hajime Umemura



PROLOGO (nueva edicion)

Hace 13 afios, se publicé el "Cédigo y Comentarios de Evaluacidon y Refuerzo ante
Sismo de los Edificios Existentes de Concreto Reforzado”. Se instalé el Comité de
Reglamentacién designando al Profesor Hajime Umemura como el Coordinador del Comité, al
Dr. Tsuneo Okada como Subcoordinador del Subcomité encargado del Codigo de Evaluacion
y al profesor Masaya Hirosawa como el jefe del Subcomité encargade de las recomendaciones
de refuerzo, y se logrd publicarlo en sélo medio afio. El cumplimiento de este proyecto en tan
corto plazo fue gracias a los trabajos de los comisionados que, al mismo tiempo y
oportunamente, habfan acumulado los resultados de varios estudios para la evaluacion o para
el refuerzo ante sismo.

Después de 13 anos, el Cédigo s¢ difundié mas ampliamente de lo que se habia
previsto. La primera razén de esto es que hubo oportunidad de aplicar este Cédigo para tomar
medidas ante dafios del sismo de Tokai. También ayudé el programa "SCREEN-Edition 2"
escrito por los autores especificamente para curnplir las evaluaciones de mas de 4000 edificios
piiblicos de concreto reforzado de la prefectura de Shizuoka, y 400 de eflos ya se han
reforzado. En otra parte del Japdn, hay muchos casos de aplicacién del Cédigo para evaluar y
reforzar los edificios existentes siendo éstos edificios publicos o edificios privados. También
en otros paises como México, China, Armenia y Yugoslavia se ha aplicado en gran medida.

A través de estas aplicaciones, al reconocer la utilidad de este Codigo, se ve la
necesidad de revisarlo adoptando los mas recientes estudios.

Al revisarlo, se tomaron como enfoques principales los que siguen:

1) Con respecto al Cédigo de Evaluacién ante Sismo:

i. En general, el indice de dafio resulta ser del mismo orden de la edicién anterior.

ii. Se insertan comentarios ttiles para ayudar a la evaluacién con base en las
experiencias obtenidas de los ejemplos de aplicacién reportados hasta el presente.

iii. Se completan los resultados de evaluacion, que fueron ejemplos de consulta en la
edicién anterior, para integrarlos en el texto de Ia nueva edicion.

iv. Se ordenan los ejemplos de aplicacidn.

2) Con respecto a las recomendaciones de refuerzo:

i. Se completa la ecuacidn para evaluar la capacidad ante sismo de edificios reforzados.

ii. Se afiaden los datos con respecto a los métodos mds recientes sobre construccion de
refuerzo.

jii. Se ordenan los ejemplos de aplicacién.

El trabajo de revisién se realizé por el grupo encargado de la evaluacion. teniendo
como Coordinador a Masaya Murakami, y el grupo encargado de refuerzo con su
Coordinador, Masaya Hirosawsa, que pertenecen al Subcomité de Concreto Reforzado. Se
agradece su participacion a los comisionados y a la Seccién Administrativa de la Asociacién
Japonesa de Prevencion de Desastres de Edificios.

Diciembre, 1990
Coordinador del Subcomité de Concreto Reforzado
Tsuneo Okada



COMITE DE REVISION DE LOS CODIGOS DE EVALUACION ANTE SISMO DE EDIFICIOS
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Miembros del Comité Central
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INTRODUCCION

Ya 13 afios han pasado desde la publicacion del "Cédigo y Comentarios de Evaluacién
ante Sismo de los Edificios Existentes de Concreto Reforzado" en 1977, que se ha aplicado
ampliamente durante estos aiios.

Se han hecho grandes progresos en la ingenieria ante sismo, obteniendo muchos
resultados itiles y aplicables para la evaluacién. Por otro lado, se han descubierto las
necesidades de revisar este codigo a través de los ejemplos de aplicacion. Se han propuesto
otros métodos de evaluacién que no se emplearon en la edicién anterior, tomando en cuenta
los resultados de los ejemplos de aplicacion en los casos del sismo de costa de Tokachi (1968)
y el sismo de costa de Miyagi (1978). Ademds de estos, se revisé la Ley de Construccién en
1980.

Siendo asi Ia situacién, se realizd la revisién de este cddigo empleando la nueva
informacién y considerando la consistencia con los contenidos de la edicién anterior. Sin
embargo, todavia no se ha perfeccionado la revisién, dejando unos problemas no resueltos, y
se ird revisando poco a poco recurriendo a nuevos ejemplos de aplicacién.

Esta edicion, se ha enfocado principalmente a: emplear un criterio de evaluacidén para
que los edificios objeto logren la capacidad ante sismo de igual nivel que la que tienen los
edificios disefiados por la nueva Ley de Construccién; revisar las ecuaciones para calcular la
resistencia de acuerdo con los estudios mds nuevos y ampliar las opciones de los nimeros y
métodos para introducir las opiniones de cada usuarios de este codigo. Pero la estructura del
cédigo no se ha cambiado. Todavia no se han integrado los criterios de evaluacion para los
elementos no estructurales. Para ellos, se recomienda consultar al manual de aplicacion. En el
mismo manual, se presenta un método consistente para evaluar la posibilidad de caida y falla
de los elementos no estructurales, asi como de las instalaciones.

Para aprender ripidamente el uso de este cddigo, es importante entender que, ¢l objeto
principal de este codigo es evaluar tan rdpido como posible una gran cantidad de edificios;
existen tres nivel de evaluacién, evaluacién del primer nivel, del segundo nivel y del tercer
nivel, siendo la Gltima mds riguroso y trabajoso. La capacidad ante sismo de edificios se
expresa en término de dos indices, Is de los elementos estructurales y In de los elementos no
estructurales. Ademds, se recomienda consultar los ejemplos del manual de aplicacion.

Al revisar este codigo, se ampliaron las opciones de los mimeros y métodos para que se
puedan introducir las opiniones de usuarios. Esto puede complicar Ia aplicacion; sin embargo,
se espera que la comprensién suficiente de las caracteristicas de edificios de cada usuarios
ayudard a obtener un resultado mds adecuado de la evaluacién. Para ello, se recomienda
consultar los comentarios y el manual de aplicacion.

El manual de aplicacién se ha corregido bastante, ademds de integrar la caracterfsticas
ante sismo de los elementos no estructurales, y ejemplos de aplicacidén, como se ha explicado
anteriormente, se presentaron datos sobre el modelado y el método simplificado del tercer
nivel. Se recomienda a los usuarios que conocen bien la edicién anterior,

En conclusién, se agradece al coordinador del comité, Hajime Umemura, que nos
dirigié y dio consejos instructivos, al coordinador del grupo de concreto reforzado, Tsuneo
Okada, los miembros del comité de revisién, los miembros del comité de edicion que se



dedicaron al trabajo duro, Sr.Michiyoshi Koozu de la Seccion de  Indicaciones
Administrativas, Departamento de Vivienda, Ministerio de la Construccién, que nos dio
consejos instructivos, Sr.Yasunori Yamanaka y Sr.Mitsuaki Oomae del Centro de Prevencién
de Desastre de Edificios y Sr.Akinobu Matsuo y Sr.Yosiaki Takahashi de la Asociacién
Japonesa de Prevencién de Desastres de Edificios que se dedicaron al trabajo administrativo.

Diciembre, 1990
Coordinador del grupo de trabajo de evaluacion
Masaya Murakami
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