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FIGURA 1.12 NUMERO ESPERADO DE SISMOS POR ANO
PARA LOS PERIODOS DE REPORTE COMPLETO
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sismogénicas que se han identificado en la zona central
del territorio nacional.

Disponiendo de la caracterizacion de la actividad sismica
para las diferentes fuentes sismogénicas identificadas fué
posible la evaluacion probabilistica de parametros para
analisis sismicos en €l sitio de interés. Estos parametros
deben ser modificados para tener en cuenta los efectos
locales.

1.3.1 Aspectos sismo-tectonicos de la ame-
naza sismica de la ciudad de
Santafé de Bogotd

1.3.1.1 Ocurrencia de sismos en la region

En la Figura 1.13 se aprecian algunos focos de los sismos
registrados en Colombia. Las trazas de las 32 fallas acti-
vas (o posiblemente activas) principales se han dibuja-
do en colores y los eventos sismicos asignados a su acti-
vidad llevan el mismo color que la traza idealizada. So-
bre la distribucion espacial se ven concentraciones de
epicentros en el limite con Panama, en la Costa del Paci-
fico, en el Antiguo Caldas y en el Nido de Bucaramanga.
Esta figura muestra que los sismos han tenido en los ul-
timos quinientos anos una distribucion no uniforme den-
tro del territorio andino nacional.
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FIGURA 1.13 FOCOS DE LOS SISMOS PARA EL TERRITORIO COLOMBIANO Y TRAZAS IDEALIZADAS DE LAS FALLAS




La ocurrencia de los sismos en el territoric nacional esta

asociada a uno de los tres procesos siguientes: rupturas e \?i \\\(
en las zonas de subduccion, ruptura de la placa "o o
subducida que conforma la llamada zona de Benioff y \(/ s 1 iy e
ruptura en alguna falla de las ya mencionadas, o alguna o : i (s
desconocida en la actualidad. g = =

o | |e
Los sismos que ocurren en la zona de subduccion y en s0 ;}L . X =
las fallas geologicas tienen profundidades focales meno- o ™~ ..:‘.' ?.'
res a 60 km (aunque en este estudio tal-es el valor maxi- T ,‘,:'- NS ’?* k
mo estimado debido a los fuertes errores en la profundi- aid 'il' Y .i‘.’ -_-; A
dad focal) mientras que aquellas que ocurren en la zona /’/ » - f‘ ek
de Benioff de la placa subducida pueden llegar a tener 20 =S
focos con profundidades que oscilan entre unos 40 km 1 s | 1
en la parte mas occidental y tal vez un maximo del or- i R
den de 600 km en la parte mas oriental de la planicie 00 —se

80" e 7. ™ T8 78
inclinada de Benioff. La variacion de la profundidad focal
en la zona de Benioff, de Occidente a Oriente, se apre- . . .?.W“ 2 oa Il P [
cia en las Figuras 1.14 y 1.15 (Costa, 1990). @ : S WA o~ o
[ - Al

Al norte del territorio colombiano la sismicidad no sola- 3 100.0 1 E $oA 2]
mente es mas escasa sino que en promedio los sismos H o :.«.' ol
ocurren con magnitudes menores.La razon de este com- : sccipn s-j8 =N
portamiento es apenas parcialmente entendida. Una hi- 2o0prS T o0 2l ol £l = & s o # ¢ ¢
potesis es que la placa subducida termina a unos 7.5° weol_2l 2l 2 I 8] %[ 3| B ¥ ¢ § 2

N; por otra parte, la placa Caribe parece unirse con la
FIGURA 1.15 VARIACION DE LA PROFUNDIDAD FOCAL EN
LA ZONA DE BENIOFF (SECCION B)
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e Sur América dentro del territorio nacional desde los 7.5° N
hasta los 9° 6 9.5° N, en un tipo de unién difuso que
promueve la fracturacion de las placas en bloques rela-

;

4 e tivamente pequenos; en esta forma la liberacion de la

’:‘Jfk i energia se realizaria en una forma menos concentrada;
PA ' 3\{\ I ademas existe la posibilidad que se libere energia en
8.0 f W forma de flujo plastico generando una sismicidad im-
et jse i perceptible. Todo esto es hipotético.
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5% e s Otros autores (Pennington, 1981) postulan que la placa

- ‘.'t K(. b Caribe limita con la Sur América a lo largo de la falla

0 T Q - ; Bocono en Venezuela; en el territorio colombiano el Ii-
-

mite seguiria por la falla Frontal de la Cordillera Orien-
\ tal y llegaria hasta el Golfo de Guayaquil. Esta hipotesis

la respalda con la ocurrencia de sismos de alta magni-
e i tud a lo largo de algunos tramos de la falla Frontal, con
f ' los mecanismos focales estudiados y con otra serie de
. ol B { ) o e e consideraciones de orden morfolégico y sismologico.
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i a A ~ Resulta razonable considerar que las fallas con rumbo
> sensiblemente norte-sur que abundan en Colombia pue-
den producir sismos de mayor magnitud en el centro y
1 o sur del pais que al norte de éste. Debe exceptuarse la
s s| gl = falla Frontal de la Cordillera Oriental que conforma una
wool2l 81 8 8 H 5 % estructura que puede representar una amenaza sismica
FIGURA 1.14 VARIACION DE LA PROFUNDIDAD FOCAL EN significativa, ya sea que haga parte de un limite de placa
e Ul 0 que sea una falla geologica intraplaca.
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1.3.1.2 Fallamientos activos en el centro de Co-
lombia

En la Figura 1.16 se aprecian las fuentes sismogénicas
empleadas en la actualizacion de la normativa sismo re-
sistente y los sismos asignados correspondientes, los cua-
les pertenecen al catalogo de 4516 eventos. Las ocho
fuentes que se aprecian en la figura son: Bucaramanga -
Santa Marta, Magdalena, Cordillera Oriental, Ibagué, Pa-
lestina, Romeral, Salinas y Suarez. En la figura 1.17 se
aprecian los sismos no asignados a ninguna de las ocho
fuentes que se consignan en la figura.

La informacién empleada por el Codigo Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes (Presidencia de la Re-
publica, 1984) y su actualizacion no publicada en la ac-
tualidad (AIS, 1996), se ha integrado de una gran canti-
dad de estudios geologicos y algunos neotectonicos ade-
lantados en Colombia a lo largo de anos de trabajos so-
bre el tema, desarrollados con motivo de las actividades
normales de INGEOMINAS, de la exploracion para la bus-
queda de hidrocarburos y principalmente de los estu-
dios para grandes proyectos de ingenieria civil como ca-
rreteras y centrales hidro y termo eléctricas.

Ademas se debe mencionar la Zona de Benioff que se
subdivide en dos partes: Benioff Intermedia y Benioff
Profunda. La zona de Benioff se idealiza como la placa

marina (Nazca) subducida debajo del territorio conti-
nental de Sur América.

Por su parte, el estudio neotectonico (Vergara et al,
1996), agrupa la actividad tectonica del area de influen-
cia en dos grupos de fallas. El primer grupo lo denomi-
na fallas de la region noroccidental, el cual lo confor-
man las del Valle del Magdalena y de la Cordillera Cen-
tral. El segundo grupo lo denomina fuentes de la region
suroriental y lo conforman esencialmente fallamientos
del ambiente de la Cordillera Oriental.

Los fallamientos de la region noroccidental son los si-
guientes: Romeral, Palestina, Chapeton-Pericos,
Cucuana-Rio Bogota, Ibagué, Viani, Samaria - La Colora-
da, Magdalena y Noroeste.

En la region suroriental el estudio de neotectonica (Ver-
gara et al, 1996), ha identificado los siguientes falla-
mientos: Servita-Santa Maria, Guaicaramo, Yopal y falla-
miento Zona Axial (FE Boyaca, F. San Francisco, E
Soapaga).

Con el fin de simplificar un poco el modelo sismogénico
que permite evaluar la aceleracién local maxima proba-
ble fué necesario hacer algunas agrupaciones de
fallamientos muy cercanos entre si. Esto con el objeto
de manejar un criterio razonable dentro de la evalua-
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FALLAS DE LA REGION

1. Buca-Sta Marta Sur
2. Fallas del Magdalena
3.F. Cordill. Oriental
4. Ibague
5. Palestina
6. Romeral.
7. Salinas,
8. Suarez
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FIGURA 1.16 SISMOS ASIGNADOS PARA BOGOTA R=200 KM




