- Sectores norte y centro, interfase con velocidades de
material arcilloso, arcillas himedas, Vp=1000-1400 m/s
y Vs=120-280 m/s,

- Sector norte, interfase con velocidades de sedimentos
arcillosos con contenido organico y poco compacto,
Vp=130 - 450 m/s y Vs=70 - 120 m/s,

Sector sur, interfase con velocidades de sedimentos
arenosos poco compactos, Vp=470 - 660'm/s y Vs=167
-348 m/s. 4

Con el objetivo de unificar los resultados obtenidos con
los diferentes arreglos de geofonos utilizados en cada
uno de los sectores, se elaboraron columnas sismicas
generalizadas, en donde se muestran las variaciones de
las velocidades Vp y Vs y de las profundidades a la base
de las diferentes interfases. Como ejemplo, se presenta
en la Figura 2.3 los resultados del perfil tipico para el
sitio ubicado en las instalaciones del INGEOMINAS.

Vp=133 m/s
0.1m0.6 m
Vs=72 m/s
Vp=333 - 438 m/s
4.0m-4.5m
Vs=121 m/s
~ Vp=879m/s
Vs=152-186m/s | 9 6m13.8m

19.9m-27.2m

FIGURA 2.3 VALORES DEV,,V,Y PROFUNDIDADES EN INGEOMINAS

224 Modelo geologico-geofisico del
subsuelo de la ciudad

Para tener una nocion mas aproximada acerca de los
lineamientos que controlan la cuenca, se realizd una
interpretacion conjunta de los mapas sombreados de
anomalia residual, mapa topografico y mapa geologico.

Debido a que los datos gravimétricos poseen una distri-
bucién areal homogénea y una mayor densidad de da-
tos con respecto al resto de estudios, el modelamiento
final, se realizé6 tomando como base dichos datos, los
cuales fueron debidamente "amarrados" a los resultados
de todos los estudios.

El modelamiento se realizoé por medio de los programas
GM-SYS y Geosoft, inicialmente en 2D (modelamiento
deterministico) y posteriormente se calcul6é una regre-

sion lineal (modelamiento estadistico) para determinar
arealmente la profundidad de la roca.

2.2.4.1 Interpretacion conjunta de los mapas
de anomalia residual, mapa
topogridfico y mapa geologico.
Para poder correlacionar los lineamientos detectados en
el mapa de Anomalia Residual con los observados en el
mapa Topogrifico, al primero se le aplicé un efecto de
sombra simultineamente con un dangulo de inclinacion
de 30° y azimuts de 20° y 270°, como se observa en la
Figura 2.2. El mapa Topogrifico se iluminé con un an-
gulo de 30° y un azimut de 270°.

El lineamiento que mejor se observa en ambos mapas
fue el denominado falla de San Cristobal, que corres-
ponde a una falla de desplazamiento lateral, la cual fué
corroborada en superficie. Esta falla tiene una orienta-
cién NW-SE y pudo detectarse hasta unos 2.5 km al oc-
cidente del Aeropuerto El Dorado.

Otro lineamiento de igual orientacion al anterior es el
denominado Molinos-Sasaima; éste, a la altura del Club
de los Lagartos, se intersecta con la falla cartografiada
en el Mapa Geologico de Santafé de Bogota, como falla
de Usaquén-Sasaima. La falla de Molinos-Sasaima tiene
un caracter mas regional que la de Usaquén-Sasaima .A
3 km hacia el sur de dicha falla se encuentra el
lineamiento denominado Los Rosales, el cual se extien-
de desde la interseccion de la Avenida Chile con la Ave-
nida Circunvalar hasta el barrio Quirigua. Este
lineamiento corresponderia a la continuacion en pro-
fundidad de la falla de Bogota o podria estar controlan-
dola, ya que precisamente, de acuerdo con el Mapa
Geologico, se pudo cartografiar dicha falla hasta la in-
terseccion de la Avenida Chile con Circunvalar.

De los lineamientos de orientacion NE-SW se destacan
los denominados falla de Cota y falla de Soacha.

En el sector norte de los cerros de Suba se observan
lineamientos de desplazamiento lateral. La mayoria de
estos lineamientos estan cartografiados en superficie.
En este caso el aporte de los métodos geofisicos consis-
te en extender la continuacion en profundidad de di-
chos lineamientos.

En el sector sur, en cercanias de Bosa y Soacha, se ob-
serva una buena correlacion entre los lineamientos
cartografiados en superficie y los observados en el mapa
de Anomalia Residual. El mapa de Anomalia Residual
pudo definir la continuaciéon en profundidad de algu-
nos de estos lineamientos, como es el caso de la falla de
Mochuelo, cuyo extremo norte se detecto a unos 3 km
mas al norte que el inferido en el Mapa Geolégico de
Santafé de Bogota.
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2.2.4.2 Modelamiento Bidimensional

Con la ayuda del programa GM-SYS se generaron mode-
los en 2D por medio del método de aproximaciones
sucesivas. Los modelos obtenidos fueron los siguientes:

a. Modelo Geolégico-Geofisico Calle 170. Este modelo
tiene una orientacion noroeste-sureste, normal a las es-
tructuras, desde el borde de los Cerros de Cota, atrave-
sando los Cerros de Suba y a lo largo de la Calle 170 al
norte de la ciudad. Figura 2.4. Se obtuvo un error de
ajuste de las curvas gravimétricas medida y generada por
el modelo de RMS = 0.1 (RMS- error medio cuadratico).

Como puntos de control o de amarre de la informacion
se utilizaron los afloramientos de las rocas en los cerros
de Suba y los cerros Orientales, la perforacién 227-IVB-
444 a 350m del Inventario Hidrogeologico de Colom-
bia, INGEOMINAS, 1990), en donde no se llego a roca,
y el sondeo geotécnico realizado en la Universidad Agra-
ria, en donde se encontro arcillolita a los 119m.

Para la elaboracion del modelo se emplearon los resulta-
dos de los estudios geoeléctricos y de refraccion sismica,
los cuales permitieron obtener una primera aproxima-
cion del modelo geologico-geofisico. Estos resultados
fueron debidamente calibrados con los sondeos
geotécnicos. Por ejemplo, el perfil geoeléctrico realiza-
do en el Sector Norte y que intersecta la Calle 170 a
unos 700 m del sondeo geotécnico realizado en ese sec-
tor, establecié6 una capa arcillosa a 140m. Al
correlacionar estos resultados con el sondeo geotécnico
se definié que dicha capa podria ser arcillolita, la cual
fue encontrada por el sondeo mecanico a 120m. Los
perfiles de refraccion sismica en el sector Suba-Compar-
tir establecieron una interfase entre 106m-144m con
velocidades de roca Vp=2281-2500 m/s, las cuales de
acuerdo con la informacion geoldgica, podrian corres-
ponder a arcillolitas.

Utilizando la metodologia antes descrita se elaboraron
todos los modelos geologico-geofisicos. Estructu-
ralmente, el modelo representa un sinclinorio confor-
mado por sinclinales (entre los cerros de Cota y Suba y
entre los cerros de Suba y cerros Orientales) y
anticlinales (Cerros de Suba y Cerros Orientales), los
cuales se encuentran afectados por fallamientos inversos.

El espesor de los sedimentos en el sector entre los ce-
rros de Cota y cerros de Suba alcanza un maximo de
500 m, mientras que entre los cerros de Suba y cerros
Orientales no supera los 240 m.

En el modelo estan descritas las propiedades fisicas de las
diferentes interfases encontradas: Velocidades de propa-
gacion de las ondas, densidades y resistividad eléctrica.

b. Modelo Geolégico-Geofisico INGEOMINAS-Funza.
Este modelo tiene una orientacion noroeste-sureste,
desde aproximadamente 4 km al NW del municipio de
Funza, pasando por la Calle 39 o Via a Catam e
intersectando el Sondeo Geotécnico en el INGEOMINAS,
hasta alcanzar los Cerros Orientales a la altura de la Via
Circunvalar. El error de ajuste de las curvas gravimétricas
medida y generada por el modelo fue de RMS=0.08.
Figura 2.5.

Los puntos de control o de amarre de la informaciéon
fueron los afloramientos de las rocas en los Cerros Orien-
tales, el sondeo geotécnico realizado en el INGEOMINAS,
en donde se encontro arcillolita a los 180 m, los Pozos
Funza 1 y II, llegando este ultimo a la parte superior de
la Formacion Tilata a 468 m, (Arévalo et al, 1989).

En este modelo se muestra una serie de plegamientos
alargados asociados a fallas inversas, los cuales a unos 4
km al Occidente del Aeropuerto El Dorado se convier-
ten en una estructura anticlinal como una continuaciéon
en profundidad de los Cerros de Cota.

El espesor de los sedimentos alcanza su mayor valor,
780m, a unos 4.5 km al NE de Funza.

2.2.4.3 Mapa del espesor de los sedimentos.

Para obtener un modelo tridimensional del limite sedi-
mento-roca se realizo una regresion lineal multivariable
que permitié determinar la profundidad de la roca en
cualquier punto del area de estudio, conociendo la va-
riacion de gravedad en €l. Se escogié como variable los
valores de gravedad por ser éstos los de mejor distribu-
cion y densidad en el area de estudio. La correlacién
multiple se realizo entre el mapa de anomalia residual,
el mapa de microtrepidaciones (INGEOMINAS, 1996-a),
el cual poseia un gran parecido con el mapa gravimétrico,
y las profundidades de la roca, obtenidas en los mode-
los de 2D, los cuales estaban previamente calibrados con
los sondeos geotécnicosy los pozos presentes en el area
de estudio.

Se obtuvo la siguiente regresion lineal :
 H=-5117-36.96 Ag + 276.13T Ec. 2.2

rdonde.H ==pmﬂmdtéadalaroca
Ag = anomalia residual
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