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FIGURA 3.17 CORTE No. 3 QUEBRADA BOLONIA MAPAS DE ISOACELERACIONES
MAXIMAS PARA SISMOS DE DISENO

Los sismos Cercano y Frontal dominan la respuesta
sismica de los cerros. Es claro que el sismo Lejano
no tendria efectos de consideracion en las constru-
cciones de los cerrosy el diseno de las mismas
en esta zona queda controlado por sismos cercanos
o regionales intensos.

Las formas de los espectros de respuesta van cam-
biando a medida que se desplaza de un sitio a otro
del cerro bajo estudio. Aunque la forma general del
espectro tiende a mantenerse, se producen en algu-
nos casos amplificaciones de importancia.

Para efecto del diseno de los taludes mismos,las
aceleraciones de entrada en la roca pueden llegar a
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amplificarse considerablemente. Por ejemplo una ace-
leracién maxima en la sefial de roca de 0.20g, puede
llegar a producir una aceleracion maxima en la su-
perficie del orden de 0.30g. Una aceleracién del or-
den de 0.25g puede llegar a producir por su parte
una aceleracion maxima en sitios especificos del ta-
lud del orden de 0.30g 6 0.35g.

La cuchilla del cerroy en general los picos presentan
las zonas criticas de maxima amplificacion. Esto esta de
acuerdo con la informacién histdrica que establece en-
tre otras que la iglesia de Monserrate ha sufrido dafos
intensos en varios sismos en el pasado, por estar ubica-
da esta construccioén en el sitio critico del perfil.
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FIGURA 3.18 CORTE No. 3 QUEBRADA BOLONIA SISMO FRONTAL (0.20g) ESPECTROS DE RESPUESTA




3.5 MAPA DE MICROZONIFICACION

SISMICA Y RECOMENDACIONES
Con base en Ia informacion disponible en el estudio y
en especial en la presentada en los numerales anterio-
res se procedid a elaborar el Mapa de Microzonificacion
Sismica de Santafé de Bogota (Figura 3.19-MapaNo 3a
escala 1:50.000).

La ciudad se dividi6é en cinco zonas principales a saber

3.5.1 Zonall - Cerros

La zona de los cerros se caracteriza por la presencia de
formaciones rocosas de suelos con capacidad portante
relativamente mayor. Puede presentar amplificaciones
locales de aceleracidén por efectos topogrificos lo cual
deberi evaluarse en cada caso especifico. Existen zonas
de inestabihidad por efectos de las pendientes, afecta-
das por lluvias, fuentes de aguas locales y sismos. Debe
utilizarse el mapa de susceptibilidad al deslizamiento
que s¢ encuenira en la Figura 3.20. Requiere estudios

especiales de amplificacidén y estabilidad para la cons-
truccion de obras.

3.5.2 Zona 2 - Piedemonie

Esta conformada por la zona de transicién entre los ce-
rros ¥ 1a zona plana y consta principalmente de depdsi-
tos coluviales y conos de deyeccion de materiales con
una elevada capacidad portante en general, pero con
estratigrafias heterogéneas con predominio de gravas,
arenas y limos y depdsitos ocasionales de arcillas de poco
€Spesor.

3.5.3 Zona 3 -Lacusire A

Estd conformada principalmente por depositos de arci-
llas blandas con profundidades mayores que 50 m. Pue-
den aparecer depdsitos ocasionales de turbas y o arenas
de espesor intermedio a bajo. Presentan una capa su-
perfiaial preconsclidada de espesor variable y no mayor
210 m.

3.5.4 Zona 4- Lacusire B

Tiene las mismas caracteristicas de la Zona 3 - Lacustre
A pero os depdsitos superficiales (los primeros 30 a 50
m) son consistentemente mas blandos que los anterio-
res. Ademas, corresponde a 1a zona en que la profundi-
dad hasta la roca base es mucho mayor (del orden de
200 m hasta 400 m o mas)

3.5.5 Zonas -Terrazasy Conos

Se presenta predominantemente en la zona sur de la ciu-
dad v esti conformada por suclos arcillosos secos y
preconsolidados de gran espesor, arenas o limos o com-
binaciones de ellos, pero con capacidad portante ma-

yor que los depdsitos de las zonas Lacustres Ay B El
limite entre las zonas 4 y 5 no estd muy bien definido
por lo cual se requiere de una mejor delimitacion de la
zona de transicion.

5¢ ha denominado la Zona 5A - Terrazas y Conos po-
tencialmenite licuables a una subdivision de esta zona,
con los mismos espectros de diseiio gue la Zona 5, pero
en la cual las caracteristicas predominantes de Jas are-
nas limpias, finas y superficiales, combinadas con la po-
sibihdad de miveles freaticos altos redundan en una alta
susceptibilidad a la licuacion ante la ocurrencia de un
sismo intenso Debe evaluarse especificamente €l po-
tencial de licuacion cuando se deseen adelantar cons-
trucciones en esta zona.

La caracterizaciéon presentada de cada una de las zonas
esta relacionada directamente con las caracteristicas de
Ios depésitos de los primeros 30 a 50 m de profundidad
que son los que en Qltimas controlan la respuesta sismica
de cada sitio en particular. Se encontrd que el parime-
tro que define claramente cuando un depésito pertene-
ce a una zona u otra es el mddulo de corte inicial Go.

Cada zona se caracteriza por una respuesia sismica dife-
rente al considerar el espectro de disefio que se reco-
mienda para cada una de ellas. En las Figuras 3.212a 3.25
se han agrupado los espectros de respuesta de los son-
deos que quedan ubicados en cada una de Jas zonas 1 a
5 mencionadas. En las mismas figuras se han graficado
los espectros recomendados para disefio en cada zona.
Como puede verse se han despreciado algunos picos
puntuales y se ha establecido un comportamiento muy
normalizado tal como debe ser una recomendacion de
disefio.

En la Figura 3.26 se presenta la recomendacion final de
disefio conformada por los espectros de las diferentes
zonas 1 2 5 mencionadas. En la Figura se incluye como
referencia el espectro de diseiio considerando un suelo
$4 (AIS, 1996). 0 sea un cocficiente de suclo igual a 2.0,

La zona con periodos superiores a 2.5 seg gue Ccorres-
ponde en general a estructuras muy especiales, de alto
petiodo de vibracion fundamental, se presenta achurada
de manera que se indica que en esta zona deben hacer-
se estudios de respuesta especiales. El tipo de estructu-
ra que tenga estas caracteristicas amerita la realizacién
de un estudio especifico. La informacion dada por el
espectro para estructuras en este rango debe utilizatse
apenas como un indicativo de la fuerza que podria es-
perarse.

Por otro lado los espectros propuestos para cada una de
las 5 zonas pucden plantearse en términos de
ecuaciones. Para este efecto se utilizan las recomenda-
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FIGURA 3.19 MAPA DE MICROZONIFICACION SiISMICA DE SANTAFE DE BOGOTA




