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Capitulo 2
Fundamentos para el analisis

lntroduceion

Todas las infraes-
rugturas deben ser pro-
veetadas tomandeo en
consideracian las amens-
dy nugtiirabes y caracteris-
s del dret en da cwd
s etivuektra ubieado el
sestenne Murhos de bos
probleaids que se Qi
preseaiado en los waste
akks i cdnsa de {endaee
1oy etrades sou debudos
a que dichos fendme- | ;
nos no se consideraron L eaensidn y ubicacén de los sistemas de agua potable y akantrillado ks hacen susceptibles 2
enla etapa de concepeion, e e de desire
diseiio, construccién y operacién del sistema. Por esta razén, el andlisis de vulnerabilidad que se
describe en este documento, es de gran imporntancia para evaluar 1 vulnerabilidad de los sistemas exis-
lenles y por construir.

Los planes de mitigacidn y emergencia se fundamentan en ef mejor conocimiento posible de la vul-
nerabilidad del sistema, e cuanto a: (i) deficiencias en su capacidad de prestacién de servicios u ope-
ratividad; (ii) debilidades fisicas de los componentes ante las solicitaciones externas; (it} debilidades
de organizacin ante las eventuales emergencias que se puedan ocasionar. De una manera general, 2 la
identificacién y cuantificacién de estas debilidades se le denomina Anilisis de Vulnerabilidad, y es el
proceso mediante el cual se determina el comportamiento esperado del sisiema y sus componentes,
pari resistir en formd adecuada los efectos debidos 2 un desastre. Se identifican también las fortalezas
del sistema y de su organizacién, por ejemplo: el personal con experiencia en operzcién, mantenimien-
to, disefio y consiruccién, para atender emergencias.

El andlisis de [a vulnerabilidad, en los términos anteriores, cumple cinco objetivos bisicos:

2) Identificar y cuantificar las amenazas que puedan afectar el sistema: tanto las naturales, como

Ias provocadas por ¢l hombre.

b} Estimar la susceptibilidad de daiio de aquelios componentes del sistema valorados como fun-
damentales para asegurar el suministro de agua en caso de desastres.
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Mitigacion de desastres naturales wn sistenias de agus potable y atcantarillado sanitario

¢y Definis las medidas @ incluir eo ol Plen de Maigacidn, tles comro: obrus de reforcunicnto,
mjortmiento de cuencas, estudion de cimailemaes y estuctars, odos effos encaminados a
ddisowicnpir 1 vl ewhilisdud Sisici U los componentes,

@) ldentifear medidss y procedunientos para claborar el Plan de Einergencia de scnerdo @ las
debilidades identificalas, lo cuzd facibiterd Lo movilizacion de b emprese para saphic el seri-
cio en condiciones det emergencia,

) Fvaluar b2 efectividad de tos Plaes e Miipacida v Emergenciy, o implementar actividades de
capacitacinic, labes e sienubic ey, seminrios y tllere,

Concepto de valnerabilidad

Se entlende por vulnerabilidud, [z susceptibifidad a I péedida de un elemenio o conjunto de eie-
mentos como resultado de 13 ocurrencia de wn desastre. Bsta defivicida e lo suficientemente amplia
para que s¢ aplique 12060 2 S3pectes lisicos, operatives y adininstrativos. No obstante, ¢ reconocimien-
1o de lus inceridurmbres asociadas a L9 qantificacidn de 1a volnerabilidad fisica, ha hecho aue sty sea
expresads coma Ya probabilidad de que veurra un determinado fendmeno mataral o antripics, ¥ gene-
raimenie ¢ expresado como:

P{Al) = probahifidad de que sirceda ol fendmeno Al

La seleccién o caracterizacion del fendmeno depenche del problema y e finatmente una decision
ded analista, por ejemplo poede ser: una aceleracidn del terreno, una velocidad del vieato, el caudal de
1R rin, & espesor de |4 ceniza arrejads por un volcdn, el nivel de turbiedad del agna u ore.

El andlisis de las estadisticas disponibles sobre s amenazas y sus conseruencias condwoe 2 una
clara diferenciacién entre dos grupos de problescs: (2] B peligrosidad ¢ intensidad de [as acciones
esperadas; y, (h) 1a volnerabilidad de kas ebeas Jechas por el hombre para soporuy, con dafios tolera-
bles, tales acciones.

Figwen 24
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Guias para el andlisis da wulnerabilidad

Maturadeza del problema

e o antes dicho queda clara gue, e by esgregis de prevencidn y mitigaeidn de ks electos
esperadus ante posibles eveonns, Lo iigwortnle o swdveanar Jas debilidades de las obrs existentes o
[ cotkstrirse, cuu defims del modo mds confiabde posible fa frecuencia y fa intensidiad Je fos fond
menos esperades.

Como ilustracitn e Ju wueior, e B Figues 2L se reproducen los cangos aproximados de fre-
cuencias y dreas de fmpacio cyinadis de v vonjunly Je amenazas que concurren a lo largo del waz-
do de ug sstegnd de produceion y uanspone de apua putible, obecade en la gegicin norte-central de
Yencauels, Con este cjemplo se destics by incertidumbiee asaonedd oo a Jus vdenes de fa recuencia
de los fendmmenos alli preseniidos, cony al drea de Dugacw esperida, Se puede observar que los fend-
inaaos con menor freouencla de ocurrencia, tenen un drez de impacto mayor que aquelkos feadmemos
mas recurrentes, por gjemplo, los “nriximos sismos de wm regidn® denen um heowngia muy pegue-
iia, pere un drea de impacio muy grande.

Compartamicnto esperado de los componentes fisicos
de Tos sistemas de saneamieno

H ersarrollo de algonitmos awtomatizados de andlisis y ¢l frecuente intercambio de infonmacin 2
escala nundigl, han Facilitado Fa posibiidad de evaluar el comportamivnto esperado de fas constric-
ciones e instalaciones samelidas 5 selivitaciones rulernas. Con elio, el andlisis e idenificacidn de las
debilidades de Jas abras heghas por el hambre e unz tarea cuyo tango de incertidunibre se ha reduci-
do substancialmenie,

En la cnantificacion del comportamients especado de obirws existentes la mayor incertidumbre
proviene de los datos que Ias carmeterizun: rsdstencia de los materiates, estado de s fundaciones, car-
hanatacién del coneredo, materfal y estado de Wberias, efc. Esta ¢s la razén por la cual en i cuantifsca
cién de 12 volnershilidad bajo una cierta amenaza (Al), debe reconocerse la nawrabeea incierta del
comporiamiento o estade final de la obra analizada

Cuaetificacién de 14 vulnerabilidad

La vulnerabilidad de un detenminade compaenente o sistema, se expresa como probabilidad de

abanr un duerninade estado Ej dada que ocurra Af; se exprisz come:
P (Ej/Ai)

Les estados Ej son previamente definidos 2 comveniencia y descritos en forma sucinta. En lo que se
refiere a dafios y operatividad de equipes es Erecuente adoptar 10s cuatre estades de dafio siguientes:

El = no danos

Y2 = daiios leves; equipa operativo

E3} = dafios reparables; equipo no operativo

Ed = difios grives o ruing; equipo fuera de servicio

Ohsérvese que ocurrido un determinado fendmens natural {sisme, horscdn, inundacion ¢ ofro),
el corponeni: 0 sittema ha de quedar en uno, y sblu uno de los cuatro estados adoptados. En 12 Tahla
%.1., s preseuta 10 ojemplo en donde se muestran las probabilidades correspondientes 2 eamlos de
danos severos y/o rulna, para diferentes graduos de intensidad de Mercalli de ocho elemenios que for-
wman pasie de un sistema de producclin v ransporte de agua potable; ¢s decir en ¢sa 1abla se dan los
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Mitigacion de desastres faturades £n sivtemas de agua potable y alcantarillado sanitario

vdures de PO, domede Be es el astace de vuim, e 1 bos eineo grados die Mercalli anotados. Esta
tabla es resultade de un conjunto de andlisis hechos sobre 1a respuesta esperada de los componentes
del sistema, wmando en consideraciin [ns critecios de disefio y construceion existentes para el
meuento de s gjecuion.

Cudindo debe hacerse un anéilisis de vulnerabilidad

Dehe realizuese un exmdio de andlisis de valnerabilidad en aquellas instalaciones y obras de infraes-
tructura, cuyo evertbut il funclenzmienic o uina (debido a los efectos esperados de los desastees
considerados) poeda peoerar sitnaciones de emergencia o demandas que excedin fa capacidad de
atencion.

Por ejenpley, bas empress goe producet o comercian petrles y sis derivados, han estiblecido
criterios de totertncia de riesgo social {wéase 1 Figura 2.3) y cuando o riesgo no es wierable, es obli-
gatorix la adopeidn de medidas de ingenieria para reducirlo. Los criterios anteriores deben ser com-
plementados pare aplicarlos a bos sistemas de abastecimiento de agua potable y atcantarillado.

Calculo de 1a volnerabilidad fisica
Esquema geaeral

Ff esquena geaeral para la evaluacion de la vulnerabilidad y medidas de mitigacion se da en 1a
Figura 2.2.

El denominadn "walkdown® o evaiuacidn preliminag, basads en inspecciones en sitio y cdlculos
sencillos correspondin o Mivel | de andlisis; ef Nivel 2 es aqued para ¢l cual se requicre v anilisis nids
rigurose. Ea cuzbquiers de bos dos casos, e resuliado debe exprisarse en Ya forma cvantiniiva para
facifitar la toma de decksiones por parie de las autoridades correspondientes.

Sea en el Kivel | & ol Mivel 2, con freceencia algunos pronanciamientos pueden fundamentarse en
estadisticas previzs. Par ejmoplo, + provedifiento parz cuantificar el mimero de ronuras por unidad
du Jongitud de mberias de disribucion, puede fundamentarse en estudisiicas previas (Anexo 3).

Tabla 2.1
Slaluaud de produeeion ¥ trinsporte de agua potable
Prubah|lkiad correspundiente & los estados de dano sevesis
o ruiia (sismo en época de estiaje)

,,,,,,, - . S S
Intensidad de| Chimenea | Represa de  Tuberias gran | Estacion de | Pusnte T't’u’u-neles Planta de
Mercajli equillbria | tierra diametro bombeo y SIE tratamienta
. Flanwr |Ladera

vl - - - -

it \ . ey \ 062 001 - -

o e [ S ars 0,60 005 001 -

1.4 l [IE] [IETI] Qs Q.40 0.0 0.5 .10 (A1)
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Fuente: OPS/OMS, Cast Eanedia Nuberabddod de Jos $aTemat de cpua potable y olcontarilade frenze o deskzamientas, ss08 ¥ ofron omenazas

naturoles. Caracas, 1997
{1 Probabilidad anual s altanaar esiador de dafios sEvEroL piva fuina en dreas hast @003 15 km af sur del Valle de Caracas.



Guias para el andlisis de vulnerabilidad

Flywra 2.2
Dlagramt paca b ovaluaciin de L wilierabilidad y medidas de midgacion

Evaluaciaon de Inspeccion &n sitio:
AMenazas nacoralas “wrathdorwal”

i

identificacién de sicua-

Caracterizacidn dg
cones potenciaimence

electos esperadod

vulnerables
Asidhisis de vanerabilidad ¢ —————
Alernateas de preven- Medidas administracivas:
cHn y midigacion. R decretos y keyes de la
Toama de dacisiones repablica

En otros companemes, bl tips de esdsdistica ao existe, coma por ejemplo en chimeneas de equili-
brio o torres de disipaciéo de gren altuey o bagues de sucecicn de pared delpada, v otros componen-
tes. Para resolver tales casos, se recomienda emplear metodologias elaboradas para cuantificar l1a
vulnerabilidad.

Figura 2.3

Matrices de probabilidad de daiios triterio de tolerancia de riesgy social
y/u de falla e

Es necesario exigir que los resultados dl !
anilisis de vulnerabilidad Esica sean presenia- .
dos en forma cuantitinvg para Getliar La woma '°" 7Tl mmsco wroLensae
de decisiones; ev dedr, por medio de Lis matni- [ s - —
ces de probabilidad de dafies. Siguiendo con bl 10? /,,/mﬁ;{_{ =
nomenclatura adoptacha, sl Ej &5 un determina- 1w* _/_/_//
do grado de dafia, los resubtados dek andlisis W' | wesco /
de vulnerabilidad suelen venir expresados de o? croctmanLE) o
acuerdo al formato de la Tubla 2.2, e el

Ohsérvese que, por ciemplo, (p42) mpre- i v | s
sa 1a probabilidad de tque i se presenta el . envhE 107 100 | enThg 101 v 00| raas D 500
fendmeno A2 e COMPOnente descrio POr €54 WO EHERE 1T 0 BTN TR | MasDEW
matriz alcance el grado de daito B4, Es eviden- | ™ [ ™ o .
¢ que para cuabquier fenémens 1, se debe phis i ?r?r?sx m“% e
cumplir: (pll+p21+p3i+p*il]=]0096. DARCS eTRE 1Y 5 ENTRC 50 Y 250 | ATOR DE 250

HATERALES. [dind Hss Ay
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Mitigacidn de desastres naturales ¢n sistemnas de agua putable y alcantarillade sanitario

Tabla 1,2
Formate de I Matriz de Yulnerabilidal Fislea o de Probabllidad de Dados

Graito P{EYA) = Probablihlad de quo te de Ej dasle A
die
dafv Al Y FR— J| An
‘ Es pll plt : ptn
2 ph p12 F Pl
& pH pi? [ P
E4 I3l Al i Pn

Vulnerabilidad de los sistemas

E andlisis de walnceabifidul el ser retlizado por wn grupo de profesionales que wage amplia

eamerienciz en ¢ diseiio, operacidn, mantenimiento ¥ reparscién de los componantes del sistema

Las visdnerabilidades detectadits en el sistema, tanle #n bos aspeceos fsicos, operativos, come en los

referentes 2 ka adavitistecion, se sinletatrdn en marces de andlisis que recogen T indormaciin bisica
pard i ehiboracedn de los planes de mitigacidn y atencidn de emergendia v desastres. Las motdces de
andlisis que se wilizarin para fa identificacion & Tas dehitidades y foralers del sisteou serdn las
siyuicnies: ;
= Matriz It Aspechos dgerativns (Mileez 1A
paary agua potable y Mutriz 115

para alcantagitlado sanitado) .

* Matriz 2: Aspectis slministralivos v capa-
cidad de respuestt.

» Matriz 3. Aspectos fisicos ¢ impacto e ol
wricino,

+ Matriz 45 Medidaa sle paagecian v cuer
peicin (Malriz 4A para los wipoe-
tos dministratives y operdtivin ¥
Malric 4B pera Jos asp
Lus)

i fisi-

Sy embargo, también 5 necesariv desenipie e
formy detallada Wos aspecios organizativie. ¥ Yopales,
I disponibifichud de ceenrsos para b atenciin de
venerprais, Lt caracteriacion de b zoog dead: s
encaentran uhicadng los diferentes companentes del
sistena de abastecingeotno e agus potdle v aleanta-
bl sanitariu, ¥ la vulnerbilidad de Jos compo
nentes fisicos y 1a capacidad de respuesia de los ser-
vicios.

Por dlling, s debe contar con kos PINOS €8 |, . can de L ubicacisn de loe ditcremes companenites de

dichos sistemas y con infurtttacion referente 2 loy  un siscema poede ser b principal causance del auments de
sk rabiiddad.



Guizs para el andllsis da vuinerabilidad

mueriales, didimetros, vollimenes y toda aquellz otra informacion que permita caracierizar de L nyepor
Tortna puasible el sistema a evaluar,

Matrices TA ¥ 18: Aspectos operadivos

Hacen referencia a los aspectos relacionadus con el funvionamient del sistema, para lo ol es
necesario contar con dats rebwantes de cada conponente: flujos, niveles, presiones y calidad def ser-
vici, Para el vas de agua potable interesa conocer la capacidad del sistema, cantidad swuinistrada
dotacidn, asi como 1a continuidad def servicie y i caticiul defagna Para ol casode aleantacilfado sand
Lari) 5 nevesanio Coupcer W pebenury, capachlad de evacuacite y calidad de eflentes.

12 descripcioi del ststenia debe estar acomprafisds de esquemas que faciliten el entendimiento del
lurciommicato del misme. Deberin considerarse ademds 135 variaciones de las épocas de verano &
invierno que pudieran presentar diferentes modalidades de operacide ¥ de condiciin de los servicios,
Estz informacidn servira para «f Uenade de las Mugeices 1A - Aspectos Operativos (Sisternas de Agua
Potahl) y Matriz 1B - Aspectos Operativos {Sistentas de Alcantarillado Sanitario)

Para el caso de sistemas Jde agua potable, dentro e los aspeeios eperathves a considerar se deberd
unaizar la cupacicad y condiciones de continuidad de lug eomponentes det sistemas tales como: capla-
cidn, lineus de conductiin, plas de tracamivaie, angues de dmacenamiento y zona de sbasterimien-
Io, endre oirgs. Fsta informacion permitird determinar como se verd afectada la operacion y el abasieci-
miento de agua potable frente a 1a posibilidad de que Falle alguno de 105 companentes dvl sistema. Pard
sistemas de alcantilladn sadearo, tanformasian 2 considerar o similar a 12 de Yos sisiemas de alas-
tociinienen de agua potahle, pero los compenenles a considerar secin la conduccin, plinti e Iraw
wiiento v disposicion Tnal

Por nwrz parte v cun of fin de entregar una resjuesta efivae on case G goe adpin desasre afeoe al
sistema o wgin componente de éste, e nuecesaio conocer si la empresy cuenta con los medios de
comniexdan e informacitn que pennitan alertar sobre la ocurrenicia de un determinade fendmena, <)
funcionamienio defectuose de alguno de los componentes el sidems & informar a bos usuarios sabre
ks restricciones e el servicin. Theatea e Yo siskewas de informacion que deberia contar Ig empresa se
o cheatacir

o Sistenas de informacion ¥ de alerta inferimstifuciorad, por eiemplo L existencty de sistenvs
de comunicacion entre ka empress con defensa oivil, insinstos metewroldgicos, instinos genfisi-
ros, entve 0fr0s, (ue permikad alestar o 1a empresa sobre la proxinidad y/o acontecimiento de
uel cheterminada fendmeno nutural, y facilitar ka toma de decisiones por parte de k2 empresa.

o Sictemus de informactin y alerta en la empresy, que permita identifivar o] comportamienty
defectuoso di ylgenw de Los componentes Jel sistema por el impacte de un fendmeno natural,
mtiante Mecanismos de comunicacion remota, y que permitan instroir ab persenal sobre ks
acciones 1 seguir pare atender la emergencis

* Sisternas de informacion o los usuarios, que Bclliten b comunicaddo, mediante medios de
comuuicacién mislva o bodeines, para dav a conocer las condiciones y restricciones de os ser-
virdos die agud potable y alcantariilado con posterioridad 2 un desastre.

Matriz 2: Aspectos administrativos

Pura evalnar l2s dehilidades y limltaciones de los sistemas analizados €5 preciso CORGORr S nGrAs
de funcionamiento y os recursis disponibles que pudieran ser usados prara ef ahasteximiento de agua y

s0191dwo) soIxa |



Micigacion de desastres nacwerales e sistemnas de agua patable y afcantarillado sanitario

evactacion de dguns residaales ciositmsans de nergencia, st como en L fuse de reladilivcids. o
infrmnacién seed ceoopilada en La Matriz 2 - Aspectos administratives y capacidad de nspuesiz.

Lt capacikdd e respuesta de b empresa paca stender tos efectos de un debenmindess deagre,
pvedard, eseatlecicda por Lt consideracidn de aspectos de prevencién, mitigacién ¥ prejrativee el ;1
desisires en b organizacion instilucional, en L operacion ¥ mantenimiento del satema v el apuyo
administrativo de la eenpisa.

Deptro de los wspectos administratives y capacidad de respresa s deber documentar aspecios
relativos a la organizacidn instifecional tles como:

iy Pxistencia de planes de mitigacion yde e ngeagis,

(i) Constitueida y fencicmunicuts el vemdd de emergeacia.

(ifi) Ixistencia e una comisifin mecargacks de ks formulacin del plan de mitigacian.

(iv) Evaluactén M sistema de informacion v alena.

(v) Coordinacién imernsimcional con cingresas tales como de energia, comunicacian, munic-

Jsiess, defensa civil y otras institnciones.

Los aspecios de aperacidn y nrnteninuette del sistema también inciden diceviisiente en L vilng-
rakihedard del sislema y sus componentes, y deben ser considerados:

(i) Huiswocia de programus iddneos de planificacion, operacién y mantenimicalo (e incorpo-

ren los concepros de prevencian y mitigacivn die desastecs.

(i) fxdstencia de personal eapacitads en prevencidn y atencidn de desritres.

(i) Disponibilidad de equipa, tepuestos y maquinarias.

Las facilidades existentes en el apoyo admindsteaive de s empresas permiticdn dar uns proniz y
clicaz respuesta en . rehaubilitacain de s posibles dafos que puedan sufrirse en un desastre. La
empresa debiera conRr von Becaismes en su admninistracién que pennitan contar cor:

(iy Disponibilidad y mangjo de dinero en sinraciones de emergencia, insumos Yo sinch de emer-

pencia,

{ail Apowo logistico de personal, almacenss v iransportes,

{1id) Despunibilidiad de contratacisn de empresas privadis para apeyar medidas <o colabifilacidn ¢

mitigaciin,

Matriz 3: Aspectos fisicos

L mayoria de las veces fa
viilnerabilidad de los sistemas de
Az peable y ateantarillado sani-
tario frenle a desasires se relacio-
ma estrochamente Con las dehili-
dades @it 508 Compunienles fEcos,
i pur ello fundament, identifi-
cxr el L de amenaz que pue-
den pendecirse, y estimar los
clahos o lils.

1ty wierews facueres que deben
considerarse, Por un lade, 12

infraestructura de los sistomas de | o orece seleces
bilidad de jos sistemas

dal terTeng 0 &2l kMo ¥t pragipales causas de b vulners-

Soté Graner, 1997



Guias para el andhsis de vulnerabihidad

aguz potabie y dvtanflady sanilace seons uenis divpersd en grandes dreas de errene, v por Lty
expuesd i dilerentes upos de amendss b su construcudn se utilzan uua gran vansdud de nateeales
apee T neds complegs o prublema Deben por tinto, omeade rase dderestes apos de genunlias paia
was cumpanente, dependicndo de s ulncacdn dentro del ssstemd, y e Jos diesgos preseoie oo la
4klbd

Easte tipo de conssderaoones, junke @ Ly relacintalas von s iRy due ichambitacion, danos
estimiddos ¥ 31t umpacto en el seriao se recopilaran ek 1o Mang 5 dedionds o aspe tos flacos ¢ mpae
to en ef servicto

Ast mgsimo_ se e priocizar cada e pzs de douenie 2 posalile e eoel sestema, por erem
plo, Las dreas de vapes din elacadss en ungs ais puedeo ser mids suscepubles & ser afectadas puoe L
ace i de fuestes lmnas who deshizamentss, ¥ s 4 1os efectos de stmos Para este fin y el de ident-
ficar Las arvas Je mopacto en ol siwen, se cecurmenda superponer los planas de 105 sitemas o fos
napas de Jas amenazis presentes

Como ¢ fin de tas emprezis prostatanas de los seracion de agua potable y deasarillade saniland
5 catrepar un werviio de calidad o sus wuanes, s de gran mporancs o comser o bempn gue
toraard reparas los posbles dafios sufndos a cavsa de un desastre, cual serd ta capavikal remanciie
def sustemas von posterioridad al desastre y coma s verd afeclado el seracio en la suoe se eefiere 3 Lo
caludad, continundad v cantidad de agua semumstrada Con b informacién anterior se poded establecer
el mvel de serico que estd en condiciones de prestar L enpresa nuesteas e 11 emergencia.

Matriz. 4A y 4B: Medidas de mitipacién y emergencia

H complemente [épice v deseuble de un studo de andiss de vulnerabibidad debe ser [1 ¢gecu
cion de ks necesinas medilas de prevenensn ¥ nuogacion para corregur las debuhdades encontradas
Por cllo, ¢s muy weportante que L femmulicwn de recomendaciones témcas y la estmacion de los
£astos de las wedndas de muegavadn, feanen pane del prepio estudio de vulnerabilidad Algungs de
55 medides de pubigacton serdn complejas téemcanmente v redqienein estudios adicoonales subre i
fina de angenii rid y estmacion de costos

Tas merlabas de mibgacion afectardn lopeamente o los elementos denuficados + cuuo s vuliers-
tiles, ¥ soy aspectos operatives, almmsicatvos o fsicos Tendrdn refacion con o] reforzanesis del
sistema para teducir el impacwo de los fenomenos nuurales o ven Le provisianes DECesanas que ¢ us-
teana deba reatizar para reac cienar adecuadamente oownd toer e La ofuemacodn referente 3 et
medidas se presentara en 1as matreces 44 y 4B
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