"Documento original en mal estado"



Mitigacion de desastres naturales en slstemas de agua potable y alcantarillado sanitario
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Guias para el andlisis de vulnerabihoad

Talsla 3 &
Tipos du dowpecion por mueriad o 12 ced du agua potable - terremote Chile 1985
{zona Gran Yalparaiso y pruvncia de San Antonio)

Asbesto Cementa | % Hierro Fundido x
Uniones 3¢ Emplomadura 75
Corte Transversak B Corte 15
Corte Longitudinal o Perforacionos 1

Total 1o Total 100
Galvanizado % Acero %
Corte Transversal Sk Soldadura Uniones S0
Perforaciones 5 Perfaraciones(*) ! 50

Total 100 Total 160

Fuente: “Terremoto, Marco |75 ESWAL Una Experiencla™ Andade Adolo., Seal Gearge.
& Congreso Chilenc de Ingeruesta Sanmra y Amibsentin, 1985

(™) Tuberfa debbadas pos COFTosen

Oba Lo cuberin du PY C ol 1OFE da b bloy ax om0 Bl ankine

de petrdlea, productos industrtales & Waoos e Las agas, causados por el sismo. Este puede ser uno
de los efectos mds graves del termainete por nesgns sanitantos ep gran escala que puede implicar En
estos casos habri que buscar, eon extrema wrgencia, fuentes alternativas de abastecimiento y construsr
{0 habilitar si existen) nucvas ovheas de captacidn de agua potable y de conducaidn de las mismas, 51 el
a5 bo retuere,

Tabla3 7
Desemperio de bas partes de vo sistexa de aduccion de gas bajo sismos'?

Compaonente Desempefio

Tuberias de scero solduks % no hay corrondn 25 poco probable que sufran dafa par paso de
andas. Fonas onocas son aquellas de cambio de suelos, cruce de fallas,
suelps estables, canexiones a estructuras ripidas o a otras wherias.
Pueden ser disefiadas para resicur desplaramientos permanentes
mportanies

Tuberlas de PYC Pocas wxpenencias aun Su ducohidad y baja ficcidn con ef sueho, per-
1 rucen adelinoyr que aon poco vulnerables 3u resimence 3 dosplaza-

J rrientos permanentes es menor que b del acero, pere mayor que la

, de orras mubserbas oo junas

Estructuras de soporte La acoisn slsmica se puede exarcerbar, por ejemplo, en ¢ruces de
rios, paso de autopistas, 20nas inundables.

Elementos de almacenarmiento | Abmacerado bajo berra (cavernas) o en campos de gas (roca permea-
ble} poca prodabis que sufran daflos; resulian mds vulnerables loy Gn-

ques superficiales

Medidares de servicio Adyacences & los eddficios se han dafado por torceduras de miembros
< tolapso de mamposterda

Tanques de gas natural liquede | Genzralments son los mejor disefiados. Elementos criucos son: funda-

{no presurizada a-260° F) crares, Interaccidn suelo-escructura, rigidez al corte y oleaje en el
AU

lzsenz;‘mcnuﬁn zss;emas de aduccadin de gas debido 2 5u s_mﬁhmicun I;s d.;-zé\.;pou;le.
espectalmente en lo que respecta a las wherizs de conducodn de ambos stiemas




Mitigacion do desastres naturales en sastoimas de dgua potable y alcantanilado samtano

Comn ejerugshe, prae L eealiacn de s dafios esomados o e de Ts acoiones simmeas, ae
debe prestar especad dencin 4 b esbibulidad de Jos terrenos de fund wion i lavenio Tns puotos des-
crits anteprormente L gesdelacinn de componentes debe ser representativa de L eventual imnteraccidn
Cont ooy Compesnn o g o bl LS esprols dimdmie g e L aeaones vibdtorias det
wirene A mode de alustroson, 40 s lablas 3.5, 5 6y 3 7 se dat vaa sintests sobre el descinpeiio espe-
vidde on sisteman e oaberies Tafn 12 scdie die ssimos intensos,

A modo de resumen, enore los efectos esperados en caso de sismos en los sistemas de
agua potable ¥ alcantanibdo son

Destruccldn total  rarclat de [as estructuras de la captacion, conauccion, gratamientco,s
almaceramwent EHdcioun.
Retura gbe Jas tuberias de wonducckon 'y distnla, 1omy p deon i fas onionwes, entoe ube
rlas o con los tangques, con la coasiguiente perdida de aga
Intenrupcida de la cornents ebectrica, de las comunlcaciones y de las vias de acceso
Madificacion de b calidad del agua por deslizanve
Vanacion {diseninucidn} del caudal en captaciones su! o1 ran eus © superficiales
Carnlsher 22 fido 99 s30da arf apua en manances
Daifios por

Huracanes

Para la ¢ aracierlzarog e os huracanes, se depone de informacién de varios mveles de complep-
dad, cuya utibizucidn dependerd del bpa de estudio que se desee elzhorar Los upes mas comunes de
(Latos sobre esta amenazy son ks sigoicew,

o Eixthuacsin e fa amonisa de veentns beracanados: Se basa en Ia nformacién histdriea dispons-

ble Por ejeniplo. b Comuién e Jlurucanes det Colegio de Ingeneros y Agrimensores de Puerto
Rico (169 toata sobre los huracanes que presentan mayor peligro, que son los que se originan al
este de Eas Annlfss Menores, bn by Tabla 3 8 s wsolan hurscanes mgsrtartes que afectaron Puerto
Rico a lo karge del dlomo sadn

De acuerdo 2 esla Tabka, el drea de Puerto Rico ha sido afectzda pricuhcamente por un huracin
importante cada década.

Tabla 5 8
Ebwracaums, yue baw afecrady Miccta Rico entre 1895 y 196

Evento i Fecha

San Roque 16 de Agasto de 1893

San Canaco 8 de Agosto de (899

San F._n:lupg 1] . 13 de ’Sepu:embre de 1929
Sam Micolis | 10 de Sepuembire de 1931
Sam Cipridn | 16 de Sepuembre de 1932
Santa Chira [Betsy] i 12 de Agosto de 1956
Huga 18 de Sepuembre de 1989
Harllyn 16 de Septembre de [995
Hortense 9-10 de Sepuembre de F996




Guias para el andlisis de vulnerabilidad

# A ade 2evifhueion: 1 puteocid due e essl direcamente sebioiudo ol velocidud del
viento v o Jus slivius de Tas olus cielduicas, Bstios parimetros se encuentou suitetizadug en 1
Escala de Sallir Simpson®, ¥ Lis S ehegoeis que estabivee estnescabu se presentan oo TaFabla 3.9

o Fuerzay sobue A cadiffoendones. B Teonorms de diseiio y construceion se estableeen procedi
micntos parat delernir ks solicitaciones e fas diferentes partes de una edificacion. tn cual-
quier ciaso, pard dite i ks solivitiiones debidas al viento Lis normativig establecen vebodi-
dades paein o bdsicas, cuyy coracterizacion oo sicmpee es [a misou L Tabba 310 ilustra las
diferencis e criterio eotee uag meesta o paises de L regian.

Tabla 3.9
Escadu 1le Saflir-Sinpsen
Categoria Maninra velocidad sostenidas Aftura de vla Cradier
Sallir-Sirnpon dul vivita viclonica putendial
[rafseg.} {km./hora) (m)
1. Débil 12,7 - 424 118153 10al7? Menor
2 Maderada 437 2495 154 - |78 18226 Moderado
3 Fuerte 476 - 0.6 179 - 240 172348 Exvenso
A4 Muy fuerte 58,6 - 694 211 - 250 39ab6 Extremo
5. Devastador 2495 > 251 > 57 Catastrofico
Tabla 3.14

Tumpuracidn de coiterivs coplesidos €n La definkcion de 1
weluclidand baedon de] vientn con fiaes de disein 14

Pais Durcacidn del registro Velocidades equivalentes aproximadas ;
(mitlas/hora) E

Canadi I hara 120 I TR T I
Caribe (CLIBIC) 10 minutos 127 120 % | B4 |
Venezuela TH segundas 158 149 10 | 105 E
Barbados 1 segundos 181 171 37 | 10 i

= Marifuda eiciinlcg: Se denomina 257 2 on aemento del nivel del mar y sus efectos sobre Ja eosta
debido a la dismiruclén de ta presiin ztmosférica asociada al paso del ojo del huracdn y a los
vientos fuertes Tan promig of Iorecedn outra a wn drea costera, el nlvel del agua aumenta consi-
derablemente pudicndn alcanzar ks 4 metros de altura; los vientos fuertes pueden incrementar
estas alturas hasta & metros. Este fendmeno tiene un gran poder destructor en zonas costeras de
baja elevacidn y densamente pobladas.

= Efectos en ef ferrean 1a intmesidad Qe precipitaciones asociadas con un huracdn, es fuente
potencial di inundaciones y de Unsaubilidad de wludes,

13 Simpson, K 1. e burriceen isaster pokenial snake. Weatherwise, 27, 169-186, 1974,
4 0475, Disaster mitigmtion grtdeiiney for boguials amul oibir bealth vary facifities (Vols. 1.4)
Washlnglon, D.C., 199%



Mitigacidn de desastres natwrales en slstomas de agua potabie y alcantariflado sanitario

eilenlo de Ly vidpemebiliul v lipdficie eo e
[in:

Compneiies

L suberabailican] o wivntos bun acidaos esnl nnty
miliencradt por el ipo de sorslraeciog ¢ paiade see
ettt verifivanda st lys cleacoias e Lo infraes-
et cemplen o o cé Ls apliviewio de T not-
[FEHAHARTINR TN

Catlcuto de fa vilnecabilidad Bisicy
del sistema

Dty maseri penecal, sesepminin ls indica-

ciones prescntds pacd el caso et venm siseeco.

Un recorride mirucinsg pg edas b eomci-

rats el sisterma factliiard [ sdemilicacién de ssracio-
nes de riesgo a los hursacam=, sles enmoe capticio-
nes xuperficigles que perddicaineale zon bacedas
pur Lis correntadas ¥ que pueden ser sustiaidas por
toimils mds seguras comn paterias v lonzs v fondo;
anclajes y sopories de pasas sehie corsos de agua
uhicados prictteamente dentee de Los caeces ¥ con
atturas insuficientes que hacen que fis corsentadas
los destruyan; wheris e discureen en 1oy rberas i
. Alpin compnigites du ko inzemas de oo pocible y alan.

de los rins 0 canves e agus muy Cercanias 2 SAUCE gy requicren esudias especticos para evahaar st vune-
sin protecciones. Este recorrido £ identilicacidn de  rbdidad. en dande se deben pinilegur aquellos componences

. B . . . qua puedan Segar 3 afectar ki conunuidad, calidad o antidad
situaciones de rigsge deberd constbir la primera s servicio.
etapa del andlisis v se debeefa tener presemes aspec-
105 tales como:

* Influencia de & rapograffa: La iniensidad de los vientos huracanados puede ser modificada por
1 topogradiz del drea adyacente al sitie de interés:

a) valles con pendicates suaves pueden incrementar la velocidad media def viento por efectos
de enimbamiento;,

b valles profondos, encerrados stutnisttan proteecida a los efectos def viento,

¢} hosques densos, rodizndn o siiv d interés, preden redueic b ivensidad de los vientos.

* Suministro de energia: Se debe evalirar [4 valnerabilidad de las liness de alia tensién, porque la
experiencia ha demostrado que son alkumente valnerables 4 las rifagas de viento y pueden ocu-
rrir imerrupeiones en el suminisire de energia.

* Chrsus di apra: Los oeeses de apuil Lcnen aspecial impontancia ya que pueden ser afectados
por crecidas, con Lo cual: (a) 22 aliece los piveles de inundacidn esperudos; (b) se pueden
dafiar o romper twherias; {c} se pucde exceder b capacidad de los drenajes existentes, y (d)
aumenta el nivel de neebidez de los afluentes.

* Drenages: E| tipo de dremajes tene on electo significativo en €] desempefio esperada ded sistema.
Los sistenas corrudng, que emplean tberias, son muis snsceplibles de guedar blogueados y o




Gutas para el andlisis de vulnerabikd

unteainivnte e s bifiouisag Bl L e

dehe »or evalusadn 10 mods adecuada, pues a2
" hay sesterias de drenanes gue lugonen e s
ne estin Wen mudensdos; 4ala Ll 3 o
siin T sido el cawsame de graves iendson
nes e Zonay nrbanas,
fontaminacuin. Como cunse e de b
mundaciones v bloguee de deeayes, o3
mayor ¢l riesgo fe comanzom 1sn e s,
quebradas ¥ poros, 058 coma de daios en
dreas inundables Losmg Tas dy alend. coumeeals
de prodhicing
Dunjon w i figesirgectres T pictesy 2net
presentes los evenrogles eftclus destruciores
en estructuras dedailes 3 curses de oneentes
potenciztes camd puentes, vias Je oo,
desarenadares, Ciherias, g edios, bl gl
titpacio de by eoevenladies

Efectos generales de los huracanes

Lus efectos del viento, proplameae @al, pueden
causar kafios pnoncipudmente g ohres sahre of el
def suelo Il oresge de daanes sooenta oo celeciin Bl | = Eeh b 2

Las grandes precipitaciones acompatiudas de arrasires de sedi

directa con la altura de Lis oliras ¥ con |3 superficle o o, e s presentan ton bos huracanes, pueden ser mis
expuesta al viento Los dafios dependen de Lo resisten-  dessrucives en tos ustemas de agua poable y akanantade

" " - las ios vientos
12 al viento con que havan sido construidas las " F"
uhray

Danos producidos por huracanes

Los edificios, viviendas, casas de madquinas dv les sistemas de agua potable y alcantarillado tendrin
un ComportAmenio Semajuie A [as constucclones simifares de olros sectores.

L Eslangues elevgdss, Si el viento es o suficlentemente fuerte podria dermbar uno o mids estan-
ques y causar, en forma secundany, dafios derivados del vaciamiento brusco del volumen de
aguz almacenada (que puede ser de varios mules de m?), ademds del dafio producide por el
propic derrumbre de la estructura de caiienias de conexdn y en tas instalaciones aledaiias.,

Por otra parte, si |2 eshructura misma tene suficiente resistencia o si los vienlos no son tan fuertes,
s¢ padiian producir dafios @ las instalariones anexas al estanque, comw por djemplo, escalas de access,
barandas de protercion, o 2 las proplas cafiecfas que Degan y saben del estangue Baire los dafios més
probables destacan los otasonadns a

* los estanques del senvicio piblice de abustecimiento de zgua potable de pueblos y ciudades
—que probablemeate som los de mayor volumen 2lmacenado;

* oy estanques de indostrlas, mercudos, secnelas, e de tanato intermedyn;

+ a los de uso domésuee, cuanda bos hay 2 uvet de vivienda, que usnalmente son pequeiios

Osarg 15757

sixa] Hnd



Mitigacién de desastres naturales en sistemas de agua potable y alcantariado sanitario

En general, los dafios debidos a este tipo de fenémenos, son los siguientes:

"ODafios parciales o totales en las instalaciones,
puestos de mando y otras edificaciones de la
empresa, tales como rotura de vidrios, techos,
inundaciones, etc. debido a la fuerza de los vientos.
"ORoturas de tuberias en pasos expuestos, tales como
rios y quebradas, debido a correntadas.
"ORoturas y desacoples en tuberias en zonas montafiosas
por deslizamientos de tierra y correntadas de agua.
"ORoturas y daiios de las tapas de los tanques elevados
y asentados sobre el terreno.
"OContaminacién de aguas en los tanques y tuberias.
"ORoturas de tuberias y fallas de estructuras por asentamientos
del terreno, debido a inundaciones.
Dafios en sistemas de transmisién y distribucién de
energia eléctrica, ocasionando la interrupcién en la
operacién de quipos,
instrumentos y medios de comunicacién.

Inundaciones
Generalidadces

Tas mnundaciones son fenomenos naftrales que tenen como engen a [uwa, ol ceeuniento anor
mal del nivel del mar. la fusién de la nieve en gran volumen o una combinacién de cstos fenomenos 1a
precipitacién que cae en una zona determunada cs of resultado de una serie de factores que ndluyen
sobre la Ilima, tales como

¢ Lilatwnd de manera peneral se puede mdicar quee fa precipitacdn disaniye con la Bdiid por

que la disnunucidn de 12 temperatura hace deorecer la humedad atmosfénea

» Phatancia 2 la fuente de humedad micntras mids vercana se cncoentre | 7ona a fuentes de

humedad como mar, lagos, entre otros, exsyrd mayor posthilidad de [uvias

» Presepcia de montafias el ascensn orogrdfico favorece La precipitacidn Asi, ea una cadena

montafiosa ocurren precipriacioacs mis pesadas o intensas en fas laderas capucstas 4 los vicn
tns, cavendn sélo trazas de llevia e M ladera no expucta de bas montadas

Lactores gque afectan [ escarreatia e uan cuenen
{or [etores meis relevantes san los agin nes
Fartores dJimelfcos

* Meapitadn forma Qusa preszo mese el ) anensidad due o dosibneoon enel tem
P thstobucion en o drea, prec pitaoones astonnres, huiedad e saelo

ntacepasn upe de segerad comoo o0, ennd o denadul de Toy eseene s eoue o del ann
y i anitud de la orsentl

* Doaporaadn temperaluca, viemie, proadn dnodo, satmslezd y formg de Wsaperhae de
Cvaporacon

« Transpioacion temperatura, radodn sol o vento humed uly Jase de vepctaoon

Faclores fisioprdficos

* Caracteristicas de la cuenca geométricas, Lamadio, forma, pendiente, erentacidn y direccidn

* Tivcas uso y eobertura de L tieera, condiciones de mfidteacion, tipo del suclo, condiaanes geo
logicas como permeabilidad y capacidad Jde formaciones de aguas subterrdneas, condicones
topogrificas como presencia de lagos, pantanos y drenajes artificiales



Gulas para el anilisis de vulnerabilidad

= Caracteristicas del canal y capacldad de transporie tanidfio, forma, pendiente, rugosidad, longi-
tird y trilmtarios,
» Capiwidac de almacenamientn: cunas de remanso.

Yariacidn ¥ patrones de precipitacign

Desde ¢l punte de vista de Ta planificacion e 1 aeacian de rmoergencias ¥ desasires es importante
ta variacidn de las wvias cn <! liompe o deteominaclén de los periodos de mayor incidencia de Nuvias v
por consiguiente de mayeres desgos. Los patrores de lluvia, combinados con etros factores como carac-
lecisticas 1l s suelos, condiciones topograficas y geoldgicas, dreas de la cuenca, determinan i cantidad
de thivia que Tormaard 1a escorrentia

Fvaluacidn de la amenaza v mapas de ricsgns

{a evalnacion de lx amenaza consiste en doterminar las Lreas de inundacidan ¥ los cauces afectadox
con A prramedrns de caracerizacion: Gompo de duracidn del fendmeno, excorrentia y niveles hix-
mos probables. Lsta informacién se dehe verter sobre mupas def drea para elaborar o mapa de riesgos
a inundaciones. 5 usual que las instituciones dr defensa civil, universidades e instifutos meteoroldgi-
LS lengan estos apas de riesgrs. La superpnsicitn de estos mapas con los planos del sistema de
abastecitnientn de sgua palabic indicara las exruciiras propensas a sor afcoadas.

Efccins generales de las inundaciones

En general, Ta mayg
nilud de los dafios esixri
ridacennala con:

s ol vl e ean-

con las agias en fa
inuedacion, Ta vie-
tencia sy rapide:
Coel il Fo Do
duira, ¥ el drea
geogrifica  quu
cubra,
la calidad el
dizanies y cosslime-
vidn i Tds aibras,
en cwdnto a haber
0 ne consideradas
y adoptado pi-
cancinfes [ard ua cierlo nivel de inundacion previsto;
Ta caliilad ded Llerrepo donde se sitian fas obras en cuanto a su capacidad de resistr o o |2 ero-
sl6n que pueden provocar las invndaciones asi coma 14 calidad de Tos werrenos adyacentes a las
abras en cvani al siesge de derrumbes o deslizamicntos de terras que podrian provocar lisias
torrencialrs o persistonies.

*

sobes vips y quebradas deben prrar diveitadas para los 3umentes previr-

+*

sola|dwon soixa]



Hitigacléin de desastres naturales en sistemas de agua potable y alcantarllfado santtario

Contaminacicn del zgua potable gur inondaciones

fintre las dafios que pucden provocar los desastees naturales, el riesgo mds serio ¥ grave, por sus
conseruencias es [a contaminacion en gran eseala del agua potable. En esta sityacidn mtchas enlerme-
dades usualmente asociaday a la falia de lugene puedon adeptar formas de enfermedades de origen
hidnen y afectar a gran parte de [ poblacidr Tnch s enfermedades ncliyen 12 ufsidea y el cilera,
donde son endéneas, v ademds [z deerteria acilir y B amibiana, Ta hepatitis infes ciost v las gastroen
rrnis 1 g nesgo de apanona de esuis enfennedades hacen de primera inperancid frs wélmiog
rle ralmuenler del agua con sustancias auimicas de esterihzacidn {como € clate, por gemplet o la
wonveniencia de hervir el agua de consumo homano Lt contarslnacién del agua potzble y del suelo
puede asumir diversas formias.

* Contaminacign d las fuemics supericales de agua potable, por arrastee de ammales muerios 4
Fas cercanias de las tomas, por aumento excesivo de la turbider del agua, o por armasire de oo
uger de switancias tdxicas o contaminantes
Contaminacién de la< entes de ags subterdneas coando e] nivel de innndaaidn solircpasa la
altuea de] brocal de Ins pozes ¥ se werle directamente sobre pozos u otras captaciones
Al subir el uvel abel agus ea Pog rlos o tuerpos dde aguz donde desaguan los alcantanlladns sam-
1aoos ¥ phvial, se puede producr ol reflujo de las aguas servidas, escarriondn hacm alwds por
fas alcantanllas ¢ mundands con aguas geevldas 1antn o interioe de voaendas y pisos bajos de
las edificing coma las vias piblicas ¥n Jas swinendas ocaree 2 raves de fos propns anefactos
sanitarios 1 piletas; en las ealles, 5 waeds de las cimaras de mspeciion y de Tos suonderos de
agus Hoaas (5 en Tos disefios y construccidn de fos desagues se hviera consederarde 1 insi-
lacidn de wibvulas de relencion, s¢ podria evitar este upo de rellme, pern ello e rara or e
ses de la regidn),
S las combustbles se mezdan con w Bumdandng serd ms Bl epcontrar cos o herar ¢l
agua cortainare pacy ssterdizady

-

Trtfine par inedaciones

0 Cafernss o snslalactones grey oo Lov e o es e 0 Canepize y e e iboom s e,
tali comir ciznaras  sdlvelas ¢ doo rso bipe pueden <z os gt
t Frenaar dos snelosy porends de enterrar, desphite s e g Ieg e plemias
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sacdndolns de sus ubwacome oe sl Les e e pewie a0 ddemds phinas o ep
lts ipstabicones.
» Arrastre y perebila ledal de wsunee. e hesa
w Fiasgues semi-enierrados: Eston e-Lapgaes vsaimente osin uhucaing oz s 2z, de
mebin e los dafios raramente o renon wnembarpo st b pedado obeervar difos tale,
Lomo
¢ Froswin de fusdioomes, dei o s opoers s de nanhe paccol de esianges sobie
fuda si win de s pngteria e ¢ Booomgrin semade
« ' estanque, si bene gran parte de stoevob: bago el oncd deb sueke, picde <o icada o
Rotar por una inundacién combonada e afte el A I apa fredoca (nguee o ihay pro-
bable, en viertos terrenos a cattsa 4o %) wnes el laay [ Hesgo es mevor 5 6] estange
no estd [lrno de agia



Guias para ¢l andlisls de vlnerabiidad

w2 Equipos di bemibeo e fusialaciones eldctricac

o 5i ¢l nivel de inundanén es suficiente puede producir dafios al mojar meteres eléctnros,
“matn-hormbas, arrencadores o tableros de comando eléctnicn de diverso tipo

=‘Lambién es posibie que se produzca la caida de lueas de baja o alia tensidn, debido 2 ero-
sidn en la base de fas postaciones, orginands con el dafios, —en Las lineas eléctricas de
alta o pja wnsidn, —en kes tableros olécineos, y —en las subestaciones

3 Obrees e tiema, reprosss y consirucoones wbieadny sobre el nivel del suely St las fuerzan
dirdnticas de fa mundacin son suficicaiemente fuertes y no hay protecciones conied sus efic-
tos, pedria producirse etosidn en ol entomo de codquier obea de este secior ubicada en las
enas donde [a inundacidn es mds violenta y que, ademds, e514n a unz coda mis buja que el
nivel de la mundacidn Las condicioncs sefialadas pueden afectar especialmente a construe-
cioiwes Lalos «omo obras de toma y obras complementanas a ellas como, por ejemple, cana-
bes y conducciones de agua, casas de maqunas diversas, plantas de tratanienio, etc. los que
debieran evaluarse por separado.

o Refrresas y Embalses Es evidenie La sitnacién de alto riesgo de Ias represas y embalses situa-
dus en el cuzsa de wn e afeeade por 1a crecida que estd cansando la mundacidn. Las repre-
ss disefiadas y consiruidas para el abasteclmicnto de agua potable son vulnerables g las inun
daciones, especialmente si cuentan con escasa capacidad de rebovamiento. Ademis, si los
vertederos y compuertas de desague son utsficentes, hay nesgo nt solo de que ocurran
grandes dafios, aus inclise de desdruecién o colagso de la represa con el peligro consiguien-
te de generar un ntevo desasire y ennmes pérdidas adicionales causadas por Is avalancha
del agua elmacenada,

En resumen los principales efectos de las inundaciones
que afectan a los sistemas de abastecimiento de agua
potable y alcantarrillado son:

- Destruccion total o parcial de captaciones localizadas

en rios o quebradas.

- Azolve y colmatacién de componentes por arrastre de s
edimentos.

- Perdida de captacién por cambio del cause del rio.

- Rotura tuberias expuestas en pasos de quebradas y / o rios.
- Rotura tuberias de distribucion y conexiones en las

areas costeras debido al embate de marejadas y en areas
vecinas a cauces de agua.

- Contaminacién del agua en las cuencas.

- Dafio de equipos de bombeo al entrar en contacto con el agua.
- Colateralmente hay impactos indirectos como la suspencion
de energia eléctrica, corte de caminos y comunicaciones.

Deslizamientos

tos desleanuentos e @ides oeomes de machas manents y ann perssie aero yrade de incert
thiembre en sw privhiccudn, caprder de ocurrenna, ¥ drea afectada Sin embargn, existen cieron parime
tres que gyndan 2 wWentficar y reconacer dreas potencrales de fallas, lo cual perite el trararmlento del
talnd para ai eliminar ¢ reducit 2 un mimmo e esgo de Falla s wsoal, por eemplo, que la inspec-
ci1én il Las lineas de « onduceién v ohis componentrs de an sistensd s inicle por 14 aérea, y el andh
s gerofotogramétrico de las dreas adyacenics de la instalacion, @ escalas ded orden de 1-25000 a

nd

Ve ]



Mitigacitin de desestires naturalin en siscemas do agua petable y abantarillado sanitario

T, permitan descabric evidencias importustes solire grandes deslezanivius en coeso, s cuides
deberin sir evaluados con posterineidad en ol siio.

Antecedentes histéricos

1 conncimicuie de b ocnrrencia de deslizamientos en el pasado en el dren de jorends constiouy
un buen pusite de pactida para fa deteeeion y evaduscida de porcpciales destizamientos en ol futuro. En
general, las dreus dende es10s fendmenos y han ocurddo en el pasado sen allinenie suscepiibles a
e ks mismos se repitan. Entre Lis fuontes de inforoucién pay conoer sobre deslizamientos en el
pasada, estin b reseitas de deslimmicies publicados en periddices lucales, revistas mcionales o
interrciuatdies especializudas en el o, mapas de zonificacion de casos sewrrsdos desnesthilidasd
geuligica, inventirios de riespos geolduicos, entre utros.

Gealugia e 1 repidn

L prologia repre-
Lwlor primordial
eo lu estabilizad e wn
el s eXisien mochaos
sclores peologicns (que
sbseras el ireicial drel
desbzanmient de aludes

A pivel repinaal, L
poeciopia controly los
aspectos genéricas del
rufivwe vl wopografia de
un drea lo cual permie
eatimur s suscepibibiagd
al movimiento. En gene- Zopas iniciahiiente ciablos, pucden vaboerse inetpables con b comtruccidn de infractruccs,

X duforesnichin v OCran 1Loes-
ral, los destizamlentos

puicidcn eeunr en enalguier tipo (e relieve si las condiciones estin dadas Sin embango, la experiencia
de trabajar y observar distintos tpas de terrenos la demostrado gue Jos deslizamientos son mas comu-
ues e clertos dpos de geografia ¥ menos comunes en oleos. Una breve deseriprion fe fas caracteristicas
de exos relieves se incluye 2 continuacidn,

= Tuludes excarfados: Enwereends escarprados Jos deslizamicentos pueden exurtir ef cualquier tipo de
material geoldgico, Sin embargo, la cuusi mes comikn de oo gran nimero de dermmbes que ocu-
rren en tiludes escarpsdos es el destizmiento a lo largo de b zona de vontaco de 1a roct con sue-
low residuales o coluviates,

o Acantiludos y bancos bitjo la arcion de corrivmies de greebradas: Bn acantilidos v bancos
objeto de alxque por corrientes de quebradis los desfizundentos son comunes. 5 e Iuwn v cons-
tituido por suclos o materigles no consolidadns, € puaw de desdi camicnio mas débil ¢ ubica.
do en el mixime punto de curatura de 12 quebrada y es en este punto donde se recibe el mayor
impacto del agua

o Areas de compentricidn de deemuge ¥ filtracidn: Un estudio cuidadoso de la red de drenaje y
dress e concentracion de agua o extremadamente importante, Filtrarinnes con el subsecwenie

b




