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Gulaz para o analisis de vaulives abilidad

duslizapucits s profuble que ocures en dreas debago de resevarkos, eamges ke irdgacion o
depresionis: ey e eslanculy, B imponzwa de cecopocer of peligro potencial en dreas decva-
dus du drepgje superficial, aspecialmente en rocas porosas y frciuradas, necesita especial fofasis.
Arpas de terreno onduliedo 1 presencia de teecensy endulido (peguedias Wevaciones o -
ivubis vuyas caracteristicas sean inconsistentes con aquellas de [os taludes geverdes dul dyea
y prosentan escarpas on las clevaciones altas, son gencralmente indicadores de un deslizamiento
antigue. Ve o que s cocoentr un deshauniens antiguo, sirve como advertencia de que e
dred et genert T sido inetible en of pasado v por fo anto nuevas perurhaciones paceden
resvtivar o mavisnicaio.
vl o copcentracion de frachieras: B movimicnw de tdudes puede estar estructutilinenue
contrefado por superficics o planos de debilidad wies conwo Eallas, diactasas, planos de deposi-
cién v folixciim, Bstis esteuciuras pucden dividic uo macizo rocoso cn ung sere de unidades
individuabes lus coales poeeden actimar independicstenyene: uny de T nory.

-

‘Topugradiz ¥ esiabitidad

Lus mapit oo wopogradia copreenkan und vocchnie fuente de mformacion pars la deteceion de
deshamicrles, o frecoenciy prandes dreas de deshzamiento se poeden tdentificsr exr waras
st e condiciones purionlares,

ooz raficus, v iiate eb andl

Pluvig=id.td

&t un electe printordial vu B estebilidad de aludes va que influeneii L feoome,
incidencia y nragnitind de fos deslizaieinos. En suehs reddiales, Lis cuales penendmente se eocuen-
tran no satviadie, L plevicsudud sieae wa cleclo muy impartine ya qoe of efecto soomulativo prede
Nugar 3 cawsar fx saturacion del derreno wetivando ast un deslizaniento. Con respecto a0 pluviosied:ul
hay (res aspectos inpartiies:

+ B ciclo climitico sobre un periodo de wios, por cjemplo, alla procipitacidn anuad »5 bajy posi.

pitackdn anual;
o Lg acusaubacion de pluviosicdad en un afio dado, cn celecidn a l acumulacidn normal;
* Intensidaules de uny tormenta dadz.

Erasidn

L2 eposidn puede ser cuusada por agentes nanuales y hunanos, Entre los agentes naturates se pue-
dean inclwir o agna de escorrentiy, aguas sublerrineas, olas, cortientss ¥ viento. La erosida causady
por agentes huanes indluye colouier actividad que permita un incremento de 1z velocidad det apuy,
especialmente en taludes sih proteccidn; entre los principales estd la tala de drboles, el sobrepastoren v
la presencia de ciertos tipos de vegetacitn que po permiten maniener el el en sitio.

La ecosidn puede usar 1 pérdidi de sopase de fundacién de estructiras, pavimenlos, relicnos y
atras obras de ingenierfa. En terrenos montidfiosos, 4 erosiéu incrementa 14 inciskeneiz en 1a inestabuli-
diue! de taludes putkiendes resuluar en La perdida de vias u otras estructuras.

Licsefaccién debido a sismos

Lo falte o Laludes y licuefaccion de suelos constituyen une de Jos principaes efegtos causudos por

so1a|dwo) so1xa |



Mitigacién de desastres naturales en sistemas de agua potable y alcantariliado sanitaria

Jos stsmos, que prede afectar de modo desfavorable ebras hechas por el hombee generando grandes
perdidus materales y husta humanas. La gran mayoria de las fallas de taludes ducate sismos se deben
al fendmeno de licucfaceion en saelos na cohesivos. Sm embargo, Gilkas en suelos cohesivos 1ambién
Taen sl oleervadis durante eventos sisoos.

Tipus mds importantes de deslizamientos

Los principales factores que influyen en b clasificacidn de los deslizamientos son:
» forma del movimiento

« forma de |2 superficie de falla

+ coherencia de la masa fallada

* causa de Ja falla

= desplazamicnto de fa masa

« tipo de materid

» tasa de mevimicnto

Desprendimienios

Son fallus repentinas de taludes verticales o casi verlicales en ias cuales se produce el desprendi-
mients de un blogue o maliples bloques, los cuales dexcienden en caida libre. H volcamienio de blo-
yues de rocas, generalmente desencadena un desprendimiente.

En suelos, los desprendimicntos son causados poe secavaciones de taludes debido a la accién de
ta ¢rosidn de quebradas o del hombre. En macizos rocosos son causados por socavacion debido a la
erosiée, ua incremento de fa presida debido a la presencia de aga. En algunes casos los desprendi-
mientos son ef resultado de meteorizacién diferencial.

Los desprendimientos ¢ caidas son relevantes en este lipo de sistema debido 1 que se trata de 1a
caida de un bloque o varios blogues, fos cuales pueden ecasionar danes 2 estructiras o a viros talmdes
(ue s encuentren en 1 paste inferfor.

Derrumbes planares

Los dervumbes planares consisten en el movinuento de uno o mds bloques de suelo o roca a lo
larpo de vna superficie de falla plana bew definida. Estos dermambes pueden ocurnic de una forma
lenta 2 rapida.

Los deslizamientos en bloque puedea ser destructivos. En regiones montafiosas los deslizamicntos
masivos de roca resultan desastrosos especidmente on periedos thiviosos, y en muchos casos no pue-
dun ser prevenidos.

Derrumbes rotactonales

1.os derrumbes rotacionates tienden a ocurrir lentamenie, en forma de cuclury, v ¢f materiad
cumienza 1 fdlar por rotacion a lo largo de v superficie cilindrica; aparecen grictas en la cresta del
dred inestable v abombamicntos &l pie de L1 masa deshizante, Al finalizar, la masa se ha desplazado sus-
tancidlinente dejando un escarpe en la cresta.

La principad causa de este tipo de Falla es on incremento en b inclinacion del wlud, meteorizacién
y fuerzas de filtmcian. Las consecuencias de este tpo de falla generalmente no son catastréficas, a
pevar de gue b moevimiono paede cansar severus dianos 3 estrucluras que se encuentren et sy
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dushzante o sus wlrededures Cuwndo se presentn algones signos wnprano- de fala ks tides poe-
den ser estahlizados.

Desprendimiendto luferd

L fallas por kesprrendinuento Lueral son una forma de falla planar qoe ocurie en suchs ¥ oy
La masa se delorma 2 o targo de una superficie plana l1 cual represenia wna 2ong débl, los blogues w
WPACAN Progresvamente por lension y retrogreden.

Este upa e [alla ex comnin en vables de Hee y se asocia también a arcdlas firmes y duras fisuradas,
lulicas % =iratos con buzamiento horizomtal con una zona continua de debildad, Tambidn e presunta
en coluvaos con pradiz oles suaves los cuales se encuentean sobre sueloy residuales o rocus

Avalunchas

Las avalandhas son el meniimento cipdi de vscombroy de suelo v roca, of cud puede o o
comenzir cun 14 rupiira 2 o large de una superdicie de falla, especialmente en preseiias e ugu
Tucks 14 vepetacadn, o suelo y la roca suelts pueden ser arrastrados Las ponapales cawsas de avalan-
chas son las altas fuerzas de filiracién, alta pluviostdad, derretouento de ndeve {Sevado del Ruis,
1985), stsmios y cedencia grasuwal de los estruros de roca. Las avalanchas ocurren de manera hrusca sin
previo avise v generaimente son ampredeabes. Los efertos han llegadn a ser desastrosos sepulando
estensas dregs Al pee del taled, legando a pertorbuar las cuencas naturales de drenaje {véase
CEPISAQPOMS, 1996) 1

Replen

El repteo cansiste o un legin e impercephble movinuenio o deformacién del matersal 4w talud
4 bagos mveles de esferzos, lo cuad generalmente s6lo afecta a las porcones mds superfii eles del
tahud auncque tambsén puvde afectar 2 parawnes profunds e aguellos Lews domle exsda 1a presencia
de un esteato poco resistente, Bl repteo es el resuttado de Ja acewdn de fuerzas de filuuoon o grawtacie
naes y es un indicativo dbe condicrones Evorables yara e desbizamiento,

Efectos genecales de los deslizamientos

Dependiendo de ks magruwd de los destizamientos, lus dafius pueden ser rowy sertos, pudiendo
quedar enterrado odo el sestema v 12 cludad como eo & caso de La avalancha de Yunpay, Peni en 1970
Ls magned del uupacto de los deshizamientos depende principaimente del volumen de 1a masa eo
mowifiessie ¥ die L veloadad de b misma, pero también de la exiensidn de 1a zona inestable y de la s
gregacién de ln masa en movindento

Los deslizamientos mis comunes son k2 caida de rocas desde los escapes de maozos racoses muy
fracturados, los deshzamientos de terra en Laderas v taludes, los flujos y avalanchus de lode y escom-
Tros que poeden ansitar grandes distancias por valles y cauces, v 1a reptacién de laderas que puede
abarcar geandes superficies. Las caidas de rocas, fujos y svalanchas afectan solamente a L abras dis-
puestas en la superficie, mientras que los deshizamientos afectan tambeén Yoz elecnentos enterrados, Los
mids peligrosos son los fendmenns de aparoidn rupenina y movimentn con altas velocidades (caidas
de rocas, fujos y avalanchas) Les deshzunientes generalmente presentan signos precursores (grietas,
eerduldeinnes del werrene, elc,) y pueden ser de apancién repenting o lenta con velocidiwdes muy pran

U Estudh) o Casy Terremode ded 22 de Abrd det 1991, Lamin, Cledd Faca  GFSARPLAAIMS
Pubw 25, Lima, 177p
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des o pequeRas ta repla-
ciin tmolucra solamente
fa parte muy superficial
de los suelps v e muy
lrata

Dajias producidos por
oy deslizamiceatos

a fapiacrdn Los
elementos e eap-
taciones superfs-
crales {arudes,
dervacionss eom

puerss] theeados

©n rONas Monta-  Lss vis dearcsto 2 lot snteemil pusden charearsa par deeleimectes lorales 15« sl brgde ¢

- retarda 1 impectidn dz Ins compbenies g cisa de deuaaced
fiosas poeden que- : i

dar enterrados o ser arraarades per <l impacio de Qujos, avalanchas y deslizamentos Las
represas de Derrd o escnllera casimindas para ahastecimiento de agua pueden fallar par desli-
ramien*s de sus taludes o por overtoppmg provocado por deslizamientrs en vl rmbalse Un
dadin importanic se reficre a la enntaminacicn deb agua por anmeato de fa trbder, debido a
deslez amhctitos en las dreas de captacion sipeeleial de nas montafiosis Fste daio llega a ser
de gran mapmitud en el caso de desdiramicatos provocados por sismos o Huvias excepoionales,
pucs lay dreas dovastadas fegan a ser muy grandes En ! terremoto de Limon, Costa Raca (22
de abni de 1991), se afectaron vanas cuencas por deslizamientos con porcenizjes #r drvasta-
cloncs i menares 2l 30% En solamente una de ellas esio sigmificd 8600 hectireas devasiadas,
¥ en alra que servia como la principal feente de abastectmienios det sisterna de agna potable de
1a cdad de Limsin, se detectargn hasta 27 deslzamicntos que provecaron uh aumenio inespe-
rdo en 105 piveles de turbiegdad del 2pen, nivel que iha mis 2lld de la capacidad de la planta de
alamiento, 1o cual lizo necesario sacar de operacion la toma de ayas por bonbeno localieada
en el o ¥

o Dafios e la conduccion. B) prinapal daitn se refiere al arrasine y destrucadn de tramos de
tuberias, canales de conduceién. vdbulas = mstatac jones de hombeo ubicados sobre o en ¢ tra-
yecto de desbzamenios, Nujos y avalanchas. St se trata de movmientns fentos el arrastee de la
twheria 0 2 canal puede tomar bastame uempo hasa Yiega a sy mptors, de ol manera e cl
tramo puede ser relocatizado. Sin embarpe, s¢ debe considerar que las infiltraqones de agua a
través de las fisuras formadas en la estructura dv los canales acefrran fos deshzimienios. En of
caso de deslrumicatas ahoapees b condnuodn serd acrasicada en formu viokenta y L lestmic-
cion vl trume seri total,
Listy dafie puede ser puntual en el cuse de un deshizamiento localizade o reannpsdo 2w 130 o
Fadura, 0 dc gran extensidn, el caso de deslizamients peivocados pag sismas o [hevits Lxcepeio-
pales en 7onas momafiosas o en zonas pluias con terrenos lwwhles @ expansibles Lo estos
casos 148 tuberias v canabiss wincadas en media ladera o hacia las cuchillas de laderas tiertemen-

1* PSAERIN 2% Ectudto de caso Terremoto del 22 de abril do 1994, Limdn, Costa Reea, Uma
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te inchunadas, serdn los mds afeciados, al el
que los pasos acreos sabee elos 3 gurbradas
También 5 comiit £n 70935 Mensiosas, 1a
sestoucewin o obstrucoon de canales abuertos
y tuberias no enterradas locahzada al pie de
escarpes rocosos debsdos 2 la cada de rocas,
a gmal que 1as rolords praddeas de la con
duccrdn ubicata cn 7nna e moacrodeshza
Micnbig
fas mwberias o cnales ubkxdos hacz of pie de
deshzamicntes rotacenales son desplazadas 4
levantadas de o prsieadn nrganal, micnsras
e s sitmces 1aodia cotoos 1 nderin los w
rrenet de apowe por ¢ deplazamiento de las
musnens Faoestos deshizamientos las tuberfas
ubicadas hacia el pre, estin sujetas 4 compre-
sidn y las ubicadas haria 1a corana 2 lensun
Fa caso de movienfenias Jenles o de poco des-
plazamlaptn as tuberias flevibles dispuesta= en
foarma, <inuscidal son las nids adaptables aun-
que puede desacoplarse en las uniones
Nebudo 2 fa fongitud genertimentss grande de
la conduccidn, lus dafios par desliZanients [, verias ubicadss sobre haderas estin sxpoescss 2 defor
son generalimente més frecuentes que en la macores y rown, debido a repien de onw pe dealies-
caplacian, ek

0 Plania de tratamiento Los daiios en la planiy se ocasienan solamentr cuando 1a misma ha sido
ubicada sobre o o 1a trayectorta de un deslzamuento, fujo o avafanchas, debajo de un eearpe
rocoso, al ple de taludes sin proteccidn, en zona de rellenos, ¢ lermenos expansibles o icuables
En cam de Oujes y avalanchas las instalaciones quedan Henas de verra y pirdras, por licsacuin
puede ser destruidz toda fa planta, por deshizamientes lentos y terrenos expansibles los desnive-
Ies de La superficle del terreno afectan tuberfas, umanrs, 4 gmentacén de edificaciones o de
generadores de eabergia eléctnca

Los efectos esperados con la ocurrencia de deslizamientos
en zonas donde se enecuentra ubicados los componentes
de los sistemas de agua potable y alcantarillado son:

- Destruccion total o parcial de todas las obras en especial de
captacion y de conduccion ubicadas sobre o en la trayectoria
principal de deslizamientos activos, especialmente en terrenos
montafiosos inestables con fuerte pendiente o taludes muy
inclinados o suceptibles a deslizamientos.

- Contaminacién del agua en las areas de captacién superficial
en zonas montafosas.

- Colateralmente a impactos indirectos como la suspencién del
servicio eléctrico corte de caminos o comunicaciones
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Ernpeivnes voleanices

Los voleanes s estrucherss compoestes de niateriales que se acomulan solire b ticrra y tenea un
eontlucto amado ehimenea cpoe conaueice ke supesficie de b dersa eon el intedior de L corez ermes
tre. Este cundinio sigue whi direceion wds o menos vertical y en o boca del ndsiu se psenitd un v
ficio denominado crdter.

Lo voleanes e clasifican por el tipo de ¢rupcidn que emanan. Tor ejemplo, ¢l tipo hawuiuno
erapa royma flaidy constiluido por torrentes delpados y a menudo muy extensns de Lo fluida. La
narseddeza de La actividad depenade en gran pane de dos factores: 1a viscosidad del ragma y fa cantidad
de pases desprendidos. Tos gases pueden producinse denteg el magma o ser ronsecuencia del contac-
to de ese magna con aguas subieriness u soperficiales goe producen vapores. Los materisles de erup-
cien vaniin desde fueries torrentes de lava fluidy, bombas de materiales incandezcentes, nshes ardien-
tes de gases, gases ¥ cemizas de varios Lamadios.

Los torrentes de lava que se generan, varfan en volumen, extessdda, espesor y velocidad de avance,
La extensidn y espesor depeade det welwnen, Buider y 1a posibitidad de que pueda expaudirse ¢ no
Latcralmente. Bslas torrentes dependen de la topografia subyacente: pero pusden producimie desviacio-
nes en sus trayectorias por valles poco profundas, especiabnente cuands 52 trata de torrentes mis vis-

COS08.
. . Figura 3.11
La actividad de erupeisn de Jos Mapa de riesgn volainico. Isla de Maolserezt
voluunes puede durar dias y hasta aios, {OPS/OMS)I7

como el cuso del volein lram en Costa [~
Rica que eruptd ceniza sobre la chndsd
e San José durinte dos afios.

Areas de impacto

Lz informacitn sabre fas dreas de
injuclo direete se obtentdran del anali-
sis histirico de ecurrencia de cventos;
éstas son aquellas gue poeden quedar
cibseris cun Juva o fas afectadas por
Uuvias acidas y cenizas, asi coma los
cursas de sgna afectailos por los mis-
tos materiales. o k2 Figora 361 e
reprsedizee el mapa con las dreas de
unspracto esperado, en base al estudio
pruspective de erupciones del valcdn
dhe b jsla de Montserrat.

E\'ﬂllli’lﬁléﬂ de la amenaza Fona (2 Faclusiin S wdeniemgy g ogr o pry moninarss gl s o saor hiades m s

La evalvacién de la ameraza con- S iy cagivinilsapir - fegletihe ot ot /SO

Zowa Nome Ao de Feogor srifcatiel NV, sy, pdacmb; L ooupein commecel
ol

17 Vuiperadility ascessment of the Jrinking water supply infrastrucinre of Montservat.
Barlxudes, Juby, 5P - anexos.
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Los poincipales efectos de lis erupaongs volcinicas en fos sistemas sor

Drestruccién total de los compoenentes wn las draas de blluenca direces da los flujos,
generalmente resenngsdas al cruce de los drenajes que pacen en of volcdn

Obstrucciin da las ohes de capracidn, desarenadores, tuberfas de conducdidn, flocula-
dores, sedimentadores y filtros, por caldas de cenizas,

Modificcién de ka vandad del agua en captacitin de agua superficial y £n reservoros por
ida de cenuras,

Contaminacidn de rios, quebradas ¥ poZos en zodas de deposieidn de Tog lahares
Destruccitui we caminos de accego a los componentes ¥ da las Hneas de transmisidn de
encigla elécrrica y de comunicacion,

incendios.

.

Sequias

Efectos generales de lus sequias.

11 sequia, a difitrencaa de otcod desastres naltrales, no ocurre de forma sdbita, se produce por fa
falta o insufic rencra de Uusies o meve ducdsle oeses v, 4 veces, durante afios, Sus efectos prscipales se
refieren 2 11 disminucién o extincion de fuentes de abastecomiento de agna porahle Lew ¢iieos de agul
superficial, tales como nios y esteros, sulncin usoalmee el efect de 1t sequia muche antes que las
napie, de agua sublercinea, debido a dos factores prmipales:

« i agua de Jos cursos superficiales evowere peneralmente & veloodades mucho mayoes que fas
del apua subterrinea, Futo imphica rue ¢f agua de ongen pluvial v del derretmwenin de nieves Yle-
pgard al mar, por los rios, mucho muds ripidamentet® que el agea infiirnla 2 suhsuelo Por Jo
sefalado, el caudal de los rios es mis rapidamente afecladn por saeinas (o por gramles uwas) a
menos que exstan lagos o embalas arficiales que regalen 1a vanaacn anual ded nnvel de fas Na-
vizs y regulancen of cawdal ded do cormespondsente

= Fl syrua subterrdnea cuenta con dos caru teristicas muy cficaces pars ainmarr y posiergar el
efecto du la sequia (ea particular sy b rarsotecisus hidrogesldges son favoribling una gran
capacidad de almacenamienta de agan e Jos peros del termeno penmeable y noa fentz velocidad
de eseurmento Para fnalineee i 2 desemnbocar en el mar Lasa veloadad, del orden de unos
prois metrus por dia'?, iaplica que st caudal de escurriiniesto es ef restada de Tanfileeeién
de luvias de muchos afios consecutivos y, por lo tanto, sus Ructuacionss depuerdier menns de Jos
cambios anuales en el nivel de las precipiaciones

Dadios producidos por las sequias

u Fuentes superficiales de apur potable De acuerdo a las caracteristiow de Lx o Tus forples

superficial(es) de agua potable y a I foriw co goe se presenta [ sepil, podrian producine:

+ La diseoumocidn del cawdsd nommal de abastecimuento de agua powble podria determinar,
sirgin su gravedsad

Y Can una velpadud en et ro de stlo 0,1 mA, por elemplo, el agua supeciond recorreria 8,64
ks Aikea ¢ fardana weos 12 duas en recorrer 100 kin
19 Con una veloadad usual, del orden de | m/dia, se demoraria uous 274 2hins en recarree L0 km
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uild restricerdn moderada de Loy consumos
Lo si rwuonanueno, desde mediano hasea wuy agudo,
- |4 enincidn totad de algunas fuentes
o LD oy bey fuentes di agta rdabio debid o factores fules comio

= dispnucion de L capacidad de antopurificicwn de s & esteros, detndo a b disminson
de st eaudal,

+ aumento de concentracén de pestuadas, wsectonlas & residucs industriales, debido 4 ese
mnimn [endmeno,

» contammacidn causyda per peces muertos A gismipuee, poe epempla, ¢l oxigeno libre,

* Lunlamunacion por aumales muertos en Lis certanias de [is tomas de agua potable.

= lo anterior puede determnar la vecesdad de icrementar o vanar los agregaboy guinieos
a1l 2gua para disounur desgos sanitanos & mrbiedad,

« necesidad de constndr (0 poner ep operacidnd fentes allemuuras Ge agua potahles

L Frienles e cguds sublerrdneds De acuerdo a la duracion del periudo de sequiz, sigin las
aracterisicas hudrogeolégicas lucales puede haler noevas dentandus de aguas subterrineas

= prd les abasecimienios de emergencia de agua powable y también,

« paru ¢l abastecuuenly ahernauve di- indusinas 0 wsos agricolas,

* o senalade puede unphear una disminuadn refativa del wved fredtico due b naps Yo que
produciria uns disnunueidi del rendmdenls de 106 pozos ¥ wiz e alira de bumbeu
pecs ohtesw e ¢l caudal necesarto
fa situacton antenwer paede involocrar mavores coytus de operacdn ¢ Jos poos de capia-
adn de agua que ya estian, it luyendo probablemente una disminucion del rendenients
de los equipos de bamben & inclimve—en clertos casos—el riesgo de tener que pagar
multas & la compaiiia eléetnea por cornente dewattada

u Furntes alternativas de agua poteble La necesidad de disponer de faentes alternaevas de
upua podzble (debido a ia menor capacidad de las fuentes superficiales) puede Levar a Ta
necesudad de;

« wistrucaidn de pozos de emergenon y equiparios eo forma urgente para suplic o ahasie-
cunenla de ayua pocable;

= ulihear posos exstenles de wtros usos {indusinal, deporuwe © agrivola, por ejempla] vol-
candolos al abasiecimuento mdispensahle de sgua potible pars ¢ seracio pdblico

En resumen, los checuos expérados en bos sistemas de abastecimiento de agua poqdle son

« Pérdwa o disminucidn def audal de agua superficlal y/o subterranes.

« Racionamiento ¥ suspensiin del servicio.

* Necesldad de consumo de 351 que llega en cutiiones tandue, con b consecuente per-
dida de qlidad del agua ¥ el incremento en fos costos.

» Abandono del suitema.,

£0 £ muchos w505 putslen CoR CPCCWNES (F AR SUbBETTMELS cOMO Pozos profuidos.
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Miugacion de desastres naturaley po sistemas de agua potable y Alcantanilladas anltaro

Los principales electos de lig erupciones YoICANIC2S en a3 sistemas sor

Destruccién total de los compoenentes &n las draas de bolluenca directs da los flujos,
generalmente restnaigesas af cauce de los drenajes que nacen on el volcdn

Obstrucciin de las obas de capoadn, desarenadores, tuberfas de conducditn, flocula-
dares, sedimentadores y filtros, por caldas de cenizas,

Modificacion oe la caidan del agua en captacién de agua superficial y en reserworios por
ida de cenuras,

Conaminacién de rios, quebradas ¥ pozos en gonas de depasicidn de Tos lahares.
Destrucciul e caminos de acceso a los componentes ¥ de las tineas de transmision de
energfa elécrrica y de comunicacion,

incendios.

.

Sequias

Elecius generales de Lo sequins.

11 sequia, a dilitrencia de otcod desastres naltrales, no ocurre de forma sdbita, se produce por fa
falta o insufic rencra de Uosies o meve ducdsle oeses v, 4 veces, durante afios, Sus efectos prscipales se
refieren a lu dismnucién o extincidn de fuentes de abastecomicnto de agua porahle Los cumaos de agud
superficial, tates como rioe y esteros, sufnrin usualmente el efeets de 1t sequia muche antes que las
napae, de agua subtercinea, debido a dos factores prmcipales:

+ Fi agua de dos curses superficiales eaonere generalmente + veloadades mucho mayoes que kas

del agua subterrdnea, Eslo implica rque ¢t amma de ongen pluvial o el dercetinenen de pives Y-
gard al mar, por los rios, mucho mds ripidamentet8 que el agea infiirada 2 suhsuelo Por Jo
sefialado, el caudal de los dos ¢s mis rapidamente afeciedn por saeines vo pot gramdes Huwas) a
menos que exstzn lapos o embalas artficiales que regulen Ia vanaadn anual del nnel de Jas Ho-
vizs y regularicen of cawddl ded rio correspondiente

» Fl ayua subterrinea cuenks con dos carust eristicas muy vficaces pars aimnorur y pustergar el

efecto du la sequia (ea particular sy b rarsotecisus hidrogesldges sen favoribling una gran
capacidad de almacenamienta de apa e 1o poeos del wermenoe penmeahle y unn lnts velocidad
de eeurmmenio para fnalimeele i 2 desemnbocar en el mar Lasa veloadad, del orden de unes
pocins metros por diat®, inplica que st caudal de escurrimieste es ef resthado de Taoofileaeid
de luvias de muchos afios consecuavos y, por lo tanto, sus Ructuaciones depuerde: menos de Tos
cambios anuales en el nivel de Las precipiaciones

Dadios producidos por las sequias

u Fuentes superficeales de agua potable D acierdo a L caracteristivw e 11 o Jas forola

superficial(¢es) de agua potable v a Ia forea enque se presenta [ seqnid, podrian producirse:

+ L3 dismumocidn del cawdsd nommal de abastecimiento de agua powble podria determinar,
segiin su gravedsad

i Can una velpodud en et ro de sslo 0,1 mAs, por elemplo, el agua supecliond recovreria 8 64
ki #ded y fardanas uoos 12 dias en recorrer 100 km
19 Con una veloadad usual, del orden de | m/dia, se demoraria uaus 274 2fies en regamrer L0 kay



Guias para el analisis de vulnerabdidad

uiid restricesdn moderada de Los consumos,
3L raLsotamiento, desde mediano hasta nwy agtdo,
la extincidn fotal de alganas fuentes
LR BIon e ko fuenies de agtia fedabic deineu a Jactores fules come
* dismtnucion de la capacidad de satopunficacwin de riis o esteros, delido 2 La dismnusceou
de st eaudal,

+ qumeno de concentraubn de pestndas, unecoolas o residucs mduserials, debido 4 ee
m i fendmeno,

* Contaminacion cansida por peces muerios 4 dismupuee, poe egempla, el oxfpeno libre,

= LonlamnEndn por aumales muertos en L cercanios de L tomas de agus potable,

= lo anterior puede determinar la necessdad de incrementar o vanar los agregados quiicas
al 2gna para disuunuir desgoo sanitinos @ mrbiedad,

« necesidad de construir (o poner en operanidn} fientes allermatvas de agua potable™

U Frndes de agees sublerrdneds: De acuerdo a la duracidn del periodo de sequit, wegptin las

aracteristicas hidrageolégicas lucales puede halier noevas dentandas de aguas subterrineas

= para loe abustecumientos de emergencia de agua potable y también,

» para ¢l abastecuuenty alernunws di indsnas 0 usos agricalas,

* |y sthalrdo puede unplear wna disminuaién refaiva del mved fredtico de & naps lo que
producitia ung disnunueidin del rendsndents de Tos pozos ¥ wiz e zifera de bombeo
perd ohtesr €l caudal necesarto
K situgcitn anienwr pecde nwolucrar mavores costus de aperacidn o los pezos de cap-
qon de 2gua que va eostian, ing luyendo probablemente una disminucién del rendemuento
de 108 equipos de bombeo & inclnve—en cieros casos—el riesgo de tener que pagar
multas 2 12 compaiiia clécirica por vurnente dewattada

Furntes allernativas de agua polable L necesidad de disponer de fnentes alternagvas de

upua podzhle (debido a ia menor capacidad de tas fuentes superficiales) puede levar a Ta

necesudad de:

o Lomstyuceisn de pozos de emergenci y equiparlos en forma urgente para suplic o whase-
cunenla de agua pocable;

« utihzar posos existentes de otros usos {industnal, deporuws o ageivoly, por gemplo) wl-
candolos al dbastecimento mdispensable de agua potuble para ¢ seracio phblico

C

En resumen, los fixctos eipérados en bax sistemas de abastecimiento de agua potable son:

« Pérdda o disminucidn def Eaudal de agum superficial ylo subterrines.

* Racionamiento ¥ suspensitn Ael camvicio.

* Mecesidad da consumo de igua que lleya en-camilonet tangque, con B consecuente pér-
dith de Gidad del agua ¥ el Ineramento en jos costos

+ Abandono del sitema,

0 b0 muchos s0s putslen Con CHGLOWDES 0L Agus subserrineus como pozos profuudos.
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