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RESUMEN

Para estar preparado ante la ocurrencia de un accidente con sustancias quimicas y dar una atencion
oportuna y adecuada es importante conocer de antemano cuales son las sustancias almacenadas al menos a
nivel de municipio, cuiles son los peligros que representan, con qué materiales y equipos se cuenta para
atender un evento y de esta manera establecer planes de accién en los que participen la industria, las
autoridades, los servicios de emergencia y la poblacion. Solo estando preparados puede darse una atencion
correcta en caso de accidentes quimicos y reducir el dafio que puede sufrir la poblacidn, los trabajadores de la
empresa involucrada, el personal de los servicios de emergencia tal como bomberos, médicos, etc., y evitar
consecuencias mayores al ambiente

En el presente documento se analizan por estado de la Republica Mexicana, cuéles son las sustancias
quimicas mas peligrosas que se almacenan ¢n grandes volimenes en instalaciones industriales, con el objetivo
de determinar posibles peligros a la pobiacion circundante debido a la ocurrencia de un accidente ya sea fuga,
derrame, incendio o explosion que invelucre alguna de estas sustancias peligrosas.

Asimismo, se presentan los aspectos que debe incluir un plan de atencién a emergencias quimicas, y
las caracteristicas fisicoquimicas y toxicologicas de las principales sustancias quimicas almacenadas en
Meéxico.

ABSTRACT

In case of an accident with chemical substances, autherities must be prepared to provide a suitable and
appropriate response Therefore, 1n order to establish action plans involving industry, authorties, emergency
services and social participation, it is very important to know in advance some subjects, like substances stored
in municipalities, hazards inherent of substances, equipment and materials needed for emergency response.
Only preparedness allows an adequate emergency response in case of chemical accidents and can reduce
mmjuries to the people, workers of the industry involved, emergency services personnel and te mitigate
environmental consequences.

This document analyzes the most hazardous chemical substances stored in large volumes inside
industries, catalogued bv state in Mexico. This inventory can be used to determine dangerous areas and
possible injuries to population surrounding the factory in case of an accident like ieakage, spill, fire or
explosion

Also, the main subjects for a chemical emergency plan, as well as physicochemical and toxicological
properties of hazardous substances stored in Mexico are included in this document.



I INTRODUCCION

El avance tecnolégico de las sociedades demanda un constante incremento en el volumen y la diversidad
de productos quimicos que son producidos, almacenados, transportados y utilizados, algunos de ellos muy
peligrosos, existiendo el riesgo potencial de que ocurran accidentes en alguna de estas etapas, lo que lleve a la
liberacién no controlada, incendio o explosion de una sustancia peligrosa para la salud y/o el ambiente. Por lo
tanto, resulta necesario conecer a nivel nacional los inventarios de almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas, para poder establecer sitios que representan mayor peligro en el caso de la ocurrencia de
accidentes y desarrollar una planeacion adecuada para ¢l manejo de una emergencia de origen quimico, la
cual incluya las acciones a tomar, los recursos humanos y materiales necesarios, la participacion de los
diferentes integrantes, los programas de capacitacién y simulacros, los sistemas de comunicacion y alarma, y
la difusion de dicho plan.

Muchas de las diversas sustancias quimicas manejadas por la industria pueden ser peligrosas debido a las
caracteristicas intrinsecas de las mismas, ya que pueden ser inflamables, reactivas, explosivas o tdxicas, y
pueden dar origen a algiin accidente, poniendo en riesgo a la poblacion y al ambiente.

La liberacién de sustancias peligrosas al ambiente puede ocasionar problemas a la salud de la
poblacién y contaminacion del suelo, aire y agua. Algunos de los problemas que pueden presentarse en la
poblacién como consecuencia de la formacion de nubes toxicas o por un incendico o explesion son:
intoxicacion aguda, lesiones fisicas, quemaduras e inclusive la muerte. La contaminacién se puede presentar
por la fuga o derrame de alguna sustancia que alcance un rio o lago, o bien se infilire en el suelo.

El objetivo de este trabajo es identificar y ubicar las principales sustancias peligrosas almacenadas en
instalaciones industriales a nivel municipal en todo el pais, para la determinacion de Areas potencialmente
peligrosas en caso de un accidente quimico.

Acwalmente las empresas consideradas de alto riesgo, presentan ante el Comité de Analisis y
Aprobacion de los Programas para la Prevencion de Accidentes (COAAPPA) un Programa para la Prevencion
de Accidentes, con el objetivo de minimizar los riesgos en caso de algiin accidente.

En el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) se ha sistematizado informacién de
los Programas para la Prevencidén de Accidentes (PPA’s) y los Estudios de Riesgo presentados por las
industrias consideradas de alto riesgo, para integrar la base de datos de Materiales Quimicos (MAQUIM), De
estos PPA’s el 90.5% pertenecen a la industria quimica, farmacéutica y gaseras principaimente; el 9.5%
restante a la industria petrolera y petroquitnica, de energia y de transporte aéreo.

Con la informacton contenida en la base de datos de MAQUIM y la proporcionada por la Direccion
Corporativa de Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental de Petroleos Mexicanos se realizo el analisis de
las sustancias quimicas que se manejan en grandes volimenes en México, obteniendo como resultado que las
principales sustancias quimicas peligrosas almacenadas en mayor volumen: los hidrocarburos, acido sulfiirico,
acidoe clorhidrico, hidréxido de sodio, amoniaco, clero, solventes, alcoholes, gas L.P, nitrégeno ¢ hidrégeno
entre otras. Los estados de la Republica Mexicana que tienen mayor nimero y volumen de sustancias
almacenadas son: Estado de México, Nuevo Ledn, Veracruz, Tamaulipas, Jalisco, Coahuila, Distrito Federal,
Querétaro y Puebla.

En los primeros capitulos de este documento se proponen las medidas de atencién de accidentes y se
describen los principales puntos que debe incluir un programa de atencion de emergencias, asi como la
clasificacion de las sustancias quimicas peligrosas para conocer por medio de este sistema el grado de peligro
que representa una sustancia ya sea a la salud, por inflamabilidad o por reactividad.



CAPITULO }

El analisis de la informacidn sobre el almacenamiento de las sustancias por estado se presenta en el
Capitulo 5. Primero se muestran dos graficos de las sustancias que se manejan en mayores volamenes, los
hidrocarburos y otras sustancias quimmcas. Posteriormente se analizan cuales de las sustancias que se manejan
en cada estado son mas peligrosas y que pudieran representar un peligro mayor. En la tercera parte del
capitulo se encuentran todas las sustancias que se almacenan por municipios con sus respectivas cantidades de
almacenamiento. Por Gltimo se presenta un mapa del estado correspondiente donde se puede observar cuales
municipios pueden representar mayor peligro basado en el tipo de sustancias que maneja y las cantidades de
las mismas.

En el Capitulo 6 se dan las caracteristicas fisicoquimicas y de toxicidad de las sustancias quimicas mas
peligrosas, que pudieran representar mayor peligro en caso de emergencia

El ultimo capitulo presenta la distnibucion por estado de las principales sustancias quimicas peligrosas
almacenadas en México.,

Los resultados que se presentan en este documento deben seguir actualizandose con la informacién de
las empresas no consideradas en este trabajo y con las modificaciones que ocurran en las empresas aqui
manejadas, debidas a cambios en las materias primas utilizadas, cierres de plantas, ampliaciones o
reducciones de la capacidad instalada, cambio de ubicacion geografica, etcétera.
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