REDUCCION DE LOS RIESGOS
SISMICOS, VOLCANICOS Y DE

INUNDACIONES EN LA CIUDAD DE
AREQUIPA

VisTA PARCIAL DE LA CIUDAD DE AREQUIPA. AL FONDO, EL IMISTI; A LA 1ZQUIERDA UNA CURVA DEL Ri0 CHiLI. EN EL PRIMER PLANO AL CENTRO, UN
AFLUENTE SECO, LA TORRENTERA DE SAN LAZARO, QUE NACE DE LA CUMBRE DEL VOLCAN

aciudad de Arequipa tiene 631.318 habitantes,

segtin el censo de 1983. Es la segunda ciudad

en poblacion en el Pert, aunque muy alejada
con respecto a Lima, ciudad capital, con mas de 7
millones de habitantes.

En sus casi 500 anos de historia, Arequipa ha
sido destruida por sismos de gran magnitud en varias
ocasiones. A comienzos del siglo XV, el volcan Misti
erupciono causando la muerte de centenares de per-
sonas. En las dltimas décadas, la ciudad se ha visto
afectada por graves inundaciones causadas por des-
bordes de cursos de agua normalmente secos, pero
que se activan cuando en sus cuencas altas llueve

intensamente, aproximadamente cada 10 anos.

Uno de los graves problemas que afectan a las
ciudades importantes del Tercer Mundo es el explo-
sivo crecimiento poblacional que aumenta la nece-
sidad de tierras urbanizables; esto hace que se ocupen
areas marginales altamente peligrosas y que el cre-
cimiento de las ciudades sea desordenado.

Con el objetivo de superar estas deficiencias de
crecimiento, se efectud el estudio de microzonifi-
cacion de la ciudad.

La microzonificacién consiste en el estudio mul-
tidisciplinario de la zona de interés, en este caso la
ciudad de Arequipa y su zona de expansion, consi-



derando los fenémenos naturales que la
amenazan. Estudios preliminares realizados
indicaron que debia tomarse en cuenta:
terremotos, inundaciones y la amenaza del
volcdn Misti. La zona investigada, 362.36 Km2
encerrado en el cuadrangulo de coordenadas
16°19'a 16°29°S; y 71°28' a 71°38°0, fue di-
vidida en sectores de diferente peligro.

Los sectores mds seguros y con mejor
capacidad portante del suelo son luego
asignados para la expansién de la ciudad,
mientras que los sectores de mayor peligro se
designan para parques, zonas de cultivo, u otros
usos apropiados. Se restringe o prohibe la
expansién de la poblacién hacia los sectores que
resulten peligrosos, y se evita la densificacion
de sectores que ya estdn ocupados. Se consiguen
asi los objetivos arriba senalados y, en la
mayoria de los casos, se logran ahorros en los
presupuestos de construccion, ya que suelos con
buena capacidad portante, reducen los costos
de la cimentacién, y el coeficiente sismico
debido al factor suelo no se incrementa o crece
poco; también se ahorra en la estructura de la
edificacion; y los servicios publicos vitales:
agua, desagiie, medios de transporte y comu-
nicacién, resultan mds seguros al disminuir
sustancialmente los efectos de las amenazas
naturales. Todo esto se logra con un buen plan
de uso del suelo, derivado de una adecuada
utilizacién de los resultados de los estudios de
microzonificacion.
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LA AMENAZA DE INUNDACIONES EN AREQUIPA ESTA REPRESENTADA POR LAS

TORRENTERAS, QUE SON TRIBUTARIAS DEL Ri0 GHLI, NORMALMENTE SecAs. Note

PELIGRO DE TERREMOTOS

El peligro sismico queda representado, para fines
de aplicaciones practicas, por el mapa de intensidades
sismicas esperadas, en los diferentes sectores en que
queda dividida el drea estudiada. Inspecciones de
campo efectuadas después de sismos destructivos,
indican claramente que las caracteristicas de suelos,
la geologia y la topografia tienen una importante
influencia en la severidad de los danos y su
distribucién geografica. A este fenémeno se llama
efecto de microzona, pues muchas veces lugares
muy cercanos unos de otros muestran grados de dano
muy diferentes.

Los estudios multidisciplinarios efectuados en
Arequipa quedaron sintetizados en los planos:
geomorfologico, geolégico, geotécnico (que incluye
capacidad portante del suelo). de periodo
predominante del suelo, determinando en base a
medicién de microtrepidaciones, flujo y nivel del
agua subterrdanea y porcentaje de distribucién de
danos causados por el terremoto de 1979.

Al integrar los resultados de dichos estudios y
superponer los planos resultantes, se obtuvo el plano
de microzonificacion sismica, cuyas intensidades
esperadas van de VI MM hasta IX MM.

El primer sector corresponde a rocas muy
competentes y el dltimo a zonas bajas pantanosas
con muy poca capacidad portante, donde inclusive
puede ocurrir licuacién de arenas y asentamiento del
suelo. Felizmente el sector con grado IX MM es poco
extenso, en comparacién con toda el drea estudiada.

QUE LOS TRAMOS DONDE LA AMENAZA ES MAYOR, SON LOS QUE CRUZAN ZONAS

URBANIZADAS.

GRADO DE AMENAZA
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El rio Chili, principal drenaje de la ciudad, la
divide en 2 sectores, siendo la margen izquierda la
mas desarrollada. El drea urbanizada y sus zonas de
expansion estdn cruzadas por tributarios de dicho rio,
que localmente se les llama torrenteras. Estos cursos
de agua s6lo se activan muy esporadicamente, cuando
torrenciales lluvias saturan primero sus cuencas altas
y luego el agua comienza a discurrir pendiente abajo.
Cada 10 anos aproximadamente, crece el volumen
de agua que discurre por las torrenteras, y causa
inundaciones cada vez mads severas. Esto se debe a
que la natural capacidad de drenaje se reduce por la
negativa accion del hombre que realiza construcciones
en el cauce de las torrenteras, arroja desmonte y
desechos y vierte aguas servidas.

En los sectores mds pobres, por donde cruzan
las torrenteras, el problema de contaminacién
ambiental es grave. Unos 300 m. a ambos lados de
estos normalmente secos cursos de agua. se llenan de
basura y aguas servidas, lo que provoca la
proliferacion de vectores como moscas, zancudos y
otros insectos.



