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IV. PREPARACION PARA LOS
DESASTRES A CAUSA DE ERUPCIONES
VOLCANICAS EN TUNGURAHUA Y
MITIGACION DE SUS EFECTOS

Volean Tungurahua

El volcdn Tungurahua es uno de los
volcanes mds activos en el Ecuador.
También es uno de los volcanes prin-
cipales de la Cordillera Real, cadena
montafiosa que bordea el lado orien-

tal del Valle Interandino. Estd ubica-
do a 33 Km. al SE de Ambato, capi-
tal de la provincia de Tungurahua y a
unos pocos kilémetros al sur de Ba-
flos, importante centro turistico de la

provincia. Desde sus laderas cubier-
tas de ceniza volcdnica y de peque-
fios glaciares, el agua fluye hacia la
vertiente oriental, alimentando el rio
Pastaza. A pocos kilémetros al este
de Baios las aguas del rio Pastaza
son capturadas y aprovechadas por el
Proyecto Hidroeléctrico Agoydn.

El Tungurahua ha tenido una larga
historia de actividad eruptiva. Desde
1557 ha tenido unos 25 periodos
eruptivos que incluyen 8 erupciones
importantes que produjeron flujos de
lava y lodo que causaron danos consi-
derables en la zona aledaiia al volcdn.
Las erupciones mds importantes ocu-
rrieron en 1773, 1886 y 1916-1918.
En base a los estudios geoldgicos se
sabe ademds que el volcdn ha tenido
mds de 60 erupciones de la misma na-
turaleza en tiempos prehistdricos.

Se considera que el Tungurahua es
un volcdn peligroso debido a su ten-
dencia a producir flujos pirocldsticos
(nubes ardientes), flujos de lava y de
lodo, los que al bajar por el cono en
futuras erupciones, utilizardn las
mismas quebradas que les sirvieron
de cauce en el pasado, pero que ac-
tualmente se encuentran pobladas.

La pequena ciudad de Banos
(14,000 hab.), el proyecto hidroe-
léctrico Agoydn -segundo mds gran-
de del pais- y la carretera principal
al Oriente se encuentran amenaza-
dos directamente por tales erupcio-
nes, sin mencionar el sinndmero de
caserfos y pequefios pueblos disper-
sos sobre las cercanias.



El Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional, considerando
la frecuencia de las erupciones del
volcdn Tungurahua, las extensas zo-
nas afectadas por los productos vol-
canicos emitidos en eventos pasados
y la significante poblacién e infraes-
tructura ahora ubicadas dentro de las
4reas anteriormente afectadas, reco-
mendo poner en marcha un programa
de mitigacion de los posibles efectos
negativos de futuras erupciones, el
mismo que se inici6 en el afio 1987 y
fue luego incluido en el Proyecto
ECU/91/004. Las actividades con-
templadas para este componente del
Proyecto fueron las siguientes:

- elaborar el mapa de amenazas y
evaluar los peligros potenciales

- revisar y completar el sistema de
monitoreo y advertencia

- preparar y revisar el plan de emer-
gencia

- educar a la comunidad para en-
frentar posibles erupciones

- entrenar a grupos ejecutivos en
manejo de crisis

- educar a la poblacién para eva-
cuar lugares amenazados

1. Elaborar ¢l mapa de amena-
zas y evaluar los peligros
potenciales

La evaluacion de los peligros y ries-
gos volcanicos potenciales del vol-
cén Tungurahua se basé en lo que se
conoce sobre los fenémenos erupti-
vos en general, sobre la naturaleza de
las erupciones del Tungurahua du-
rante los dltimos miles de anos y en
especial de sus erupciones histdricas,
lo que requiere de un estudio geovol-
canologico detallado. Esto a su vez
permitié6 la preparacién y publica-
cién del mapa de “Peligros Volcéni-
cos Potenciales Asociados con el
Volcan Tungurahua” en 1988, en la
escala de 1:50.000. Sirve para indicar
claramente las zonas y poblaciones
que corren mayor peligro volcdnico.

También se han senalado las zonas
de influencia de los peligros mds im-
portantes del volcdn que son: flujos
piroclasticos, flujos de lodo, flujos de
lava, caida de piroclastos, avalancha
de escombros y emisién de gases
voleanicos.

[La ciudad de Bafios,
el proyecto
hidroeléctrico
Agoyan y la
carretera principal
hacia las provincias
de la Amazonia,

se encuentran
directamente
amenazadas por

las erupciones

del Tungurahua

2. Revisar y completar el
sistema de monitoreo y
advertencia

A pesar de los conocimientos que se
tienen del volcdn Tungurahua, es por
ahora imposible predecir su préximo
periodo de actividad. La vigilancia
permanente del volcdn con observa-
ciones e instrumentacion apropiadas,
es la dnica manera de conocer con
tiempo si el volcan estd reactivando-
se. Esta es la ventaja mds notable de
la ciencia moderna que los antepasa-
dos no tuvieron para prevenirse de
las erupciones.

Es por esto que la vigilancia perma-
nente del volcdn es fundamental, ya
que permite la observacion y detec-
cién constante del nivel de activi-
dad volcdnica en el interior del vol-
cédn o mejor, a kilometros de pro-
fundidad por debajo del mismo, en
sus propias raices.

Existen varios métodos modernos
para vigilar volcanes peligrosos, de
los cuales el Instituto Geofisico ha
implementado en el Tungurahua los
siguientes, gracias a la ayuda del pro-

yecto entre 1992-95:

(a) monitoreo sismico: el Instituto
Geofisico opera una red de 4
estaciones sismicas con senso-
res verticales de periodo corto,
localizadas en los flancos no-
reste, noroeste, suroeste y sur
del volcdn, 2 6.8,5.2,3.1 y 6.0
Km. desde el criter activo,
respectivamente. Sus sefiales
son enviadas via radio y regis-
tradas en tiempo real en el Ins-
tituto Geofisico en Quito a
140 Km. de distancia del vol-
cédn, en donde son procesadas
oportunamente;

(b) por medio de mediciones pe-
riddicas entre un distanciéme-
tro y reflectores instalados so-
bre los flancos superiores y
medianos del cono, se puede
detectar cualquier expansion
del volcdn, generada por el as-
censo de magma. Ademas, la
instalacion de 2 inclindmetros
electrénicos en los lados norte
y oeste del cono le permite co-
nocer cambios tanto rapidos
como paulatinos en estas pen-
dientes las 24 horas del dia;

(¢)  monitoreo geoquimico: con el
fin de detectar oportunamente
el ascenso del magma por el
interior del cono, se vienen vi-
gilando desde 1992 las varia-
ciones en las temperaturas y
en la naturaleza quimica de las
fuentes termales de la zona y
las fumarolas de la cumbre.

La mencionada instrumentacion ha
sido fundamental para vigilar una
anomalia en el estado del volcdn que
empezé en abril de 1994 y continta
hoy en dia.



