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PROLEGS

Le Oficina del Tcordinsdcr de las Naciones Unidas pars el Soccrrc exn Casocs de
Desastre (UNDRO) precenta el primer volumen de le serie tituleda "Frevencidn y
littigacidn de-Desastres™. Estos volimenes ofrecerén s la comunidac internacional
una visidn globel de leos conocimientes actuales sobre las causas, les ceracteristicas
v, en particular; les medidas prevertives que cebe sdoptar pare refucir o eliminer
los efectos de les feadmenns naturales ea los paises propensos = les deszastres,

%l objeto de estss estudios es; en primer lugar, deterrinsr los conceimlentog
v le experiencia que zctualmente cebe rplicar directemente o la prevencidn de los
Jescetres natursles, especiclmente en los psises en desarrollo, y, =1 segundo
luger, les lagunas de esos conocimientes que seris preciso colmar redicnte un:
accidn concertada de la comunidad internacionel.
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En el preserte volumen, consagrade a lcs aspectos vulcenoldgizos, se describen
los distintos tipos de destruccidn volcénica y los medics de predic-idn y
prevencidn de algunos de ellos, v se sugieren medides pere lo recuperzein de las
tierras sfectades., 5e he preparado en cumplimiento de le resolucid. 2815 (XVI)
de la hserblea Gener:zl, en le que se pide & la Oficine del Coordincior de las

cciones Unidas parc el Socorro en Casos de Dessstre guepromueve el estudio,

le prevencidn, el control y la prediccicn de los des.stres ncturales, incluidss le
reunidn y la difusién de informacidn reletiva a la evolucidn tecnoligics.

Todas las publicacicnes de la serie "Prevencidn y Mitigacidn de Desastres"
estén dirigidas z une emplisz gama de usuarios, que comprende zitos funcionsrios,
sdministradores, expertos técnicos y especiglistes en los distintos sectores de
le prevencidn de desastres. BEstdn también destinedas a orienter 2z los sdministra~
dores a formular, en el planc nacicnal y regional, politicess pare 1= adopcidn de
riedidas preventivas contra los tipos de fendmenos nztursles que afecten a su regidn,

Durante los dos Ultimos decenios, la comunidad internzcional ha sentido uns
elarmz creciente ante desssires que, por afecltar a concentraciones ceds vez mayores
de poblacidn, han tendido = ser cada vez mis destructives., lLuaque lz respuests de
la comunidad internacionel ha estedo fundamentalmente orientada hacia lzs medidas
de socorro, f{inslmente se he llegzdo a la conclusidn de que los consecuencias resles
v potencizles de los desastres estin adquiriendo tel gravedad y un zlcance trl gque
en lo sucesivo habré que prestar més atencidn z las actividades de planificacidn
y de prevencion. Los efectos de los fendmenos naturzles deben enfc-zrse no sélo
desde el punto de viste humeniterio y social generzl, sino también, y primordizlmente,
desde el punto de vista econdmico. Los desastres natursles constituyen, en efecto,
un formideble obsticulo pera el dessrrollo econdmico y social. Por cotro parte, les
pérdidas causadss por los Cesastres en los paises en deserrollo propensos a los
mismos pueden provocar une reduccidén del producto nacicnel bruto que znule
practicamente todo progreso econdmico reel., De zhi la conciencia creciente de los
gobierncs de la necesidad de prestar més atencidn a las sctivicdades de preparacidn
7 prevencidn de los desastres y del hecho de que 1z prevencidn de los desastres y
le planificacidn snterior = los mismos deben former perte integrante de la pelitice
genersl de deserrollo.
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La "Estrategis Internacicnal psra la Prevencidn de Desastres", propuests por
1s UNDRO y eprobzde por 1o Asamble: Genercl en sus vigésimo novenc y trigésimo
periodos de sesiones, serviri de pauta par. todas les medidasg nocioncles e
internacionsles que puedan sdoptarse para ls prevencidn y mitigacidn de los
desastres nzturales., Esa estrategiz permitir: aprovechar los recursos humenos
y materiales del mundo psre eliminar ls plags que representan los deszstres
naturales pers muchos paises en desarrollo propensus a elles y esto serie sobre
"Prevencidn y Mitigecidn de Desastres" constituird uno de los elementos pars su
formulzcidn,

La Oficine del Coordinador de lzos Nacioanes Unidas para el Socorro en Casos
de Desastre invits & los ususrios de este primer volumen, Aspectos Vulcanoldeicos,
2 comunicar a las Naciones Unides sus observacicnes y sugerencias.

Esta publicacidn fue renlizade con la cooperccidn del Sr. Gordon A. MecDoneld,
vulconélogo, del Instituto de Geofisics de Hawei en consulta con la UNESCO, ¥y
greeizs gl generosc apoyo financiero del Programa de las Nociones Unides para el
Medio Ambiente (PNUMi).
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Introduceidn

Desde un punto de vista general, los volcares han sido muy bereficiosos para
la humanidad, Sin embargo, se ha estimado que, en lo. cinco Gltimos siglos, la
actividad volcanica ha causado la muerte de unas 200,000 personas y ha producido
enormes sufrimientos y pérdidas de bienes, Innumerables persocnas se han visto
privadas de sus hogares y muchas mis ain han padecido hambre,

Los aspectos benéficos y destructivos de los volcanes no carecen de relacion,
Una gran parte de los teneficios consisten en la creacidn de suelos muy fértiles,
y esto, a su vez, atrae a muchos agricultores, En Indonesia, por ejemplo, existe
una estrecha correlacidén entre la densidad de la poblacidn rural y la exXistencia
de un suelo joven de cenizas volcdnicas (Mohr, 1945). Especialmente en las regiones
tropicales y subtropicales, la rdpida desalacidn tiende a privar al suelo de los
nutrientes de las plantas. En cambio, las cenizas volcanicas son normalmente ricas
en nutrientes, contenidos en gran parte en el vidrio volcanico, el cual se disgrega
facilmente por 1la accidén de la intemperie, liberando los nutrientes que las plantas
utilizan, De esa forma, las cenizas volcénicas renuevan la fertilidad del suelo,
Los torrentes de lava, aunque menos sensibles a los agentes atmosféricos, ofrecen
también, comiinrente, suelos muy fértiles., Pero los suelos més ricos suelen ser los
més priximes a los volcanes, atrayendc a la poblacidn agricols a las zonas més
expuestas a la destruccidn volecénica., Tomando otra vez a Indonesia como ejemplo,
la regidén proxima a la base del Merapi, en Java central, es sumamente fértil, y mas
de un millén de personas viven en aldeas situadas en los valles adyacentes y en las
laderas, hasta gran altura (fig. 1). %o obstante, el Merapi es unc de los volcanes
mas activos y peligrosos del mundo, y cada cierto nimero de decenios las erupciones
causan entre algunas y varios millares de victimas,

El Merapi es sdlo uno de muchos ejemplos. En todo el mundo, varios millones
de personas viven al borde de un posible desastre volcanico (lémina 1). Aunque se
tiene conciencia de esta situacidn, probablemente no puede evitarse, Los egricul-
tores estan en esas zonas a causa de la elevada productividad del suelo, y teniendo
en cuenta la escasez habitual de alimentos en muchos de los palises de que se trata
-escasez que aumentara segurarente a medida que la poblacidn siga creciendo- es
probable gue sea imposible y desaconse jable a la vez abandonar esas zonas fértiles.
En lugar de elloc, el rermedio de la situacidn dete consistir en desarrollar la
capacidad para alertar a tiempo a la poblacidn de las erupciones inminentes a fin
de que pueda abandonar la zona tempcralmente, llevandose una gran parte de sus
bienes muebles, hasta que el peligro haya pasado, Esto supone también preparar
prlanes y medios para la evacuacidn. Asimismo hace falta encontrar métodos para
recuperar las tierras afectadas y ponerlas nuevamente en produccidon tan prento
como cea vosible.

El rresente volumen se ocupa principalmente de las clases de destruccidn
volcanica, de las posibles formas de prever y prevenir al menos algunas de ellas,
y del modc de volver a poner las tierras en aprovechamiento, Como lcs diferentes
tipos de volcares y los diferentes tipos de erupciones producen diferentes clases
de dafios, se examinarén en primer lugar, muy brevemente, las diversas clases de

5

erupciones vzlzanicas,
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Lémina 1. La ciudad ae Arequipa, Perd, esta situada en la

base del volcan El Misti, cuya dltima erupcidn ocurrid proba-
blemente en 1878, Un domo ocupa el crédter, pero parece estar

inactivo en la actumsligaaq.



El espacio disponible no permite muchas descripciones detalladas ni la presen-
tacién completa de datos comprobantes. En otros lugares pueden encontrarse mis
detalles, (Véase Macdonald, 1972, y la restante bibliografia citada en el texto).
Los métodos y técnicas de vigilancia de volcanes y de prediccidn de erupciones se
han descrito detenidamente en una publicacidn anterior (UNESCC, 1971) y se
examinarin aqui sdlo brevemente,

Aeeidén volcanica vy productos volednicos

La actividad volcanica varia entre una suave emisién de lava y explosicnes
violentas que arrojan grandes volimenes de fragmentos de roca a gran altura, La
naturaleza de la actividad depende en gran parte de dos factores; la viscosidad
del magma o roca ardiente que llega a la superficie y la cantidad de gases despren-
didos, Los gases pueden producirse dentro del magma o ser consecuencia del contacto
de ese magma con aguas subterrdneas o superficiales, que produce vapores. Las
erupciones fredticas, causadas por el répido calentamiento de aguas subterréneas,
pueden expulsar sdlo fragrentos de rocas antiguas,

Los gases magméticos se desprenden ficilmente de la lava muy fluida, sin
explosiones o con explosiones pequefas., En la lava viscosa, sin embargo, las
burbujas de gas que se separan de la masa fundida sdlo pueden desprenderse con
dificultad; en consecuencia, sueler acumularse en la masa hasta gue la presidn
aumenta lo suficiente para romper el ligquido cue las rodea y la roca solidificada,
producierdo una explosidén, La fuerza de esta explosidn depende de la cantidad de
gases y de la presidn alcanzada. Los materiales expulsados por la explosidén pueden
consistir en una lluvia de gotas que tienden a disgregarse méds alin por la expansidn
del gas que encilerran, o en fragmentos sdélidos de rocas més antiguas o fragmentcs
s6lidos o semigélidos de lava de la erupcidén actual, Por lo comin se encuentran
ambos tipos de materiales. Las gotas se enfrian en el aire convirtiéndcse en
obsidiana.

La viscosidad del magma de la erupcidn depende en parte de factores ccmo la
temperatura y la cantidad de materias sdlidas, incluidos los fragmentos de origen
extraro y los cristales formedos dentro del provio magma; perc el factor mis
importante es la cantidad de silice de la masa fundida. La viscosidad parece
guardar mis relacidn con el grado de saturacidn de silice gue con el contenido
absoluto de éste., Asi, las lavas en que el silice estd unido en gran parte o
tctalmente a diversas bases son menos viscosas que aguéllas cue tienen mis silice
del contenido en los compuestos silicatadcs, probablemente a causa de la formacidn
en estas 0ltimas de largos pclimeros de tetraedros silicicos. Ccome el exceso de
silice es més probable que se produzca en las pastas mds ricas en silice, la
viscosidad susle aumentar con el contenido silicico: las dacitas y riolites suelen
ser mds viscosas que las andesitas, y las andesitas mds viscosas que los basaltos,
Fo obstante, las traucitas, que contienen mis silice que las dacitas, pueden ser
mencs viscosas, a causa de su renor cantidad de silice en propereidn a las bases,
especialmente 4lcalis,

Come los largos periodos de inactividad hacen que la diferenciacidn en la
cdmara magmdtica produzca megma eruptikle de alto contenido silicice y asimismo de
mayor ccntenido volétil, las erupciones que siguren a largos pericdos de tranquilidad
suelen ser violentamente explosivas,



El agua extrafia puede transformar una erupcidn, que de otro modo hubiera sido
de flujoc suave, en otra moderada o incluso violentamente explosiva., La erupcidén
del Surtsey, en el mar situwado al sur de Islandia, ofrece un claro ejemplo
(Thorarinsson, 1967). En las primeras etapas, cuando el agua del mar tenia fécil
acceso a la chimenea en erupcidn, la actividad era explosiva, lanzando lluvias de
residuos a 20C & 30C metros de altura, Sin embargo, el cono de deyecciones, al
crecer en torno a la chimenea, llegd a formar una barrera entre el mar y la lava
que brotaba, y la erupcidn se transformd en un suave brotar y correr de lava fluida,

La clasificacidn habitual de las erupciones se basa en el caricter de la
actividad, En el cuadro 1 se resumen esa clasificacidén y la naturaleza de los
productos de cada tipo de erupcidn.



CUADRO I — CLASIFICACION IE LAS ERUFCIONES VOLCANICAS (de Macdonald, 1972)

Tipo de erupcidn

Raturaleza f{sica
del magma

Caricter de la
actividad explosiva

Haturaleza de la
actividad efusiva

Naturaleza de las
deyecciones dominantes

Estructuras formadas
&n torno a la chimeneal

Torrente
basiltico

Hawaranc

Estromboliano

Vuleaniano

Peleans

Fliniane
{vulcanrano ex-
cepclonalments
violento

Torrente
riclitico

Ultravulcaniano

Brupcidn de
gases

Fumardlico

Fluido

Fluido

Moderadamenta
flmado

Viscoso

Viscasa

Viscoso

Viscosa

S1n magma

Sin magma

51n magmea

Eyeccidn muy dévil
de burburas may
flurdas; fuentes
de lava

Eyeccrfn débil de
turbujas suy fluidas;
faentea de lava

Eyeccidn débil o
viglenta de bur-
tujas fluidas
pastosas

Eyeccidn moderada
o violenta de frag—
mentos ardientes
sdlidos o muy vis—
cosos de lava oueva

Igual que el vulca—
niano, cominmente
con aludes incan—
descantes

Eyeccidn paroxis—
tica de grandes vo—
ldmenas de cenizas,
con hundimento conco=
mitante de la

caldera

Cantidades relativa~
mente pequefias de
cenlzas proyectadas
a la atmésfera

Eyeccifn débhil o
violenta de frag-
mentos sflidos de
rocas antipguas

Degprendimiento cons—
iante o ritmco de
gases por la chimenea

Despreadidimiento de
gases muy constante,
débil o moderada—
mente violento,
esencialmente no
explosivo

Torrentes caudalosos
¥y amplios de lava muy
fluida

Torrentes delgadcos y
a memudo extensos de
lava fluida

Torrentes mis espesos
¥ menos extensos de
lava moderadamente
fluada; puede no
hakterlos

Por lo cowmin no hay
torreates; cuande los
hey son espesos y
gruesos; los torren—
tes de cemizas s9n
raros

Domos, torrentes
cortos muy espesos,
o ambos; puede no
kaberios

Torrentes de cenizas
pequafies o muy volu-—
minases; puede no
haberlos

Torrentes de cenizas
caudalosos y amplios;
cada torrente puede
tener un volumen de
decenas de millas
cibicas

Ninguna

1nguna

rmg&ma

Bombas en forwa de
sartén y salpica—
duras; auy pocas
cen1zas

Bombas en forma de
sartén y salpica—
duran; muy pocas
cenizag

Bombas esféricas o
fusiformes, escorias;
cantidades pequefias
o grandes de cenmizas
vitreas

Egencialmente bloques
¥ cenizas vitreos

o l{ticos; piedra
pémez

Igual que el
vulcaniano

Cenizag viireas y
predra pémez

Genizas vitreas y
predra pémez

Bloques y cenizas
secundarios y
accidentales

Ninguna; o canti=-
dales muy pequeilas
de cenilzas

Ninguna, @, rara vez
cantidades muy
pequelas de cenizas

Conos y murallas de
salpicaduras; conosg
de lava muy anchos
¥ planos; ancha pla=
nicie de lava

Conos y murallas de
sal picaduras; conos
de lava mmy anchos
¥ planos

Conos de escorias

Conos de cenizas,
conos de bloques, ¥
conos de bloques y
cenizas

Conos de cenizas y
de piredra pfmez;
domos

[Amplios lapilli de
predra pdmez y capas
e cemizas; general—
mente no se forman
jconas

Flanicie llana o
lescudo ancho y liano,
a menudo con galdera

Conos de bloques,
ponos de blogues y

['em.za.s
1nguna
[Ceneralmente ninguna;

rara vez concs de
Lenlzas sy pequefios




