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un empuje muy pequefio, La iglesia de manposteria de San Juan Parangaricutiro,
en México, fue rodeada y enterrada hasta el tejado por un torrente del volcan
Paricutin, pero sus muros no se derrumbaron y el interior del edificic nc resultsd
afectado, salvo por pequeflas cantidades de lava que se introdujeron por puertas
y ventanas, En cambio, el torrente de lava de 1928 del Etna ejercid un empuje
suficiente para derribar los muros de manposteria, bastante débiles, de la aldea
de Mascali.

Las barreras de desviacidén pueden construirse mediante explanadoras, utilizando
los materiales rocosos desprendidos que se encuentren a mano, o arrancédndolos del
subsuelo con las propias explanadoras, La altura necesaria dependeri de la topo-
grafia local y del tamafio del torrente de lava que se espere desviar., Las obser-
vaciones indican que los torrentes afrcliticos se acumulardn hasta una altura de
algunos metros por encima de esa cresta de desviacidn, sin desbordarla de forma
importante, Asi, durante la erupcién de 1955 del Kilauea, en Hawai, un terraplén
de ferrocarril de unos 3 m de altura desvid con éxito un torrente afroliticc de 5
a 8 m de espesor, desbordandolo sdlo de forma insignificante., Muros de una altura
de & a 10 m parecen suficiente para desviar la mayoria de los torrentes hawaianos,
Se han sugeridc barreras de esta clase {figura 2) para desviar los torrentes de
lava del Mauna Loa de la parte central de la ciuvdad de Hilo y de su puerto
(Jaggar, 1945- Macdonald, 1958). A ello ha objetado (Wentworth, Powers e
Eaton, 1961) que l-s canales creados por las barreras propuestas podrian no ser
suf icientemente anchos para el torrente; pero los vollmenes que se citan parecen
improbablemente elevados, teniendo en cuentz la distancia existente entre las
barreras y cualouier chimenea posible (Macdonald, 1972, pég. 422)., Méis seria parece
gser la posibilidad de que uno de los primeros torrentes obstruya el canal, de forma
que otro torrente ulterior de la misma erupcidn, al llegar a la barrera mis arriba,
puede desbordarla., MNo obstante, esa contingencia podria remediarse construyendo
apresuradamente una segunda barrera paralela mis abajo.

Se han hecho alguncs experimentos de construccidén de barreras de desviaciédnm,
rero ninguna de ellas se ha construido de forma realmente adecuada. Una, levantada
durante la erupcidn de 1955 presentaba un dngulo demasiado grande con la direccidn
del avance del torrente, pero sgin embargo lo desvid con éxito durante varias horas.
Los muros construidos durante la erupcién de 1960 (fig. 3) eran esencialmente
presas para contener la lava en un valle existente, y noc barreras de desviacidn
para darle un nuevo rumbo (14dmina 4). Con tode, sirvieron con éxito de barreras
de desviacién durante varias horas cuando la lava llegd hasta ellas, sugiriendo
que unas barreras debidamente construidas en condiciones favorsbles podrian ser
eficaces., Nc obstante, la experiencia indicé que los materiales utilizados para
construir el murc deben ser pesados,(la escoria demostrd ser infitil), que la anchura
de la base del muro debe ser varias veces superior a su altura, y que las pendientes
del muro deben ser suaves (Macdonald, 1962).

Lo mismo que en el caso de los bombardeocs, la topografia supone una limitacidn
para el pesible éxito de las barreras de desviacidn, Probablemente no se pcdré
desviar un torrente de un valle que sea mucho més profundo que el espesor de ese
torrente. Incluso cuando el torrente nc esté contenido en ua valle, la altura y
la anchura de la barrera necesaria para desviar un torrente espesc de lava en
bloques pueden ser prohibitivas, Es verded que, come se ha sefialado supra, quizd
no serd necesario que la altura sea igual al espescr del torrente, y aunque es



-13 =

seJaddeq se] op ugrotsod BT Bajsenw snb ‘temeq 'oIH op sepeprwixodd sey ep edey

rof4dond Top £ PEPNIO BT P BAR] 9P S2jUALIO} SO7 JeTAS9p ®JIed SEPTILISTS

e BINSTd
O T T T
-2 ] o

o , ollH upjijodoliap

Si5}oWo|Iiy § 14 O MOl} DAD| D130)SIH
YOl UYNOVW

0G6E| Ul pas0odold JSIIIDH —— ame o

/€61 Ul pasodoud uailiung
2661 40 MO} DAD]—» T X
2G8I 40 MOy} DAD] — - f™ ,
i 1881 }0 MO)} DADT) "

Y & e S
y T ™~ cgal o ¥4 9::\\
, // GE6l Jo mo|y 23\
~
s 1Xn7 em
g vIN UNNVW .
h
0G4
1

,0¢ 551
| I




- 14 -

154°50"

@
Ny @
<
e
@
21 o
| W
2
51 =
o
Eﬂ >
2|
x| £
-
=
(o]
=
J <
©- 5

oy Foint

shoreline before eruption

w/Cape Kumukahi

”~

s
2 o
£ m
£~
oo O
= Q@
o
0
S

) A}
b o

shoreline before eruption

U
)

2
) \I

G

~

19°30'

Kapoho houselots
Kapoho Point

poho Cone

Il

Ka

[y 4

<

\y
4
A

i
-
MVLY

Barrier built to hold

Cinder and ash cone

Lava flow of 1960

back lava flow

of 1960
Mapa de la regién que rodea a Kapohe, en Hawai, que muestra las barreras construidas para

Figura 3.

(De Macdonald y Abbott, 1974).

én hacia el sur del torrente de lava de 1960

G sl

intentar i1mpedir la exp



- 15 -

Ldmina 4. Barrera construida para impeair la expansidn de un torrentoe de lava
en Kapoho, Hawai, en enero de 1960. El muro tiene unos o metros ae altura. La

lava guecs a la izquieras ael muro. Posteriormente, un nueve estalliao a la

derecna ze éste inuncd tambidn qe lava esa zona.

{Fotografia cel Kawaii Institute of Geoohysics, por G.A. Macaonala).
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probable que haya de representar una proporcién comsiderable de ese espescr, se
ignora cuil es esa proporcién. Tampoco se conoce la anchura de la barrera necesaria
para resistir el componente lateral del empuje hidrostédtico de la lava, Cuando se
presente la ocasidn, deberdn hacerse experimentos de construccién de barreras, a
fin de comprender mejor todas estas cuestiones,

Otro método mis para contener y desviar los torrentes de lava ha sido objeto de
conjeturas no siempre rigurcsas durante decenios, y se ha ensayado por fin. La idea
consistia simplemente en arrojar agua con mangas de incendios contra el borde de
un torrente de lava en movimients, a fin de enfriarlo y retardar su avance., El
comportamiento de algunos torrentes de lava al penetrar en el mar daba al método
cierta credibilidad, Por ejemplo, cuando el torrente de 1911 del Matavanu, en
Samoa, entrd en el mar, se desvid y avanzd por la costa, en lugar de seguir en
linea recta hacia aguas mas profundas, Parecia posible que el cambic de rumbo se
debiera al enfriamiento de la parte del torrente mds cercana al mar, lo que facilitd
la expansidn lateral de la lava, pero también era posible que el cambio de rumbo
se debiera, al menos en parte, a que la lava siguid la ancha depresidn existente
entre la playa y la cresta infericr del borde exterior del arrecife de coral. Sin
embargo, en 1960, en el Kilauea, el torrente se comportd de la misma forma, aunque
no habia depresion paralela a la costa que lo orientase, Posteriormente, en la
erupcién de 1960, el servicio de bomberos de Hawal ensayd en varias ocasiones el
riego artificial del borde del torrente, para averiguar los efectos, Puede citarse
un ejemplo., Durante varios dias el borde del torrente habila avanzado con lentitud
hacia una vivienda de madera. Cuando la lava estaba a unos 6 m de la vivienda,
bomberos voluntarios gque no realizaban entonces otras tareas dirigieron dos chorros
de agua procedentes de mangas de 75 mm hacia un flanco del torrente, En pocos
minutos, la lava dejd de moverse y permanecid estacionaria durante varias horas,

En resumen, se vio que, inclusc con cantidades de agua relativamente pequefias,
podia contererse localmente el avance del torrente durante el tiempo suficiente
para salvar el mobiliario de los edificios o, incluso, edificios enteros.

El sistema se empled a escala mucho mayor durante la erupcidn de 1973 en la
isla de Heimaey, =l sur de Islandia (Williams y Moore, 1973). La lava fluia en
direccién nordeste hacia el mar y en direccidn norte hacia la boca del puerto de
llestmannaeyjar, v se estaba extendiendc en direccidn nordeste hacia la ciudad
(fig. 4)s Bajo la direccién de Th, Sigurgeirsson, se bombed agua del puerto,
dirigiérdola cortra el horde del torrente. Utilizando lanchas contra incendio,
tcmbas de buques y grandes bombas terrestres, se lanzaron contra la margen del
torrente unos 9C0 litros por segundo de agua fria, y el avance de la lava hacia
la ciudad se detuve. Se cree (comunica~idn perscnal de Thorarinsson)que el agus
bombeada desempefid un importante papel para salvar la mayor parte de la ciudad.

La utilizacién de este método de riego depende, desde luego, de la disponibi-
lidad de grandes cantidades de agua y de bombas y otro equivo apropiades. Su éxito
depende de una topografia favorable, y del velumen y la velccidad del torrente
de lava,

La rapidez de la repoblacidén vegetal natural de los torrentes de lava varia
mucho con las diferencias de clima, En el clima subtropical lluvioso de la falda
nororiental del Kilauea, el torrente de lava de 1840 tenia una cubierta continua
de pequefios Arboles forestales en menos de un siglo, pero en una regidn de menor
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Figura 4: Mapa de la isla de Heimaey, al sur de Islandia,
que muestra el cono y el torrente de lava de 1973 y la ubicacidn

de la ciudad de Westmannaeyjar. (Segin Williams y Moore, 1973).



