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Prediccién de erupciones

De cuanto antecede resulta evidente que el evitar las pérdidas de vidas y los
dafios a los bienes durante las erupciones depende mucho de una prediceidn razonable-
mente exacta del momento, el lugar y la naturaleza de las erupciones, asi como del
comportamiento y la trayectoria de las diferentes clases de torrentes y de la
distribucidén y el espescr de la tefra, El tipo, la gravedad y la duracién de la’
erupcidn son tan 1mportantes, por 1lc menos, como el mcmento de su prcduccion.

Hasta la fecha, la mejor base para predecir la naturaleza de una prixima erupeidn
es la analogia con erupciones anteriores del mismo volcédn, teniendo en cuenta
también, en algunos casos, el tiempc transcurride desde laz Gltima erupcidn., Los
distintos volcanes seguirén comportindose probablemente del mismo modo durante
muchos siglos y muchas erupciones, La determinacién de la historia del volcén
requiere un estudio geoldgico, para averiguar la composicién y los tipos de torren-
tes de lava y de tefra, la proporcién de tefra y su distribucién, la existencia o
inexistencia de domos y depdsitos de aludes incandescentes, torrentes de cenizas

y lahars, la amplitud de 1lrs torrentes, etc, 1La determinacidn de la edad de las
rocas puede dar cierta idea de la frecuencia de las erupciones anteriores. Estudios
detenidos de esta indcle sblo se han hechc hasta ahora de una pequefia proporcidn

de los volcanes de la tlerra potenclalmente actives,

En algunos volecanes, la duracién del periodo de reposo desde la $ltima erupcién
ofrece alguna indicecidn de la naturaleza probable de la siguiente. Por ejemplo,
en el Hekla, Islandia, un breve periodo de inactividad suele ir seguido de una
erupcién relativamente suave, en tanto gue ur largo periocdo de trancuilidad termina
con un explosién viclenta (Thorarinsson, 1967a),

La prediccidn exacta de las trayectorias de los torrentes requiere un buen
mapa topografico del voledn y sus alrededores a escala razcnablexente grarde (prefe-
riblemente no inferior a 1:5C,C0C); se dispone de esos mepas s6lo con respecto a
un nimerc relativamente reducidc de volcanes.

La prediccidn del momentc de una préxima erupcidén es Gtil en propercidén directa
a su exactitud. Las predicciones generales en el sentido de que el volcéan se
muestra inquieto y puede entrar en erupcidén en las préximas semanas o los préximes
meses son Utiles principalmente para alertar a lcs observadores y los organismos
de socorrc para que estén dispuestos a sctuar, y a las perscnas oue viven en las
proximidades del volcén a fin de que estén listas para su evacuacién o para buscar
zlguna clase de proteccidn en el memento en que se les dé una alerta y unas instruc-
cicnes mis concretas, Nc cabte insistir demasiadc en gue las falsas predicciones
pueden prcducir un grave cerjuicic, a causa de la gérdida de la confianza de la
poblacién alertada y, en consecuencia, de su falta de respuesta o alertas futuras,
gn el estadc actual de lcs conccimientos, deben preverse algunas equivocaciones,
gcerc es mejor errar no dande la alerta que anunciar gran nimero de acontecimientos
que no se produzcan, & continuacidn se hace un breve comentario de lag bases
cominmente utilizadas para predecir el momentc de las erupciones,

La pericdicidad del volcdn puede usarse de forma muy general, si es que puede
apreciarsze, &asi, en 1los Ultimos 15C afos, las erupciones en la cumbre del Mauna Lea,
en Hawci, han ido seguidas en un plazc de uncs tres afics por erupciocnes en sus
flancos,  2in embarge, el intervalc ha veriade entre menos de 6 y 38 meses, y



algunas erupciones en la cumbre han sido seguidas por otra de la misma clase y no
por una erupcidén lateral, por lo que toda prediccidn hecha sobre esta base es
necesariarente muy inexacta. ZEn la mayoria de los restantes volcanes no se ha
observadc ninguna periodicidad regular.

A veces puede apreciarse una rericdicidad de acontecimientos dentrc de una
misma erupcidn, Asi, durante la erupcidn de 1924 del Kilawea, una regularidad
de esta clase permitid predecir el momento en que se producirian distintas explo-
slones y lanzar la alerta contra ellas,

Algunas observaciones sugieren que las erupciones de algunos volcanes pueden
ser provocadas por las mareas u otras fuerzas astrondémicas, gue son a su vez
cuasiperiddicas (Hamilton, 1973; Mauk y Johnston, 1973). Durante el periodo
comprendido entre enero de 1972 y junio de 1974 hubo una marcada correlacidén entre
las erupciones del Ngaurahoe, en Nueva Zelandia, y las mareas miximas; las erupcio-
nes solian preceder a esas mareas en unos dias (Michael y Christofell, en prensa).
Otros investigadores creen haber encontrado correlaciones directas con las fases
de la luna (Perret, 1950, pig. 129; Taylor, 1960).

Algunos indicios sugieren que existe una relacidn entre los terremotos
tectdnicos y las erupciones subsigulentes, pero en otras partes parece no existir
relacién algura (Berg y Sutton, en preparacién; Blot, 1973; Tokarev, 1959;
Latter, 1971). Indudablemente, la relacidn es todavia demasiadc vaga para poder
utilizarla en las predicciones,

Algunas erupciones van precedidas per cambilos en las fumarclas o fuentes
termales del volcédn: aparicidn de otras nuevas, aurentos de temperatura o cambios
de ccmposicidn de los gases. 4asi, la erupcidn de 1965 del Tz2a) fue precedida por
un aurento de 11° en la temperatura del lago del créter; y en el aso, Japén, la
temperatura puede elevarse hasta gue el lago hierve, quedando completamente seco,
antes de la erupcidén, Sin embargo, la duracidn del pericdo de aumento de la
temperatura oscila entre uncs dias y varics afios, ¥ en algunos casos la temperatura
ha vuelto a ser normal sin gue haya habido ninguna erupcidn., En otros volcares no
se¢ ha prcducido antes de las erupciones ningin aurento de la temperatura de las
fumarclas (Neumann van Padang, 1963),

En el Asame y el Mihara, en el Japdn, la proporcién de gases sulfiireos y
halégenos de las fumarclas ha aumentadc antes de algunas erupciones, pero en cambio
antes de otras y en otros volcanes no se ha registrado ningln incremento, Sin
embargo, el método parece suficientemente prometedor para merecer nuevas investi-
gaciones., Teniendc en cuenta 1lrs recientes perfeccionamientos de la cromatografia
en fase gaseosa y de la transmisién electrénica des datos quimicos y temperaturas,
resulta procedente intensificar la observacidén de las fumarolas,

Los cambics de temperatura pueden detectarse también mediante sensores remotos
infrarrcjos, estaciones terrestres, fotografias aéreas o satélites artificiales
(Fisher y otros, 19643 Moxham, 1971),

Antes de las erupciones pueden producirse también cambios en el magretismo y
en las corrientes eléctricas de la tierra, presuntamente comc consecuencia de
cambios del régimen térmico dentro del volcdn. Minakami (1935} he informado de
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rédpidos cambios de la potencia de las corrientes terrestres unas horas antes de
producirse distintas explosiones del Asama, en el Japdn, pero apenas se han comuni-
cado otros trabajos de esta indole, Parece conveniente realizar al respecto
nuevas investigaciones. Cambics marcados de la intensidad del campo magnético se
observarcn antes de la erupcién de una chimenea lateral (crater Piip) en el
Kiliuchevskoi, Kamchatka, en 1966 (Gorshkov y Kirsanov, 1968); y en Honoluld,

a 30C km del volcéan, se produjc antes de las erupciones de 1942 del Mauna Loa

una peculiar fluctuacidn del compcnente vertical del campo magnético (Macdonald,
1951), Un aurmento de la deriva del campo magnético se ha observadc varios meses
antes de las erupciones del Mihara (Rikitake y otros, 1963). En otros volcanes

se han realizado pocos trabajos continuados sobre las corrientes telaricas o las
variaciones magnéticas, pero los cambios observados parecen justificar ulteriores
estudios,

En varias ocasiones se ha observado ¢ue los animales que se encuentran en el
voleédn o en sus proximidades se mostraban inquietos varios dias antes de una
erupcidn, Asi, el ganadc empezd a abandonar el voledn Arenal dos semanas antes
de la erupcién de 1968, aunque los habitantes de la zona sélo sintieron los primeros
terremotos dos dias antes de la erupcidén (Melson y Sdenz, 1968). En el Kilauea,
en 1955, los perros se mostraron intranquilos y comenzaron a escarbar la tierra y
husmear los agujeros como si persiguieran algln animal en su madriguera unos 4 dias
antes de la erupcién {Macdonald e Eaton, 1964). Los observadores no p=iiercn
detectar ningin olor de gas ni ninguna otra razén para la inguietud de los perros.
Sin embargo, un sismdégrafo situado a algunas millas estaba registrando cientos de
terremotos demasiadc pequefios para que la poblacién los notara, y esos terremotos
pueden haber inquietado a los perrocs, Sabida es la sensibilidad de algunos animales
a los temblores de tierra que las personas no pueden sentir, No habia sismégrafos
suficientemente cerca del arenal para saber si los animales pudieron haber sido
intranquilizados también por pequefios terremotos., La inocuietud de los animales
debe tenerse en cuenta, juntamente con cumalesquiera otros signos, al intentar
predecir las erupciones,

Hasta la fecha, los instrumentos geofisicos mls Utiles para la prediccidn de
las erupciones han sido las deformaciones del suelo y los terremotos., Hace méas
1e medio siglo, T, A. Jaggar y H. C. Wood observaron ciclos de basculacién de la
superficie del Kilauea, qus atribuyeron a elevaciones y descenscs de la cumbre del
volcén como consecuencia de cambios de presién en el depdsito de magma subyacente
(Jaggar y Finch, 1929). Recientemente, mediciones mis detalladas con instrumentos
més perfectos han confirmado el fendmeno, indicando que la cémara magmdtica tiene
una estructura esponjosa complicada,, a unos 3 & 4 km por debajo de la superficie,
en la que el centro de intumescencia se desplaza (Fiske y Kinoshita, 1969). La
intumescencia es generalmente méxima antes de la erupcidn, y luego disminuye cuando
la presidn del magma se reduce por una erupcién lateral. Durante las erupciones
en la cumbre la deflacidén puede ser escasa o nula, pero las erupciones laterales
pueden disminuir tanto la presidn que se produzca el hundimiento de la zona de la
cumbre. Hasta la fecha no se puede seflalar ninguna magnitud critica de intumescen-
cia para que se produzca la erupcidén, aunque si decir cuando el volcén estéd
dispuesto para ello. La hinchazdn del volcdn se observa por medi:z de inclindmetros,
por altimetriz de precisién y por geodimetros que miden los cambios de longitud de
las cotas de la cumbre del volcdn. El Mauna Loa =e hincha también antes de las
erupciones, perc los datcs son mucho menos preciscs, en parte porgue el volcén ha
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permanecido inactivo desde la instalacidn de instrumentos modernos sensibles. Se
ha observado también tumescencias antes de las erupciones de otros volcanes como,
por ejerplo, en el Merapi y en el Manam, en Nueva Guinea (Taylor, 1963). Sin

embargo, en otros, como el Etna, no se ha detectado ninguna intumescencia, quizé

porque sus cémaras magmiticas estdn demasiado lejos de la superficie
(Rittmann, 1963).

En algunos volcanes se han producido deformaciones muy marcadas del suelo,
como por ejemplo en el Usu, Japdn, en 1943 en que el suelc se alzd unos 5C m antes
de comenzar la verdadera erupcién (Minakami y otros, 1951). Fl levantamiento del
litoral precedid a la erupcidén del Monte Nuevo, en los Campi Flegrei cerca de
Népoles, en 1538, y puede esperarse en otros volcanes riberefios e insulares, Las
mediciones instrumentales de las deformaciones de la superficie del suelc han
sido detenidamente estudiadas por Decker y Kinoshita (1971).

Muchas erupciones son precedidas por terremotos. El nmero de terremotos
apreciados por las personas que se encuentran en el voledn o en sus proximidades
oscila entre muchos y ninguno, pero cuando existen sismbgrafos de sensibilidad per
lo menos moderada en la zona generalmente se aprecia que el nimero de temblores
demasiado débiles para ser notados excede en mucho del de los temblcres apreciados,
El periodo de temblores anormalmente frecuentes que precede a una erupcién varia
entre menos de una heora y varics afios, de forma que si no se ha determinadc alguna
relacidn mAs definida para el volcdn de que se trate, la aparicidn de actividad
sismica no permite ninguna prediccidn exacta del momento de la erupcidn. ademés,
el esquema de la produccidn de los temblores varia muchc en sus detalles. A veces,
el nimero de temblores aumenta regularmente hasta el momento de la erupciom, asi,
antes de la erupcidn de 1955 del Kilauea se produjo un constante aumento de la
frecuencia de los terremotocs durante unos 4 meses, Desde un promedio de unos 25
temblores mensuales registradcs en un sismégrafo de sensibilidad s6lo moderada
situadc e 6 km del punto de posible erupcidn, el nimerc aumentd hasta unos 60 en
noviembre de 1954, y a 90 en diciembre, En enero, el nfmero aumentd hasta un
promedic de 6 diarios, y a principios de febrero a 15 diarios; el 24 de febrero se
registraron vnos 10C, el 25 de febrero 30C, el 26 de febrero 600 y el 27 de
febrerc 700, La erupcidn comenzdé en las primeras horas del 28 de febrero., Después,
las series de terremotos permitieron prever el lugar, y a veces la hora aproximada
de nuevos estallidos ocurridos durante la misma erupcidén, En otros preludios se
ha producido una brusca disminucidén del niimero de terremotos unas horas o unos dias
inmediatamente antes de la erupcidn; sin embargo, disminuciones sndlogas pueden
ocurrir una o varias veces durante el preludic. Hay ofras series de temblores
que terminan sin que se produzca ninguna erupcidén. En el Kilauea pueden prcducirse
series de temblcres de apariencia andloga durante la hinchazén del vclcén, que
puede producir una erupcidn, o durante su contraccidn como resultado del drenaje
de magma de su cdmara subyacente. Las mediciones de inclinacidén permiten decir
qué tipo de cambio se estd produciendoc.

En el volcdn Asama, Minakami (1959) distingue tres clases de terremotos. Los
temblores del tipo A se producen a profundidades de 1 a 10 km por debajo del craters;
los del tipo B a menos de 1 kmy y los del tercer tipo scn consecuencia de explosio-
nes ccurridas en el mismo crdter ¢ inmediatamente debajo, Utilizando una formula
empirica basada en la frecuencia de los temblores del tipo B, Minskemi asigna un
coeficiente de probabilidad de produccidn de un episcdio eruptivo en un plazo
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de 5 dies. En el Sakurajima, series de terremotos del tipo B preceden a grupos de
explosicnes en 10 & 15 dias (Minakami y otros, 196C), Tokarev {1963) observa que
en el Bezymianny se producen terremotos del tipo B de 30 a 50 dias antes de una
erupcidn, TUtilizando el principis de las curvas de tensidn-descarga imaginadas
por Benioff (1951) ha eleborado una férmula para predecir episodios explosivos
aislados sproximadamente con una semana de anticipacidén., En su opinidén, el método
puede utilizarse también para otros volcanes. Seria necesario ensayarlo.,

Hasta shora nc se ha encontrado ninguna relacisn clara entre el nfimero de
terremctos de un preludic, o la energia total liberada por ellos, y la magnitud
de la erupcidn sutsiguiente,

Los temblores vclcéanicos son vibraciones ritmicas del suelc que parecen
clararente relacionadas con los movimientos del magma subterridnec y producen una
ondulacién regular caracteristica de la linea de un sismégrafo (Shimozoru, 1971),
Parecen ser mds frecuentes en los volcanes basdlticos o andesiticos. Su aparicidn
durante unz serie de terremotos auwrenta la probabilidad de la inminencia de una
erupcidn, peroc a menudo el periodo que transcurre entre su observacidn y la salida
de la lava es sdlo de unos minutos o menos.

Por 1o tanto, no se conoce ningfin indicedor simple para predecir con seguridad
las erupciones, Los mejores resultados se han obtenido combinando varias indica-
ciones diferentes, Asi, R, H, Finch combind la periodicidad un tanto vaga del
Mauna Loa con la intumescencia del volcdn indicada por mediciones de inclinacidn y
con una cerie de terremotos que se desplazaban por ura de las zonas de dislocacidn
del volcédn para hacer una prediceidn inusitadamente exacta de la erupcidn de 1942
(Macdonald, 1972, pag. 418).

La terdencia actual en la observacidén de los volcanes es utilizar una instru-
rentacidén complicada y costosa, Cuando esto no resulte eccndmicamente viable,
todavia serd posible realizar una gran labor con medios mds sencillos, Los sismd-
grafos mecanicos de amplificacidn moderada son relativamente baratos tanto en
costo de adguilsicidn como en gastos de personal, y a menudc pueden ser suficientes.
Los inclindémetros acuctubulares sencillos son también baratos; y la medicidn de la
apertura y el cierre de las fisuras en la regidn de lz cumbre ofrece la misma
informacién cue las redicicnes geodimétricas., Las temperaturas fumardlicas pueden
redirse por un observador con un termémetrce de méxima ordinario, La telemetria
ahorra esfuerzo fisies, pero no es indispencable,

Zonificacisn volcanica

cifn de zonas de tipos ¥y grados de peligreo como consecuencia de
volcanes se ccnoce generalmente ror zonificacidn voleanica, En diversas partes
del mund: se estd intentando determinar gué volcanes son potenclalmente peligrosos,
7 sefalar en manas las zcnas expuestas a diferentes grados y tipos de riesgos, pero
rasta 1a fecka los tratajos de esta indole han @ido muy limitados, Deberia hacerse
mucho mas, y tan ripidamente como fuera vosible, antes de que se produzca otra
catéstrole, Se ‘rate de lz {inice base ldgica para las decisiones que deben tomarse
cuandu comlsnze o> parece inmirente una erupeidn acerca de las zonas que deben
evacuarze y de L-s cerilodss de evacuacilna,

oy Q.



Los primeros mapas de zonificacidn parecen haber sido trazados por el
Estudio Vulcanoldégico de las Indias Neerlandesas después de la erupcidn de 1919
del Kelud {Neumann van Padang, 196C). Las zonas seflaladas como peligrosas eran
principalmente.las que habian sido devastadas anteriorrente en los tiempos histé-
ricos y mostraban claramente los efectos de la topegraffa en los torrentes (fig. 18),
El Estudio Geoldégico de Indonesia estd continuando la tarea (fig. 19). En los
tltimos afios se han preparado mapas similares para alguncs volcanes de Kamchatka
(Gorshkov, comunicacién personal, 1973). BEn Nueva Zelandia se ha hecho una evalua-
cidén general de los riesgos volcdnicos para la ciudad de Auckland (Searle, 1964},

En el Maybn, es Filipinas, se ha delimitado una zona de peligro permanente,
en un radio de 6 km desde la cumbre de la montafia, Durante la erupeidn de 1968
se seflalaron stras gzonas de peligrc de lahars, cuyos limites se modificaron teniendo
en cuenta los cambios de las condiciones eruptivas (Ferndndez, 1971).

Después de la destruccidn de la aldea de Kapoho por la erupcidn del Kilauea
en 196G, el autor del presente documento prepard, pera el Better Business Bureau
de Hawai, una evaluacién del grado de riesgo de torrentes de lava en la parte
oriental de la zona de dislocacidn criental del Kilauea, y posteriormente se hizo
una evaluacidn similar, para un importante terrateniente, del riesgo en las partes
meridional y occidental de la isla de Hawai, ©Ce calculd la probabilidad de
destruceidn de toda pequefia parcela en un periodo de 3C afios (duracién media de la
vida de una vivienda de madera en ese clima), para zonas sucesivas de distancia
a las chimeneas en las zonas de dislocacidén, teniendc en cuenta la proporcidn de
tierras de cada zona cubiertas por la lava en los tiempos histdricos, es decir,
unos 150 afios., Los datos son insuficientes para un andlisis estadistico seguro,
pero dan por lo menos una idea aproximada del grado de riesgo, Recientemente,

D. R, Mullineaux, del Estudio Geoldgico de los Estados Unidos, ha realizado un
estudioc mAs detallado, pero sus conclusiones no se han publicado afn,

Hace unos 2C afios, la preparacidn de mapas de los depdsitos superficiales
del Mount Rainier y de sus proximidades por gedlogos del Estudic Geoldgico de los
Estados Unidcs condujo a la apreciacidn de los peligros, especialmente come conse-
cuencia de lahars, en esa zona (Grandell y Waldron, 1956), Esto, a su vez, ha
llevado a estudiar varios otros volcanes, evaluando los riesgos potenciales de
cada uno (Crardell y Mullineaux, 1967, 197(; Crandell y Waldron, 1969), y a la
publicacién de un mapa de las zonas peligrosas prdximas al Mount Rainier
(Crandell, 1973}, En la figura 20 aparece una versidén simplificada del mapa,
Continfia el estudio de otros volcanes de la sierra Cascade y la preparacidn de los
mapas de las zonas de peligro correspondientes.

Uno de los principales riesgos de los volcanes de la sierra Cascade, como de
los volcares similares de otras partes, es el de los dafios causadoes por las cenizas
aéreas, La prediccidn de las zonas que pueden resultar afectadas de esta manera
requiere la prepacién de mapas que muestren la amplitud y el espesor de las posi-
bles precipitaciones de cenizas de cada volecén, para diversas intensidades de
erupcidn y diversas direcciones e intensidades de los vientos superiores ¢ inferio-
res (Crandell y Waldron, 1969)., La figura 21 muestra un ejemplo,
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Figura 19. Mapas de las zonas que rodean a los volcanes Merapi y Kelud, en
Java, que muestran las zonas de peligro, Los mapas son simplificaciones de los
trazados por el Estudio Geoldgico de Indonesia. La zona interior es peligrosa
incluso en las pequefias erupciones, y se aconseja gque nadie viva en ella en ningin
momento, (Compirese con la figura 18), La zona 1 es pelizgrosa durante las grandes

erupciones, y la zona 2 estd expuesta al peligro de lahars. (Segiin Suwa, 1973).
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Figura 21. Mapa que muestrala ubicacién de los principales volcanes de
la sierra Cascade, en el noroeste de los Estados Unidos y, Bobre cada uno
de ellos, el esquema de distribucidn de las cenizas durante la erupcién
del Mount Mazama, unos 4.000 a¥os antes de J.J. Comparese con la figura 5.
(Segiin Crandell y Waldrén, 1969). Las letras y los nimeros indican, respece
tivamente, los volcanes y algunas de las ciudades de la regidn, del
siguiente modot A: Mount Adams; B: Mount Baker; CL: Lago Crater
(Mount Mazama); H: Mount Hood; J: Mount Jefferson; L: Mount Lassen;

M: Mount McLaughlin; R: Mount Rainier; S: Mount Shasta; SH: Mount
Saint Helens; y T: Three Sisters: 1l: Vancouver; 2: Bellingham;

3: Seattle; 4: Tacoma; 5: Olympia; 6: Spokane; 7% Yakima;

8: Centralia; 9: Longview; 10: Portland; 1l: Hood y The Dalles;
12: Salem; 13: Bugene; 14: Bend; 15: Medford; 16: Klamath Falls;
17: Dunsmuir; 18: Redding; 19: Susanville; 20: Red Bluff; y

21: Alturas.



Otros organismcs y agrupaciones se estdn ocupando de la cuestidn, Asi,
estudios gecldgicos han hecho recientemente que el Naticnal Park Service cerrase
un importante terrenc para acampar situadc cerca del Mount Lassen, en California,

y abriese uno nuevo en una zona méds segura, Ultimamente se ha preparadc para el
poder legislativo del Estadc de Washington un informe sobre los peligros volcanicos
(Cullen, 1974), a fin de ayudar en la planificacién de futuros sprovechamientos de
la tierra,

Papel del vulcandlogn

El vulcandlogo debe desempefiar un doble papel. Debe ser a un tiempo hombre
de ciencia y humanista, En el aspecto cientificeo, ha de reunir, analizar e inter-
rretar los datos, e intentar predecir el mcmentc y el tipo de la erupcidn, y la
naturaleza y la amplitud de los dafios que puede causar. La prediccidn puede consi-
derarse comc cliencia pura, en el sentido de que el grado de su cumplimiento consti-
tuye una prueba de la exactitud de los datos y de su interpretacién y de la compren-
sisn del mecanismo vole&nico, Evidentemente, tiene también su aspecto muy practico,
ya cue una prediccidn acertada puede significar un gran ahcrrc de vidas y bienes,
El vulcandlogo dekbe dar publicidad a sus predicciones, aln a riesgo de perjudicar
su reputacidn cientifica si se squivoca, y debe explicar plenamente las bases en
que fundaz sus prediccicnes. Ademas, tanto las predicciones como las explicaciones
deben hacerse en lenguaje sencillo, asequible a los no cientificos, Deben evitarse
las exoresicnes y el vcecabulario clentifico especializadcs,

El vulcandlogo debte desarrollar su capacidad para trsbajar con personas no
cientificas -funclonarios gubernamentales y representantes de organizaciocnes de
socorro en cascs de desastre- para comprender sus problemas y necesidades y hacer
gque comprendan la clase de informecidn que puede vrovorcionar, sus fundamentos y
sus limitacicnes., También debe establecer relaciones con los residentes de las
zonas afectadas, y nc sblc con 1-s dirigentes de las corunidades, sino con la
poblacidn en general, Los habitantes deben conocerlc y é1L a ellos. Debe comprender
sus sentlmientcs y reacciones y su compertamientc en condicicrnes de tirantez, e
intenter aliviar esz tirantez conoulstandc su cenfianza., 21 pénico es una de las
posibilidades més peligrosas en cualquier situacién de posible peligro. De hecho,
puede transformar en un desastre una situacidn que, de otro modo, no hubiera side
grave, S5i lcs habitantes tienen confianza en el vulcandlogo y éste se molesta en
explicarles, en su propic lenguaje, cudl es la situacidn y que riesgos supone, la
probabilided del vénico puede reducirse muche. Las perscnas muestran una gran
capacidad para afrontar con ecuanimidad situaciones relizrosas si las comprerden,
Lo que aterrcriza es el peligr- desconocicd> o incemprendido, Zsto se ha seralado
por Ferret (195., pigs. 151 a 153) y ka sidc corrsbhorads muchas veces por la
experiencia, lLa simple presencia del vulcanZlego vuede inspirar confianza y
zalmar le situacidn,

No cbstante, debe haber unos limites claros para las respensabilidades del
vulecandlogs, y esto debe comprenderls el plblico en gereral, Asi, aunque es tarea
del vulcandlogc intentar prever una situacidn pgeligrosa, no debe incumbirle ordenar
una evacuacifin, Zstc deverd hacerls un funcicraric gubernamental designado,
siguiends sus c-nsejos, 31 vulcandlogo debe asescrer acerca de la seguridad
relativa de las rutas de evacuacidn, perc la evacuacidn en si serd dirigida por
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funcionarios de polie{a o de los organismos de socorro en casos de desastre, con
arreglo a planes preparados previamente en la medida de lo posible. Debe asescrar
sobre la viabilidad de desviar los torrentes mediante barreras o bombardeos, pero
la ejecucidén de las desviaciones no dependeri de é1, Los economistas habrén de
valorar el costo de la operacidn en relacidn con el valor de los bienes que pueda
salvar; los juristas deberan estudiar las probables consecuencias Juridicas, ete;
teniendo en cuenta todos esos asesoramientos, la decisidn de desviar los torrentes
se tomard por un alto funcicnario gubernamental designado para asumir la
responsabilidad,

No todos los cientificos estin psicolégicamente capacitados para hacer frente
al aspectc humano de la vulcanclogia, y no deben abordarlc si no lo estan. Fueden
desempefiar una gran labor reuniendo los datos cientificos e interpretdndolos. De
otro modo, con las mejores intenciones, pueden enajenarse prontc a las mismas
perscnas que estaban tratando de ayudar. Ctros vulcandlogos mas dotados deberdn
encargarse de establecer los contactos con la comunidad.
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