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— Infraestructura de drenaje pluvial ineficiente o dafiada.
—  Obras civiles que funcionan como diques ante las corrientes naturales.

— Areas donde se ha modificado la topografia natural del terreno (gene-
ralmente ladrilleras y bancos de material).

FIGURA 7
UBICACION DE AMENAZAS A INUNDACIONES
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Lluvias intensas

Una lluvia se considera amenaza cuando presenta una intensidad mayor de
30 mm/hora. En Guadalajara, se determiné que la probabilidad de que se pre-
senten lluvias intensas es mayor en el periodo de junio a agosto, donde las posi-
bilidades de tener una precipitacion de 30 mm/h es de 25% en junio, 53% en ju-
lio ¥ 39% en agosto.
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Ocurrencia de granizo

La probabilidad de ocurrencia de 0, 1, 2 y 3 de granizadas en la ciudad es
més alta entre junio y agosto, donde su valor estd por encima del 35%; es decir,
con un periodo de retorno de tres arios.

Vientos intensos

La méxima probabilidad de ocurrencia de un viento huracanado en Gua-
dalajara, de acuerdo a la escala de Beaufort y su caracterizacion en efectos en
tierra, se da durante los meses de junio a agosto, con un valor de 45%.

Inversiones térmicas

Analizando la informacién obtenida en el procesamiento de datos de radio-
sondeo, se concluye en que el tipo de inversién térmica que presenta mds riesgo
para la salud es el de “radiaci6n”, ya que se forman en la capa baja de la atmésfera
sobre la superficie de la tierra. Su presencia en conjunto, con inversiones de tipos
de “subsidencias” y “adveccién”, provocan la concentracién de contaminantes. El
perfodo de mayor probabilidad de ocurrencia es de octubre a diciembre.

Hundimientos

Esta es una amenaza asociada a condiciones que pueden dar lugar a:
*  Incrementos, en forma puntual, de la saturacién de agua en el subsuelo.

— Erosién del subsuelo por una inadecuada conduccién del agua que
provoca el fendmeno de tubificacidn.

— Inundaciones y azolves, debido a la construccién de edificaciones u
obras de infraestructura perpendiculares a los arroyos que funcionan
como diques.

- Azolve de obras por el arrastre de sedimentos transportados desde otros
lugares, o debido al arrastre de basura depositada en cauces abiertos.

— Inundacién de dreas modificadas ropogrificamente, como bancos de
material abandonados, o zonas delimitadas por obras de infraestruc-
tura construidas por encima del nivel natural del piso, y que funcio-
nan como diques.

~  Otro de los factores que han ocasionado problemas de asentamientos, se
relaciona a la urbanizacién de antiguos bancos de material o rellenos.
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CUADRO 10
DISTRIBUCION DE AMENAZAS DE HUNDIMIENTO EN LA ZMG

Sector de la ZMG  Superficie en km? % del total

Zapopan Norte 29.20 53.55
Sector Hidalgo 9.50 17.42
Zapopan Sur 9.25 16.96
Tlaquepaque 3.30 6.05
Secror Judrez 3.10 5.68
Tonald 0.17 0.31

Sector Libertad - -
Sector Reforma - -

TOTAL 54.52 100.00

Hasta la fecha, a pesar de los mailtiples accidentes reportados en la Zona
Metropolitana de Guadalajara inherentes a este tubro, y de los diversos planes
de ordenamiento surgidos, no se ha logrado detener el crecimiento andrquico
de la ciudad, y se continda fraccionando en los cauces de arroyos, o bien no se
detienen asentamientos irregulares construidos en zonas inundables.

5.3. Amenazas leves

Vulcanismo

Geogrificamente, la Zona Metropolitana de Guadalajara, al igual que la
mayor parte del estado, se encuentra dentro de la Faja Volcdnica Transmexica-
na. Segtin el Atlas Nacional de Riesgos, el 87.7% de la poblacién del Estado es-
td asentada en esta regidn y, por lo tanto, estd propensa a un riesgo debido a ac-
avidad voleanica. La estructura silicia de la primavera es indudablemente la
que tiene el mayor potencial para causar serios dafios, en el caso de que se gene-
re una erupcidén, dada su cercanfa a la ciudad de Guadalajara.

En tanto, el volcan Colima, localizado a 110 kilémetros al sur de la
Z.M.G., ha presentado desde tiempos inmemoriables una actividad continua,
en la cual, en estudios recientes, se ha identificado una actividad ciclica de tipo
explosivo, que se presenta aproximadamente cada 100 afios, siendo las dltimas
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erupciones en 1818 y 1913. En estas dos violentas erupciones, las cenizas expul-
sadas han sido transportadas por los vientos de direccidn norte y noroeste, de-
positdindose en Guadalajara una delgada capa de ceniza, que en la erupcién de
1913 alcanzé los 2 cm de espesor.

Evaluacién de amenazas

En forma de resumen, se presentan las amenazas identificadas en Guada-

lajara.

CUADRO 11

AMENAZAS IDENTIFICADAS EN LA ZMG, POR SECTOR O MUNICIPIO

Tipo de Hidal- Jui~ Refor— Liber- Zapo- Zapo- Tlaque- Tonali Total
amenaza go rez ma tad pan pan  paque

Norte  Sur

Industrias 3 26 16 5 10 Z Q 1 63
de riesgo

Ind. poten~ 2 7 6 0 1 3 1 0 20
cialmente ’

peligrosas

Ind. con 2 18 18 0 1 4 6 0 49
alto consumo

de energfa

Cruceros 32 19 13 9 16 9 15 0 113
peligrosos

Gasolineras 9 15 12 12 10 8 10 3 79
Gasoductos 2 17 12 0 i 6 4 0 42
Subestacién 3 Q 1 1 3 2 1 1 12
de distribucién

eléctrica

Puntos de 8 15 6 12 5 4 4 Q 34
inundacién

frecuente

Inundacién 3 2 7 1 I 5 7 7 33
Deslizamiento 6 2 0 2 15 3 15 3 56
Hundimiento 1 8 0 0 1 8 16 2 36
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FIGURA 8 :
DISTRIBUCION DE ZONAS DE HUNDIMIENTO EN GUADALAJARA
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El nivel de amenazas mds frecuente en la ciudad es bajo (considerando que
el nivel muy bajo incluye también una franja alrededor de la ¢iudad que no estd
habitada), seguido del nivel medio. Sin embargo, en aquellos lugares donde los
niveles de amenaza son altos y muy altos, se debe planificar con la idea de pre-
venir las contingencias seguin la naturaleza de la amenaza presente.

CUADRO 12

NIVELES DE AMENAZAS

Nivel de amenaza Superficie en km? % del total
Muy bajo 325 65.26
Bajo 155 - 3112
Medio 14 281
Alto 3 0.60
Muy alto 1 0.20

TOTAL 498 100.00
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5.4. Vulnerabilidad

El nivel de vulnerabilidad més frecuente encontrado en la Zona Metropo-
litana es el nivel bajo, aunque éste incluye lugares donde no existe poblacién.
Sin embargo, en la zona urbanizada de la ciudad, los niveles mds frecuentes son
el nivel medio y alro.

CUADRO 13

NIVELES DE VULNERABILIDAD EN LA ZMG

Nivel de vulnerabilidad Superficie en km? % del total
Muy baja 75 15.06
Baja 245 49.20
Media 104 20.88
Alta 74 14.86
Muy alta - _
TOTAL 498 < 100.00

Es conveniente sefialar que estos niveles de vulnerabilidad se relacionan
con los recursos disponibles para atender una emergencia.

CUADRO 14

RECURSOS PARA SERVICIOS DE SALUD

Unidades de salud 16 Segundo y tercer nivel {sector oficial
y de seguridad social)

Nmero de camas 4.438 5.6 por cada 1000 hab.

Nimero de ambulancias 85 1 ambulancia para cada 9260 hab.

Nimero de médicos 4.624 1 médico por cada 170 hab.

Niimero de enfermeras 7.444 1 enfermera por cada 105 hab.

5.5. Riesgo

Los niveles de riesgo identificados en la ciudad estdn reportados en las cate-
gorfas: bajo, medio y alto, en una clasificacién relativa, que considera los niveles
presentes actualmente en la zona metopolitana. De éstos, el nivel m4s distribui-
do es el riesgo bajo, siguiéndole el riesgo medio y alto. La poblacién estimada
que habita en las zonas de riesgo alto es de aproximadamente 48,240 personas.
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CUADRO 15

NIVELES DE RIESGO EN LA ZMG

Nivel de riesgo Superficie en km? % del total
Bajo 294 59.04
Medio 191 38.35
Alto 13 2.61
TOTAL 498 100.00

Esta primera aproximacién de evaluacién de riesgo en Guadalajara es il
para jerarquizar zonas propensas a desastres, e iniciar una serie de investigaciones
y monitoreos, que permita alcanzar el nivel de detalle requerido para la imple-
mentacién de programas de manejo de riesgos por zonas y tipos de amenazas.

Se requiere iniciar un manejo de riesgos en zonas criticas y en las de alta
vulnerabilidad a los accidentes tecnoldgicos. Una preparacién para emergencias
sfsmicas en toda la ciudad resulta igualmente necesario; en especial, en aquellas
dreas que, por su tipo de construccién, resultan muy vulnerables.

La variedad de amenazas existentes y los sucesos acontecidos en los dlti-
mos afios exigen implementar, en lo inmediato, un programa de manejo de ries-
gos en Guadalajara, para evitar futuras catdstrofes en nuestra ciudad.

El andlisis de riesgo aquf presentado nos lleva a considerar que una evalua-
cién de este tipo debe ser parte del diagnéstico que se realice para identificar
aquellas dreas con vocacién urbana, bajo el supuesto que serdn aquellas que no
representen un riesgo para la integridad de sus habitantes, mediante el anilisis
de incompatibilidad entre el uso industrial y los asentamientos humanos, asf co-
mo el andlisis de las limiraciones fisicas del terreno para el uso habitacional.

De igual forma, este trabajo no sélo se limita a sefialar el riesgo, sino que,
ademds, su metodologia ofrece la posibilidad de que, en aquellas dreas donde se
ha detectado un nivel de riesgo importante, se pueda definir si es por la presen-
cia de una amenaza, o bien por su condicién de vulnerabilidad.

Para el caso de vulnerabilidad, ésta puede ser modificada implementando
comunicacion de riesgo, y desarrollando infraestructura para la respuesta a
emergencias. Para el caso de amenazas, se debe considerar que existen de caric-
ter modificable y no medificables. Para el caso de las primeras, donde se inclu-
yen las industrias peligrosas, éstas deben trabajar en programas de manejo de
riesgo, para disminuir la probabilidad de fugas y derrames; si ello no es posible,
por su nivel tecnolégico, la opcidn seria su reubicacién. Para aquellas amenazas
inmodificables, éstas deberdn considerarse como guias para limitar el desarrollo
urbano en la ciudad hacia condiciones ambientalmente inadecuadas.
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