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FROFPUESTA DE LA NOrRMA "CARGEARS DE VIENTO" FARA

EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES

Feta norme tiene por fi1n obterner los efectos deld ViEmT o

sohre lae Bt -uctiurss de ingeEnieris civil.

CaMPFD DE Vel Irtced

Eeta roras vale para todase Jjas  comstrucoronreds, =N s
. - - . - R £ -1 - - - -l = ~ 7 v -

E'CEQTCIDNFS & 'TIFEEET, y 8 oCRberd splicEs & thpnas ecouellas

e =B proyecten dentro el territorio reacaional.

GENERALIDADES

Lazs ectructuras gerdn di

n

r

efiatas y canstruitas para resist

las precicres minimas de vienlo recomendades en la Tehia 17

Gk
11

v termends &n cventa toco lo mthqcado en las &8

in
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Seccicnes.

Ern &l d.sceho g2 una estructure, detierd anzlitzrse ern priner
Tugar el efecto global de lat presiones de viento schre  la
estabilidad del edificic completo,. o sus partes n&s graerdes

imur os, techosb,

Fara romprotar la ectabillidad gerneral de la construccidn en

cuantoc & vuelco y deslizamiento. no se tendrin on ruenta
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resultern favorebles, La seguridad &1 vuelco cerd comc mitaiac

1.5 veces: veri1ficdnoose gQue 1ot momentos Cce VDL LED

calculados de la presidén o vaiento no ercedan Bn naingiéin CHE

277 del momento remicstente de la cerges muerts. El el

1y

muertoc el suelc superpuesto schre las besess podra  ucsarse

rara celcular el momento resistente.

Er toccoce leos cacsos =2 regquersrd estipular 2decuadoce anclasecs

e
n
ph

de techo & murocs y columnas. y de muroce y columnhas &
cimentacidn, cara resistir velteo, elevacicn ¥y T

deslicamento.

Deberé ectudiasrse =l efecto local e 1

n
in

Rprecianec

ectabilidad

e
m

intericres reviséndose. en todeos los cacsos.
ce la cubrerta y de sus anclajes.

Se recomienda que sB realicen edperimentos en tuneles  de
viento., sochre modelocs pequefcos, para formas de estructuras
gue difreren sigmficativamente de aguellas gue =g nuestran
ernn las Tabkliss dadacs. Cuvando el coceficiente e presiin.
determinado  enxperimentalmente por ténel de vientc u  ociros
metodos  reconccidos, indigue cCcargss dE mEernor  © 0 mEyor

ceveridad gque e&gquellas especificadas aoui, la estructura

rodra ser disefisda conforme a lo chternide.

Las estructuras sujetas & ocscilacidn & causa del viento
SEran investigadas Do mEtodos tedricos Y quizas
eiperimentales para el peligro de sobrecargas dindmicas vy

vibraciones con  frecuencias criticas. Como  una quia

13



LT T s T ET S vy Doy DU EDE (e ¥ S Tt D E T = - -
CEUTE C ern gus &) pEricto pare on croloo o - e
A ny Cus 1 o=ed e,

CONSIDERADION  SIMLTANES BE LA CAFGBA DE  WIENTS Y O760%

Y

Fars= el mropdesto cde s oeterminacidn de esfueraos, tore e

- —— e e - . P - 1
lace  cargzs veritiaales ge diesio, espento 1a caroa viws ot

e & comsiderades corn s1 o acrtusrEen

—+
m
o
\{u
[
n
T
in
n;
"0
T
\N]
%
[
lv
x
y
T
U

e
—
rt
ik
]
a
1]
m
]
r+
T
r
o

Lze cCergas U wisnto v 3 Emo OO SEm Zenng the ¢
mEra attusr simoltEnszmente. D1 &l preecribiir Carges Oe
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nieve, & considerard al mencs un S0 por ciento o tal tarca

de Tl Eve: rmiz  ohetante, mara dificios mithlicos (uf =
1poriancie pUBdEn BERERificarss mayores porcentajes cecln
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lae condiciones loca
CORSIDERACIE DE LA DIRECCICN DEL VIENTD

Las estructuwres se estudiardn condrsenhs Bajo 3a sooidn del

viento en direccidn & wus eies princivale

in

. T rasos
especlales, rerc siempre en torres reticuladess de variaos
paranentos se reqeerird estudiar su acoidn ern e direccidn
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embar oo,

quie calculayrses
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Las cargae  de  viento sobve lae estruciurezn podran o gor
chtenidas pe infoeomaoles del efecto totel del viento node ia
oistribucidn ce presichnes normzies @ lac giierentes

canerficies y Ja subeicuiente inlooa At S0

Durarte los cdlouics, ce deherA considsrar loe foprzas e ia
gicstriburidn de precsiornss ternto evierioe Comn AMLETIQr.

La carga de viento depornde ce 1a forsa gz la estruciura.

Dicha sobrecerge "p' echre l& anicad
miltiple de lz presidn dindgmics "o

siguiente forms:
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configuracidn
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doider Yo representes &l peso sspecifico del aive en Folm oy
; ' . U - - 1
v En miees la velocidad bdcice del vrento A0 T J
cilicul o, Y e con suficliEnts aAproeimacisn re .
rara condiciones normates: o= 1007 bogdm JooTEE LD S e .
Feaalta:
2
v -
q o= —ooe (g e
1
c tambidr:
g = 0,005 Y {bogsm ) e
erns gonde Vo oestd en BT

gdlicos 1. 2 &6 3. =eddn la ubicacitn de la estructurza v el

Intervalo Medic de Recurrencie (I.M.R.D).

La seleccidn de un I.M.KR. con la cuel hay &asoclada  una

{urmci &n cdel

w

cierts velocidad bécsica de viento, cepende de 1
edificic vy las consecuenciss e su falla., Los T.M.R.
recomendados en la Tabhla 1 e usardn para varias clases  de

estructuras.
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Cetructuras permanentes Gue desempefan
funciocmes eSpEClalec Cespues ge decas—
tres, como por elemplo: hospitales, edi—
ficice de comunilcaciones., etco.
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Ectructuwres gue, en casc de fallar, pre-—

erntan un bajo grado de peligro para  1&

vitds humane y cwtras propredadecs. ;
:

Las presicnes dindmicas  “Q". &admisables & diferentes zlturss
socore el suelo, para cada velocidsd bdsica. estén ingicadas en

la Tabla II. las cusles se uwsardm en el cdlculo de las cargas

En la Tabla I1. las velocidades bhké&sicas de viento son
proporcionales a 1la sltura schre el terrenc, eleveds & un
e ponente /o . Para velccidades b&sicas de hasta 100 tgph. el
exponente es /X = Q,3 y para velocidades mayores el esponente
varia de 0.3 & 1/5; en ambos casce, los cé&lculocs se efectden
hasta urna altura de 200 metros sobre la cuxl se usar&  una

velocidad cornstante.
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MAPA EOLICO N° 3

ISOTACAS QUANTILES DE 0.01

YELOCIDADES EXTREMAS DE VIENTO
EN K.P.H. 4 10 . SOBRE EL SUEL0 ©

PERIODO DE RECURRENCIA DE 100 AROSC
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TREL A i
PRESIGH DIRAMICH "¢" EN KE/K2, & LIFERENWTES ALTEARR SlEaC fu SUCLL,
PARA CADS VELOCIDAD BASICH DEL VIENTG ER K/F/H

fitura de coronacion KILOKETRCGS POR HORGR

# gel edifiric socbre 4 0 &0 SC &0 O 8Y 9¢ R0 BE0 130 3¢ A0 IE0 186

gl terreno en wetros |

............ - ————— :____-____--____,-_..__-_______.___,--..__--_.,___-____.-_,----_-_-..__-_-_,__
H

OO A D A PR L S/ (AR Y S VAR~ YR SR ORI R ST Vi)
i

HS B T R ] 50415 25 35 4% &0 7S 9% 01T 135 IRG fel 130 195
{

BE 31 & W ViSO 30 45 o0 80 05 125 145 iaf 18% N6S 225 M)
'

DEOS A I W ¢ S 70 9% 125 IES PS0 IO 2%¢ 7S 308 325 N
i

BE 10 A IS0 2% 40 60 90 120 150 IR0 95 250 280 310 MY A5 T
H

PE 181 & 200 ; S45 7% 100 185 185 225 65 UG 336 a0 380 400 428
i

45 DE 200 VO30 55 BS 120 i8S 10 50 290 G325 GeD 370 310 430 4R
)

Yalores intermedtos podrdn interpolarse
22



Erc mimgln Cesc ze tomardn precloniEs GindmlCas mencires GQuie:
-
q = 1% kgim
Fara estructuras relativamente bajes (mencr cge 20 @), 1o

ectructura serd dizefieda con la miesma presidn dinamica, usandno
la presidn valida pare la parte mds &lta de la estructura.

Fara estructuras altas, la variacidn de la& presidn dindmica

Ccon la altura e tomaré gentro de las consideraciones de l&

Fara puentes, cables =zérecs de trameporte, lireas de fuerza v
similares, lae precicnes dimdmicas & usarse serén, &l mence,
iguales a la presién dindmica de la m&rima altura de la

estructura scbre el suelc o =sckbre 1 nivel del agua.

COEFICIENTES DE FRESION (Cp)

"

Las gpresicnes "p" pueden zer positivas {presién) y negativas

{eucecicm), determinadas por un coceficiente de presidn "CY
rositivo o negativo, respectivamente: vy seré&n consicderadas

como presiones diferenciales con relacidn a la presidn

atmosférica normal.

Loce coeficiertes de presién aplicables pars el céalculo de las
cargas de viento, scbre. distintas configuraciones de la

construccidn, =serdn los siguientes:



I. En Muros Rectangulares Verticales
Cuando el viento ectde rormelaosrnte & i & SOlEril1cie
e . puesta, e tomeara:
C = 0.9 del ladc de berlovento. v
C = —0.5 del lado de sctavento.
Ls estabilidad de los murcs e1ciabos se snelizars co 1=
suma de los efectos de presl1dn y SuCCidn.

II. En Edificiocs con FPlanta y Elevacidn Rectanguleares
Se userd&n para loce murocs normales a la scgaidn del vienta
lecs valores de "C” gue e =sfialan en el péarrefo anterior.
Ern loz muros paralelos a la acci1dn del vientoc., se tomere:
C=~-0.7 vy
pera el techo. =1 é€ctle es horizontal., se usara
c = -1.0

I11. En Construccicnes con Secer1én Circular o Aprowimsdamente

Circular

La fuerza total "

caleculard suponiend

espuesta "A",

indican en l1a Tabla

Fr"

o la

con lus coeficientes de presidén Cn

Iv.

en

presidn actuando normal

la direccién del wviento

al area

que =g
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Torres de Celosla 7/ Mastiles

Ern torres y m&stiles de tres vy cuatro parementos:

&. D1 1 cireccidn gel viento es normal Pz il Ceor o

latersal, 1z fuer
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celosefa serd

»

Fm = Cn g A= en kg, en donde Ae decigha &l & es

vizibleY de un paramentc de la torre. y O =
. G1 el viento se sesgado:

Cn = 2.8 para torre de tres paramentos

Z.1 para torre de cuatro parameEntos de ecerc

P
2
I

Crn = Z.

Ta

para torre de custro paramentcs de maders

lLas cargas de vientoc schre las torres de celosia ==
descompondran  en fuerzas parciales perpendiculares vy
parslelas a las superficies de los paramentos, conforms

ce muestra en la Tabla V (&).

Ern celosfas de superficie plana

FPara celosias con perfiles de acero, la fuerza total del

ifi

viento normal a la superficie seré&:

Fm = & Cn Qq A=

enn donde:

Fri = Viente normal a la superficie A =h o 1
t
it = Coeficiente que depende de 1/h vy As/A
1 t
A5 = frea visible del paramentoX

Se podr& considerar la situacién de resguardo gue una
estructura de celosia efectla sobre otre  viento abkajo

§ Detinida en el Articulo 6id).
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vi.

Eri

Cubiiertas Simétricas de Doe Aguas

a wientoc con direccibn & l& inclinzcidn gel techo =3

grecos sexagesimales) se ussran:

Fara loc murces s considerardn oS miemos cCeETiCiENTES

nresion indicado

techc =& supondri&mn las micsma

En

agUaS.

C =

-0.7 para la cubklierta de sctavento

& ja cubierta de bharlovento:

.04 B - 1.2 Si G ¢ B8 £ 3G zienco Cf =—1 .
mir
.Ul 8 i 406 L 86 & 90

[m
T

H

prara edificics rectangulieres. conforme se

muestra en la Tabla VI {a).

Cuarde €l viento actibe paralelamente & ia inclinscidn  del

in

presicnes ectablecidas para

cubiertas horizontales,

Cubiertas de Techo Inclirnado

Cuando el viento ecté en direccidén & la inclinacicn  del
teche vy la cubierta orientada hacia €l lado de barlovento,

seran aplicables los coeficientes para cubiertas de dos

n
-

la cubierta est& orientada hacia &1 lado de

sctavento =& tomaré:

~0.7, corforme se indica en la Tabla VI1 (&) /14



VII. £r Cubiertas Maltiples de un Mismo EBEdificio {cubieri

ern Giernte OB S1EBrral

Loz efectos del viernto perpendicular & las imclinacione

s

in

y &acttuando solbre el primer techasdo situado a barloventco

cse considerar& como =i estuviers aislado. Schre los demé&s

ce tomar &

C = -0.7

Las rpresiches vy succiones cse calculardn respetandco

1=

gefinicidn de &rea expuests del Articuloc 6 (&) de eszste

regiament .

VITI. Ern cubiertas de Arco Circular

Fara wvientoc gue actie normalmente al eje del arco de

cubierta, los coeficientes e presidn seran dados para

<

tres segmentos de arco circular: Zcrna de EBarlovernto

(ZS%) . Zona Central (SUX) vy lona de Sctavento (25%)Y. Fara

gsta condicidn la distribucidn de la presidn cdel viento

schre el techo serd:

la cubierta inicia desde €l nivel del suelo., ©

m
.
i}
[

la relacidn flecha de 1l cublerta & altura ma&xima

la construccidn incluyendo la cubiertz es igual & 1§

C=1.4 r Zorma de Barlovento
Zona Central

C=-=0.5 Zona de Sctavento

h
~1

=1

ge

-0



la cubierta eztd apoyada sobre una estrucioe:

0
s

levantada, o =i le& relacicérn flecha de 1a cubiertas X
altura m&sims oCde l&a CohEiruccidn imcliuvendo i

cubierta es mencr ge 0.2 (F/H02, D)

Ieme de Barlovento : C = -0.% para 0o Fn, D
C=2.8¢r — 0.7 para rg .25

ABlternativas:

C=-0.& cara r = 0,75

C = 0,5 pare o= 0,30
Lona Centr &l : C=—-r - Q.7
foma de Totavento : C = -0.%
Fara relacicnes flecha de la cubierta & &ltura mé&ime
de 1= construccidn incluyendo 1a cubierta.
comprendidas entre T3 y 1.0 =13 interpoclaré

linsalmente.

Fara estos fines: § = flecha de ia cubkierta: L = Clarc
de la cubiertay H = altwra mdsima de la construccidn,
incluyenco la cubiertay v v = £/L, conforme se muecstra

en la Tabla VIIT.

Cuardo el viertoc actle paralelamente a1 eje del arco,
ce considerardn las preciones establecidas para las

tubiertas horizontales.



IX.

X.

£rn Miemtroe Estructurales

La fuerza cel viento vobre elermentos de  cloEig
trensvereales pEguehes & CORDeraCidin oo =0 1ohds
Gefinird por dos cosconentes op drchs fusroe aed =

sCusCichnes siguientes:

Fare wvientzs actuando mnormslmenis 2l eje longs tuds

M3 EMOr Col

Frn = &+ Cm g A {FUERIA

Ft = b Ct g & {(FUERIA TANGCENCIAL:

gornides
En = Coeficiente de presidn en la direccidn del vi
Ct = Coeficiente de presidn transversal al viento

A= h.l {Rrea bacse; 1 es ia longitud del miembro
dimensidn caracteristica)

k= Coeficiente gue depende e la relacidn 1/7h

i

La Tabkla IX precenta los valores de Cne Cf vy

gdiversos perfiles.

En Puentes de Vigas de Celosfa y de .alma Llena

Fara puentes de vigas de celosfa v de alma

el O

i

ento

v houna

llena.,

descargados, las fuerzas horizemtsl y verticsl cse

calcularén com lus coeficientes de la Tabla ¥ (B)

vy la

Tabla X {(caso 1). Fara puentes cargados (con hna lirea de



vagores de ferrocarril © camicmes) las fusrZes e calcola-
rén ceparzgamernte de acuerdo & l& Tabla X (ceaso 20 v sumesn -
cres calocuvlados pera €l casc 1 fsim la limse de

Camiones) .,

Fara gramndes ectructuras amportantes, €8 recomiends
reazlizar meciciones en un tanel de viento. pere getermi—
nar lee AFoerzas nic correctemente, con wna linmsEs  oE

camiomes y sin ellcs.

10. FRESIONES InT

m
n
[y
[}
P
m
1)

Cuerndc el rpercentaje e abertuwras "n" de alguna de las
paredecse de ia construccién &n el mivel gue se a@neliza. SEa
mayor &l o) por cilento de la parte de é&rea e puecta guse

corresponde & oilchs plante. EM &01C10n & las presicdies O

N

SUCC1OnES e«tericres deheran conhsi1derarse L Eesl0neEs
succrones 1ntericres celcocuwladas segun la Ecuacidn {(&). eapre-—
cezd& en el Artliculoc 7 de este Reglamento, con valores de Cp,

iguales, respectivanente. &t

k. Si la abertwra se encuentra del lado de sctavento o en

urn costado.

FPara el cé&lculoc de las accicres localesty los  valores

¥ Para los elenentos recistentes sinples, por ejeaplo, rorreas, viguetas, coberturas y sus anclajes, etc.

S0



11,

Lrecegentes cerdn., respectivamente:s CfF = ooy L7500 = -

Fara velores ce r mencres O SO por cirentc. S SULONGreEn par -

gl cdlocuic €& las presicnes anteriorss joe valores g O mée
3

decfavor ablez entre los ecpecificados & COmtimuaci o

1. 51 la abertura se encuentre del lsdo de barlovento,

] L]
Cpy = 0.8 === + 0. 3{1 = -=== )

2. o la &bertura se encuentre del ladeo ge scteventoc ©

paralela al «r1ento.

Cp: ==0.5 ———-

Ry —0

4
<
D]
-
i
|
)
|
|

De modo gue, s1 lta estructura se concsidera sin aberturas
o con pequefias aterturas uniformemente repartidacs. ce

tomara:

vl

2

Cp = + 0.
i

Fara €1 c&dlculo de las acciones locales, loe valores de

los coeficientes serdn: Cp = 0.8 vy Cp = -0.5

1 2

COEFICIENTE DE RAFAGHA

Fara estructuras cuya eskeltez o dimensiornes reducidas  en
su seccidn transversal las hace sensibles & las rafagas de
corta duracidn, vy cuyos perfcdos naturalks largos favorecen

la ccurrencia de oscilaciones importantes, como  por

—."1
-
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T A B R W S wil U o PR S A £ o-bhe

e

S R G lon vcoaficiog peare el

L

ter., gevinida comm la relacidn erntre leo alture v 1a adfnine

cimensidé&n  en plenta, mayor O S o con pericon fundementa]

rayor de 2 seg,., O Ccon sltura mzyor de &0 setros. Se o inclovern

tambirEn las torres antirantades © en voleg:To para linees

1]

'

tramemisi&n,  entemas, tangues elevados. parapetlo

[}

il

z . ISERERY T S =

Y. BN geEneral., las estructuras gue precentan una dimsnsidn

muy corta paralela & la direccidn del viento.

Se tomard un factor de rafegas "Cr" r1ousl o2 1.7 en l&
Ecuacidn (&) Sececidnn 7 de ecte Reglamento. pare consaider&ar
el efectoc que producen las rafagas sobre dichac

extructur as.

VIBRACTIONES CAUSADAS FOR EL “1ENTC

Las positles modificsciones de la estructurs cue la pueden
liberar del peligro de las cscilacicones producidas por el

vientoc son:

1. Reduccidn de las ocecilacicnes asrcdindmicas

2. Bumento de la frecuencia naturzl., con cbhjeto de siltuar
la wvelcoccaidad critica del viento por encima de la que se
puede prever en el lugar.

S. Froveer la estructura de amortiguadores

4._Nodif1car el perfil sercdinamico de la estructura para
gue la respuestzs dinamica a la accidn del viento ses

despreciable y asi la respuesta dnica sea la estatics.

Esto Jditimo equivale & convertir la estructura en un



SN

MAas

Los

ina

cer

b

rtiguadcr asrodinédmico y S€ conme:derard como l1& soclucidn

lédgica para las estructuras calindricas.

crepositivos gue ayudaran & eliminar el movimiento
ucido por el viento sobre las estructuras cilindricas

a&n los siguientes, como =e muestran en la Tabla XI:

Anillo de Refuerzo Circular Ferforado. Es urma funda
perforada en un 20 & IO por ciento de su superficie. La

ceparacitn de la estructures dekberi =er del orden de 0,12

D vy c& tolcoccard& en el tercic superior de la estructursa.

Plarnchas Helicoidales. Es unz hél:ice de secc;én
transversal rectangular superpuesta schre. las
estructuras cilindricas y chimeness. Tendran una
sxliente de 9,10 & 0.12 vecezs g1 didmetroc D de la

estructura y un pasc {de arrcllamiento) de SD.  Se
coclocara en el tercio superior de la estructura.

Aletas Verticales. 5Son planchas rectangulares scldzdas &
la chimenea, cuya longitud serd €l diametroc de 1la
estructura vy de zltura 0.09 D decaledos JI0 grados, de
forma que en cada seccién s encuentre siempre  cuatro

aletas. Ern este casco: Do = 1.18D, sierndoc Do = Diametrc

de cd&lculo.

Otro sistema Gtil serd el de practicar orificice en 1l&
estructura, de forma que el aire Fueda Fasar
directamente o la estela viento atajo. Las perforacicones

se efectuardn en la parte supericr de la chimenea.

-t
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TABLA 111

i
‘ EN MUROS RECTANGULARES YERTICALES
_-...F.__. —-,L 7] Exterr-or
——v/—-r / . *
DIRECCION A /
. . -
n - tntersor .
mp R O b
Cy ——P/—bcz A
— (+) Presidn
Barlovenlo y Sotavento /
—>L | / (-) Succidn
—l A ] LA
CONYENCION DE SIGHOS
=09 (Presién)
Fn=Cn a-A €,2-05 (Succidn)
Cnz 14
2
EN EDIFICIOS CON PLANTA Y ELEYACION RECTANGULARES
_.r_.
H
. S
= Elevacién:1-1
L b - !
1 1
C
——1L
: ISOMETRIA
Y E s {! . ) .
0 Coelicientc de presién exterior:Cp,
A
Direccidn ¢ A B c D E
del viento o* [+0.9]-0.5 [-0.7 |-0.7 |-1.0
90* |-0.7 {~0.7 {+0.9 [-0.5 |-1.O
1 D ]
PLANTA nz porcentaje aberturas
Cosficiente de presién inlerna: Cp; v =0 { =80 n
Aberturas uniformemente disiribyidas | +p.3 |+0.3 0
Aberturas predominantes en el lado A +0.8 - 0.5 |
b - .. z - B - . - .
- - 0.5 LI PR, S
" o - [ -0.5 + 0.8
" " .o D -0.5 |-05




TABLA

Y

EN CONSTRUCCIONES DE SECCION CIRCULAR

3 - . CARGA DE TECHO EN TANQUE
————)ESGELTEI HiD=| 25 ? ! *_J ' CERRADO L1SO
3 TICAL = . .
CILINDRO YERTIC ) rﬂro_.io Frz(p; - pg)-A
T P, =Presidn de
FnzCn.q.A H T ] trabdjo en kgimi
- D.H Fr | /
A=zD. a ' Pe=Che-q Cpez-1.0
T ir=tSD
Cn pars DVg>15S [ ! . 2
= l pl - AsTI4D
Seccion transversal Y | cn | cn | Cn || ———=
tugesidad
Superficie _5J POSTES, CABLES, ALAMBRES
moderademenie] o5 | 0.5 | 0.45 || Fn=Cnea-A
lisa { madera;
metal, concreto) AzD- DVe {<tsi>15§
Superficie af C? p:”“ 'lt! Dd>100 Cn Cn
H - zlongitu
perc(s:h;n 0.9 0.8 0.7
les redondeg Algmbres, varillas, o 1.2 0%
das hz2%0) tuberias, lisos
Superficie .
h Alambres y varillas
fugota 1.2 ¢.7
muy Tue 12 | 1.0 | 0.8 || moderadamente lisos
(sglrentes a-
gudm h=8°LD) ]
Cables de cinceo @ 1.2 0.8
Superticie clombres . .
dspera y pla
1. 1.0
Q na {bordes 1.4 2 Cables de alam- @ 13 "
puntiagudos} bres. gruesos
[s]
CARGA UNITARIA EN CILINDROS CARGA UNITARIA EN ESFERAS
Lp = Py - P, Cn=ver Tablac 3 Ap=p;-Pe FnzCn.q.A
; D=z Didmetro
p,zCp;-q
! ! H= Altura Pe =2 Cpp-q Cn =z 0.2
P.=CP,-9
¢ ¢ Cpe Cp,= valores dados
Cp,zvalores dados M/ D=
para DYg=>1.5 y 25 pura Dvg>7.5 ¥y
superficies Pe superficies modera- ‘
moderadamente damente lisas b_
lisas Plc
Seccion !
transversal —L
VIENTO i l*l%'i ‘ !
q P; Q Pi
> e HILIE
. ' . 0 T
Cp;=+C1 Chimenea coperailiva Presiénm interna
Cp;--0.8 Chimenea cerfada Tanques cerrados: P;¥ de trabajo (kglmz)
H!ID V: 0* 15° 0§ 45° €0®| 75* 90° | 105°} 120°] 135°] 150°] 165°] 180°
25 |Cpe=[+1.0 [+0.8 | 0.1 |-0.8 j-1.9 |-25 {-26 [-1.9 |-0.9 [-0.7 {-0.6 [-0.6 |-0.6
7 Cpez (*1.0 |[+0.8 [+01 |-0.8 1.7 |-2.2 |-22 |-1.7 |-0.8 |-0.6 |-0.5 |-0.5 (-0.5
t |Cpp= |41.0 [+0.8 [+01 [-0.7 }-1.2 |-1.6 [~07 [-12 [-0.7 |-0.5 |[-0.4 |-0.4 |[-0.4
Esfera{Cpez {41.0 [+ 09 $0.5 [-011-0.7 |-1.1 1-12 |-1.0 {-66 (-0.2[-0.1 [+0.3 {204




TABLA V{(a)

EN TGRRES DE CELDSIA Y MASTILES

1.Torres y mdstiles de tres y cualro paramenios

q) Seccidn cucdroda

jPistribucidn de la carga de viento en los parcmentos

Fuerzo total del viento: Fnz=Cn-q-Ar* (kg) .|
| p=Cp.q(presién 21 Ce Y
-7 o succién) -7
Burloven(or | ‘Sotavenlo 4 i I 7/ CZ
Coa 1 [ 1I ! |
— el — ———H— = - —
: ; l Crl | | C;
Yiento normatl L 1 JSecctdn trecnsversal ‘1’ L’ | —'J
TTT T T de ic torre % 'E_"—;'
a ung cara . 1 C
Coeficientes de presidn (Cp t {
Material @ Cy C2 Cn I
Acero, madera 0* 1.6 {-1.2 2.8 Direccidn del viento
Acero TR AAL ~047) 31 | sequn ta bisectriz del cusdrado
Madera 069 |- 0521 3.4
b) Seccidn trianguiar equildtera
Fuerza totlgl del viente Fnz=Cn-q-As Cn:z28

CA A A s,/
/ \ ~ 0.8 ! \ _0.52-/ - ! \ -1.2
\\\\SJ | \0 3 - \\\‘ 7 \_~ '\\/# g :X//)’
\l/ \\_052 - “/ < \\‘-03 o,.';/ Sk \
/ /l\ ~ \ R
LT A\ L7 A o N\
—_——‘-—- - \.
-0. 3! -052 ™ - 0 T 0.7

‘l'—* T~
o

Viento paralele
Q unc carg

Yiento normat a vna cara Viento seguin la bisec -

triz de un dngulo
2. Torres y méstites con mds de cuatlro paramentos
Parg cada miembdro individual se aplicard : Cn=z1.

- Los coeficientes para torres con elementoscilindricos seran

aproximadamente dos tercios {2/3) de agueligs torres 3imi-

lares con elementes planos o anguiares.

+ Ay = Sumo total de [as dreas de los elementas integrantes

de ung carg dela torre (mz)

g2 Presidn dindmica ( kg!m?)




TABLA V(b)

Kp

EN CELOSIAS DE SUPERFICIE PLANA

Coeficientes de presidn parc armaduras hechas de diferentes elementos

de seccidn plana o cngular.

AS

[ P l[l/_/ e 37§ -H-
L Il Fn
mﬁ E% "

'

|

= ,r7 .El.

| {
1

Coeficiente k; parg celosias

Frzk Cnesa-hs As/Az|025]0.5]os Joas] 1o
Fuerza total del viento normal a I 1hy= S | 096|091 [087]077] 0.6
la superficie A = hy-l Lihy=20{098[097|094|0C.89]0.75
Astaz] o | o1 Jors | o2 foa-08f0.95] 10 1/hy=50] 0.99[098(0.97 095 0.9
Chegz| 2.0} 19 11.81 1.7 1.€ 1.8 2.0 {/hyz=w 1.0 1.0{1t10 10 10

Factores de resguardo kxzqx/q para armaduras de secciones

cfiladas idé€nticas o mixtas

plano de la ptanc de la
e rmadura | armadura 1}
_'I’__ ——
(j‘> ho ng|] ——39 —q,
1
Direccién —_— X
del viento 9= HxQ
T ’ N

10 l Factores de resguardoe kg

AsiA = } 0.1 0.2 0.3 |04 |05 [0.6-1.0

x/h=1/2]{0.93]0.75[0.56 |0.38]0.1% 4]

x/hz 1 0.99{0.81 1065 {048]|032}0.95

xlh=z 2 1.0 [0.87]0.73 | 0.59]|0.44] ©.30

x!lhz 4 10 0.9 | 0.78] 0.65]| 052 0 40

xl hz & 1.0 { 0.93:0.83{ 0.72}0.61) 0.50




TABLA Vvi(a)

EN CUBIERTAS SIMETRICAS DE DOS AGUAS

S N

[ Elevacidn: 1 -1

-

b
c i
ISOMETRIA
p=Cp-q ( presién o succidn sobre
muros y techo }
|
w li Cp:= Cpe 'Cp|
£ £ B { Ccet. de presidn exterior: Cpe
o
A
Direccidn Y A B < D E F
del viento
0° {+0.9 -0 S -0 7 |~0.7 * -0.7
90° |-0.7 |-0.7 y¥6.9 |-0.5 {-1. -1.0
1 o} 1
PLANTA
% Coef.presién Cp, para la cubierta de barlovento (E}
e Qe 10°] 20° 30° | 40° 50 | 60° 70° 1 80° g0°
Cpe |-V.0 [-0-81-0.4 0 0.4 |*0OS5S pO.& |40.7 O.8 {+D-9
Coeticiente de Presién intertor: Cp; g:=0 Q:SO" n
Aberturcs uniformemente distrituidas 0.3 +0.3 0%t
Aberturos pregdominanties en el [cdo A + 0.8 - 0.5
. - B -0.5 - 0.5
> 30
c -0.5 +0.8
D -0.5 - 0.5

n=z porcentaje de abertura en el

muro




TABLA VI(b)

2]

EN CUBIERTAS A DOS AGUAS DE EDIFICACIONES ABIERTAS

Cp =< A
0* 0
Gy 10° |03
2
.—!\ - Cy 20° |«1.2
Direccién 80° +1.4
det viento C, 0
-
—————— 1
Posibilidad de ccrga A - °
20° | +0.3
Cy 30° {+0.5
& 0° +0.5
50° (+0.7
60°- 90°|+0.9
A
0° 0
10 {-0.9
L C, 40° -09
7 so°  |-0.7
Posibilidad de carga 8B 60°- 90°[-05
KER|
Cp o A
0° ¢
/ o 10°  [-0.9
Mij, ot |
>
20° |-1.4
Direccidn C, 0
del viento
Cp o 8
- o | o
Posibitidad de ccrge A 10° 0
c c 20° {-03
Ly, gy VX L [0 Tos
> f z 40° |-0.5
50* |-0.7
(:> 60°-90°|-0.9
i}
0° 0
10* +0.9
—t— C2 40° |«09
Posibilidcd de carga B 50° |+0.7
60°~90° 1+ 0.5




TABLA VI1Ii(a)

——

EN CUBIERTAS DE TECHO

]
e ——

Etevacién; 1-1

Cubierta orientada a sclavento

C
>\
|:>-¢— E B
° A
Direccidn
del viento
i
! D 1
PLANTA
Coet. de presidn exterior Cp,
Y A B c D £
; 0 {+0.9 {-0.5 |-0.7{-0.7 |-0 7
80° |[-0.7 |-0.7 |+0.9[-0.5 |[-1.0
" 0° 1+0.9 [-0.5 |-0.7 {-0 ? *
9¢C® [-0.7 |-0.7 |[*0.9 [{-0.5}-1.0

INCLINADO

™

Elevaci6n 2-2
Cubierta orientadac a barlovento

C

|—_IJ>%
E B L
0° A

Direccidn
del viento

11

2 D 2

PLANTA

¥los coeficientes de presidn exterior Cp,
para la cubierta (£} orientada < bcr-

levento, cs1 como los coeficientes de
presién interior Cp, se tomarande lc

Tabta Vi{a}.

b

L]
Direccidn
del viento

p
Elevocibn:1-1
4
A
clio |t
B
PLANTA
—pent

EN GRANDES TRIBUNAS

= Cp.q Coet. de presidn Cp
Techo Mure

4 A B c D

0° |-0.7 |40.8 |40.9 |-0.5

180°{ *« (-0.5 |-05 [+0.9

% Cuando la cubierta(A) esté orientada

en el barlovento (¢ =180°), los coefi-
cicntes Cp, se tomardn de ia Tablg

vi({a).




TABLA VII(b)

06 |

EN -CUBIERTAS DE TECHO INCLINADO DE EDIFICACIONES

ABIERTAS
\
C
c, \\\\\ll\z _ﬁL_

E> [} Coeficientes de presidn Cp
Direccidn H 6 C, c, cs <
del viento

0° 0 0 0 4]

10° o8 o] -09 [4]

20° 1.4 08 -1 4 -0.5

30¢ 1.8 0.9 -1.8 -C9

CJf If { f 7 ] / / /C L 40° 1.8 0.9 -1.8 [-09
x 4 sg° 16 12 16 -12

e
60° 1.4 1 4 - 1.4 -1 4
H
90° 1.4 14 -14 -1.4

EN CUBIERTAS MULTIPLES DE UN MISMO EDIFICIO

Coeficientes de pres'dn exterior Cge
i 197 A B c D E F G H J
¢ [+0.5 |-0.5 ;-0.7(|-0.7| % [|F067/-0.7 {07 0.7
g0 |-0.7}-6.7 p0.9]-051-1.0|-1.0{-1.D 'I.OA-'I.O
J._ 180°1-05(+0 9}0.7{-0.7{-0 7|-0 7{-0.7|-C 7| %

N b

Eleveccion: -1

Coeficientes de presién interna Cp;

Direc det viento @ =] 0° [90c]tsoe} n
Abertur. unifor.dist ribjt0.3/20.3}*0.3] 0
Abert. predom. en fado A [*0-8{-05[-D5

1
V;\ = W« « plosl-osls0.8
{ " > 30
— B |t ) * * ¢ |-0.5{+0.8[-0.5
6 A - o T olos Fosbos

Direccibn
v;f:il“o % Los coef, de presibn exterior para le
cubierta or:entada a barioventio se
; 5 — -—I—JL tomarén de la TABLA Vi(a).
- _ -

PLANTA n= porcentaje de aberturas




TABLA V111

e T

EN CUBIERTAS DE ARCO CIRCULAR

1
Direccidn C'”““'{' Central
del viento / 7 ﬁWé ‘r
L o
3 ° 0 v
& o ¢ < ¢
\c’\/v "'Y‘n N A
& ) L 26 M
”
Q l o Qg'? ! °
TN P
Suelo L
——t——— |
P ——
Distribucidn de (c prestdn sobre teches circulares
Coeficientes de presidn Cpe
t] H 1.0 t t H< 0.1
r Barlovento Central | Sotavento Bariovento Central {Soctcvento
(t.hr) (-r-0.7} (-05) (2.8r-07)| (-r -0.7) (-0.5)

0 -10 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 ~1.0

0.1 0.14 -0.8 0.5 “0 42 -0.8 -0.5

0.2 0.28 -0.9 -0 S -0 14 -0.9 -05

0.25 0.35 -0.95 -C.5 0 -0 9% -0.5

03 6.42 -1.0 -05 0.14 -1. 0 -0.5

0.4 0.56 -1.1 -0.5 0.42 -1.1 ~-05
—

0.5 0.7 ~-1.2 -0.5 0.7 -1.2 -0.5
Alternatives (f/H< 0.3): Se interpolard lineaimente para:
Cpe = "038 para 0<r=<0.2 0.3 < tiH<1.0
Cp, = -0.6 para r=z02125
Cpe = -0.3 parc r =0.30

Férmuias auxilicres

L L )\/”.2\/\
2\
IR aIAY
“l ) ? 4
{/ g"‘ﬂ 'Y :\
|

P—-L—*‘

\
{

Cos &




TABLA 11X
EN MIEMBROS ESTRUCTURALES
Fn=i;-Cn,q A {(Fuerza nermal)
Ft =k Ct,q A(Fuerza tcngencial) A= h-l (Arec base)
Yiento normcl! ol eje longitudinal { zLlongitud del miembro lzo'
s | AT 7 0o | soe | 1800
T +Fn
Factor 0° n - Cng t1.§ +2.0 -2.0
“ g Vg 1
esbeltez Direccion del viento Clo | 40.35) 417 1401
+Ft
{/ih k( / Chng (+1.8 |~-1.9 [-1.4
m
5 0.60 ' Ctep |41 8 [-1.0 |- 1.4
+ F1
10 | 065 f Crg |+1.6 |-095(-1.8
Taml+Fn
ol h —
] 07s 4 ol -LE To"h ct 0 [+0.7 o
2 o.i.sm._.l @ 0
+F1
35 | 0.85 1 Che [+20 |-1.6 |-1.7
T +Fn
0 h —
50 0950 ¥ J— Cty 0 +215 [tz
1.1k
+th
100 | 6.95 T Cng |*205| 0 |-1.8
+Fn
Pe———-—h —>
® 1-0 9">/ J_ Ct o [+0.6 0
o .
0L3h e
s @ | o | so° K tFry @ | oo | s0°
L4 q‘:ﬁ
T 213h3 ‘Fn T H v Fn
0*— h —! Cng {+' 4 o joe h f — Chne | +205]%05
~ ’ N
_L 90 _J_ on
1.enh | Ctg 0o le2.2 0.8 | Cto 0 |+0.9
*F" *Ftt
Cre | 221 0 Cn +1.6 0
7 -]
—f’////’Fn —1_ *Fn
°°P — 0°— —_—
¢ —L 2 Cig | O | 40.75 A4 Cte | O [+1.9
lo.5h F— h—
'F'f +FQf
Cﬂa +2.0 0 T Chne- $2.0 0
/ HF n t+F n
o°«r—j— ,//—-» 0° h
3% Z Y=gl
ol +2.0 .
,"—h'—— @ o] ~{k-0.1h Cty 0 +0.1




TABLA X

(71 ]

EN PUENTES DE YIGASDE CELOSIA Y DE ALMA LLENA

1. Sin vehiculos

I T
q
Fy
[:> Py Fh
———i
dTJ
viga dé espesor
barloventio a F, tablero

v

h ———————=d

Corte transversal del puente

F

_n

vige de
sotavenio

Yigqe de bariovento: F‘

Viga de sotavento

Cn se elegird de la Tabla V(b)/8 y 9,

t5 y k, de la Taobla v(b)/8 y 10

Cargc horizontal en el tablero:

Fh=10q¢dlp

Carga vertical en el tablero:

Fy = 0.6 g blp
Ubicacidn de F,: c =

0.4b

lp = longitud del puente

2]

Il. Con vehfculos

}‘__'_:r

Corte fransversal del puente

Yiga de barlevento y sotavento-

F’ YF“ = Caso 1

Ccrga de trdtico:

2
F‘:quA’ Fz:Cn—-3—qA2
AI: h] IV Az: hz lV
Ferrocarril: h, 3.8 Cn=15
Carretera hy=3.0 Cn=z1.2
Peatonal hy=17 Cnz1.0

Carga herizontal en el tcblero:

F, =

n )2 adip

Carga vertical en el tablero:

Fyz08qblp

I, =longitud del tren o vehfculo

= Cn q As

FH :Cn.kx q.f\$




TABLA Xi

2]

{paso)
SD

Tercio superior
de {g estructura

AMORTIGUACION DE LA RESPUESTA DE LAS ESTRUCTURAS

SOMETIDAS A& ACCIONES DINAMICAS DE VYIENTO

En Estructuras Cilfndricas {chimenecs)

a) Anitlo de refuerzo circular

v~
L LI )
h oo o
poe o

T

E Y -
2
F.ll
bos s
F s
pso s
SN
LR BN

P E I N )

e ® o a g ne e e

.
.
L]
.
.
.
*
.
.
.
.
¢

R
* o o9
[ XE
e
. s 00
R
es e
LEY
2 ¢ s
IRRY
LY
R

per{forade

Funda perforada
enun 20 & 30N

de sy superticie

+_°___

b) Planchas helicoidcles

hélice de
\ seccibn
~Jectangular

loazo

¢) Rletgs verticales

|

|
|

.09D0

Q

o
Q

&

Planchec rectangular

soldgda a la chimenea

Do 21180 ( didmelro
de céatcule)




