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1. For absureoidn de parte de sus radiraciones, princlpalmente
For  la presencia de vapor de agua y &l anhidridc caerbénico
en la atméefera.

2. For medioc del caldeamientc del suelo gue, & su ves, calients

por contacto vy radiacion,. l& capa de aire contigua.

La temperatura de un lugar depende de varios factores y Cetrece
generalmente cuvando suments le latitud geografica v la altitud
sebre el nivel del mar. Le meyor inclirnacidn con que llegan los
reayocs sclares eiplica la influencia de la latituc. El1 descenso
de la temperaturas com la altitud chedece & gue las capas altas
reciben mencs calor irradiado de la tierra; contribuye también
a ecsta dieminuvcidn de temperatura la mayor sequenad Y

enrarecimientoc oe las

n

A

epes altas, lo gue da lugar & gque

aosortam menos calor de 1

n

s ragdiacirones sclares y del i1rradiedo
por 2l suelo vy tambi1én & una irradiacitn m&s rapids durante la

noche del calor abscrtado en el dia,

El wmovimiento de la atmdécsfera se cicstingue por tres  regimenes

definidos [43:

1. La Capa Limite FPlarnetaria

[
-
il

envol vente Caps Limite de l& Superficie

2. La Atmdsfera Laibre

La Figura 2 muestra ectos tres regimenes donde se 1ndican sus

ITmites aprovimados y los fectores determimantes en cada unc.
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CRLCULC DE MELCTIDADES DE WIENTOZ E:TRENCS

INTRODUCCION
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1eg velotitenss mf ruimas e vienbo,  lee Tueles s cbtienen
Con 1& adywda de la Vuteorodouia medrarte loe regietr 08 O
las velocidades o vienia. Ia Estaogiet:oa Que gl
proporcsona los mElGOoE nefseiriose para ornalizsy los dalos
y 1a Teoris e Frovsbalsdadeos, coenoia e gstadsiae Jés
variables  zlentorisfe,  DAFECTEC principel de e veloorosd
geEl woento,

toe ecstudice cstadicstscos de Jos rag.slros e vieaios  on
ciferentes pertes de un territorric moestran oo 1a

propabalidad de ceouvrrvar vientoee fusries fo e & piznma EnN

todes las &reas geogrificas, por elloc, se hace necesario la

determinat1dn  de welocidedes bisices de vientt pera  UnE
roha establecide & partir del comportamiento probtebalicts oo

de dichas- velocidedes de vienio altas.
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Lae veloCidzsdee bézicas ge viehito estéen en relacidn oo oy

o

periodo de recurrentcle previemente scegiado, ce acuerdo &1
ueo ¢y vide Gti1l de l& zstructure, vy Eu aplicecidn e €l

g:reefo ge ectructures e realics vtilizzando locs ilzmzac

~

Mapas E&liceocs. donde <& greafican diches velocidades bésicac

de viento.

DATOS DE VELOCIDADRES DE VIENTO

Fara el arné&licsis estadicstico de las velotilgades mé&tlmas e
viento., los datos a usarce deberén ser confiables vy comsti-

tuir un g upc homogenec.

Los datos son comsigerados como confilables =1 =& determina
que el furmncironamientc de los instrumentos wveados B Ccomple-—
tamente adecuado. fLos instrumentos estarén e puestos de tal
modo gue no serdn influencisdos por veriacicocnes de flusco

local debido a la prosimidad de une chestruccidn.

Una s=serie de detcocs de velortidades de viento es  indicado

comt hCMGQETEC . =1 lcs cstose perternecientes a un grupc

sen ocbtenidos bajoc condiciones i1démtices © equivalentes.

Estas condiciones se deterninan mediante los factocres

siguientes [S]:

¥ Tipop de instrumentacidn. Serén idénticos o, en c&so
contraric, se tomar&n en cuenta y, por tanto., los datos
serdn ajustados.

¥ Altura sobre el suelo. Los datos de velocidades de viento

deber&n estar referidos & una misma altura de cheervacidén

&4
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ye =1 1 ure e Cembilzcs durante <l peEriccc 08 Fegis-

tro. lcoce datcocs deberan e syustacoo.
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¥ Eccabrosidad del terrenc circundante. Lae wmctzoion

e abhiszrtz

T
f]

ubicadas &n regicn - permyten la obtsmeidn {3

m

getos nd&s confiables.
3 Tiempo promedio. Ur buen sistems de ectacicnes  ectard
s1tuadoc en lugares donde las condiciones del tiempo sean

1déntices y méds umiformes,

Ze debe tener bastante precaucidén enm el usc de cualquier
rublicacidn de datos de viento vy, cobre todo, &1 la ubica-
ci1én de las estacionecs. L& mavor parte de ectacicres gue se
uthican en las ciudadces y lugarecs resguardsdos. rice chtienen

)

gatocs comfiablecs. fel, Fara cormseguir velocidedes maimas

]

de condiciones mas representativas en un A&rea, Yy par
alcanzer un patrdn retonablemente uniforme de comparacicn.
loe datoe de regiones abiertas son més aproplados, Y& gue
permitern la posibilidad de usar velccidades reducidas  en
idreas urbanas resguardadas. lo cual es preferible & terner
gue estar obligado & estrapolar los datos de esctacicnes de
ciudades. hasta velocidades mé&s altas, para aplicarlos a

lae localidades mas expuestas.

Ern el presente trabajlo se realizéd el ci&lculc de las veloci-—
dades de vientos extremcs, correspondientes mayormente a la
regi1én de la selva, tomsndose velocidades méxnimas de viernto
de 17 estacicrnes wbicsdas en las principales localidades
donde el SENAMHI disponia de dates con grandes perfodos de

registro.
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MODELOS FROBARILISTICOS LOE  LaAS VELGCIDADRES D VIENTOS

EXTREMOS

[
i
pn

Ern mcocderrnoce cédligos ¢ NCIrmEs e CconstrucCiones.
velocidades bésicas del vienio de ociseho e especificedes

claramerte en té&rminocs probabilicsticos y estén besadas  en

el conccamente de la prokabilidsd de ccocurrencia  de
veloclidades altas ce  viento. ochtenidas  del ardlici e
gcstadicstico de lws regletros de veloeidedes de  viento.

E:iisten alguros procedimientos bidsicos para el calcale  de
estas probabilidades de courrencia de vientos etremcs. Lz

raturaleca de les variables propuestas para gue funciane un

Lit

modelc aprofirado de viento estrenc es proporcionads por le

dictrabuciones protabilicsticas de los valeres mé&s &ltos.

De cualguier esstacién dada una variahle &1 acear puede  ser
defimida. la cual depende de la velocidad de vientoc méas
alta. 5i la estaci1én ecs una en la cual los regystros de
vientos sobre un nmbmerc consecutivoe de afics estén
gisponibles; erntonces, 1a FURNCIQON DE DISTRIBUCIOH
CUMULATIVA (FDE) de ests variable al azar puede, &l gencs
€T teoria. ser calcul ada para caracterizar el
comportamiente probabiliicstico de las velocidedes de vientc
m&s &ltas. La velocidad t&sica de viento de disebo cse
definey entonces, comnc la velocidad correspondiente & un
valor especificado F (v.) de la FDC o, equivalentemente
irespecto de la relacién: R =1/1- F{v ) en la cuel R =
Intervalc Medio de Recurrencis) como lalvelocidad Corres—

rondiente & un intervalo medioc de recurrencia (IMR) especi-

figado.
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especifice AqQue, une velocidad de viento bé=zice d&  disefic

corresponciente & un IMR de SO afice (=¥ decir. paras onm

valor Fo(v ) de le FDC s+ gual & une probatbilicec
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de e:cederse ne la velocciosd béas
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a del viento en &l
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1gual a U, ulYy deter& uwcarse en 1 gircsefho de tode
ectructura permanenite, e.cepto en aguelles estructuras con
un &iic grado de riesqn para la vida y 2 propiedad en Caso
dge fallar, por lo gue se veberd uear un IMR ge 100 afics [F
{v Y= 03.7271: v estructures gue no tienern ccupsntee o donde
el riesgo es=s insigraficante para les vioas humanes . 2B
tomerd un IMFE de 25 afice {(Fiv )} = 0.%41. ‘YUna velocrdad
1

de wviernto correcpordiente & wunce N-afice de 17K ez coemdn-

mente referidc pare come N-afics de vierto [S3.

"Los IMR especificacdos por los cddigos de construcciones.
antes gue estar hacados en un arndlicis ce riesgo formel.

s seleccionadoes e une manera tal comn  para  progocir

velocidaedes béisicas las cuveles, por comsenco provesional.,
son  Jurzgedazs como sdecuadas desde uwn puanto de vista  de

segurildsed EgLructuirad. m1n embargo, zg coumeE generalmente

quz acecuadas defimiciones probabilisticas de velocidades

d

ge wviento de dicsefioc prometen, &l menovs en teor

o
-
o

=R
ventajya de asequrar un cierto grado de consicstencia. con
respeciac al efectoc de las cargas ue viento conn seguridad
ectrucivral., Esto e= cierto en el senticdo en que todos los
factores pertinentes, siendo iguales., =1 son usados en
visefo  IMR apropiados. las probabilidedes de fallar los

edificios en dirferentes climas de vientc serd&n en el

promedio de las mismas” [91,
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Erv la splicacagrn, prdctica de la aprosrmac:d probenilicstics
pera la defirmicaicéen de velocidades de  viento e disebho.
curgen ciertes pregurntas importantes: i. Cudl ec el tipo

de dictraibuvcidn de probebilaided melor adaptade peras el
comportamento probabilistice? Esta prequnta ue seleccaionar
la distrabtucién mée aproplada merece mucha atencirén. ya gque

la magnitud ce la& veloccided bé&sica del viento pusde depen-

mn

der fuertemente del mocdelo provabilistico uwssdo. 2. Fz=u—
miende qgue el tipo ce distribucidn de probabilicded mejor
adeptadou para el comporiemiento modelo de loe vaientos
M& t1Mmos &5 CoOnCCi10o, SUrge una segundes precunts importante:

Cuales son los  errores @scciasdoce con la aproiimacidon

probepylistice para la defirmacidn de velocidades oge viento

m
b
i

para disefic” Tales errcocres dependen, primer amernle, tal

Celidad de lo=s datos y del ti:empoc de Cuwacidn cel reg:s

mn
rt
0

,
ies decair, del temafo de 1l muestrz) disponible para el

analisis.

Como se dijo antericrmente, las velccidedes de viento pera
dieefic deberan cer ma~slmas, lo mie unmiformes poeible y con
conocrmiento e la probebilidad de ser  eicedidas: estas

FR

velocidades ccn estudisdas  por medic  de las leyes

stacs,. acuellas gue consideren los

Th
m

estadisticas v, oE
efectos pericddicos. Esto es tratado cor la eyuda de la
eetadistica de edtremos gque. independientemente de lcs
valeres de la poblacién, l1& distrabuciédrn de limites de
valor matimo sélo pueden presentar tres formacs. las gue
convenclionalmente ce denominan distribuciornes azmimté&ticas.

de las cuales s ha considerado la distribucidn asintdtica

tipe 11, definida por:



para: a4 > 0. B -0y Y0y y teniendo como condicién de
frontera 3 FG)Y = O, ecsta funci1dn seleccirconads represen—
ta con bastante aproximacidn, e una poblacidn de velores
correspondientes & un =itic de cbeservacitn., el resuwlitado de
las med:i:crones directas [13.

Lo antececentes mé&s Vtirles oge velocidados baecicacs de

bi

viento para disefoc son sguesllos recop:ilados por la  ASCE

(23, donde == fundamentas gue los regicstros de velwoidades
evtrensze anuales en urna regidn szbierts se sjuste a la
tistribucidn de frecuenciea:
'—\',-‘1/{3 )
Fea) = & e S

donde:

Fi4) = La probebilidad de que la velocidad del viento sea
mENCr Que
* = Velecidad del viento correspondrente a uwn antervalo

rEd1IC 0B recurrencis espec: ficado.

Y, p

il

Farametros ajustables para adecuar datos cheEervados.

Ugzrndo l1a Ecuacitn 2 se pusde proyvectar para varias
locelidades la probabilided de courrencia de 0TS0 { 2 abos
de IMR) , .20 (50 afice de IMR) y 0.01 (100 aficse de IMR).

Como =& puede apreciar, las Ecuscicnes 1 y 2 son idéntacae,



STIRLISTS ESTADISTICO OE LGS LATOS DE VIENTOS EXTREMOS

Como ee planted antericocrmente, la distraibncidn ce lzg velo-
cidades maslmas de viento son representadas adecuadamenie
por mecdio de la estadistica e e«tremcs. De lacs condicaones
de frontera puede obcservarcse gue la funcaidn tipe i1, llama-—
da tembién de Ficher y Tippet, representa unas funcidn  de
valores euwtremos para una poblacidn de mdmeros  positivoco,
con fronters inferior nula, por lo gae representa & wne

gistribtucié&n de velocidades médvimas de viento.

D

m

la Ecuacién 1. ciendo v = Yelccidad correspondiente &
1
uwna  probtabilidad Fiv ) {de la Funcidn de Distrabuecidn  de
1
Frotabilidades), de modo que:

Fi{v ) = FProb. Eve v 3
1 1

I - F{v ) =0 =Frob. [ v2v I = Duantil
1 i

Fiv ) = (R - 1)/R, R=intervalo Medio de Recurrencia (J)
ctenemocs lo siguiente:

1
Lo = L3 - —-—= LL I/F (v ) f et s ke P £

1 Y 1
La ecvacidn anterior reprecsents a una recta, la cual =se
ajusta aplicando la teoria de mimimos cuadrados. Tomando
antilogaritmo de la Ecuacidn 43
1
I_P — ———{l I1/Fi{v )

v = e Y i et eieseceneaeneaa (5D

De acuerdo a la vida Gtail vy al uso de la estructura. ES
conveniente adoptar los IMR de 100/3, S0 ¢ 100 afos. para

los cuvales sg aplitara la Frouacidn 3. chteniendo 1o
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L (3 +o—e— {30F019)
v = e Y
(50D
1
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Lae ecuvaciones antericres reprecentan sz velocidzdes eu-—

tremas de viento pera pericdos de recurrenciz de 10073, S0
0 afice respectivamernte.

Con los dateos de velocidades mavimas cde viente de las 17
Eetaciaﬁee correspondientes & la sierra y selva, <5 proce-—
dic a elaborar Jas tablas de frecuencia respecti vas, reali-
zéndose lueon &) cilocuwleo analjiticn de cada uwho de los
obheervatorins, tal como se presenta en el Apéndice A& con un

eiemplo.

o
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1IN TR ETACICN NE RESULTADDS

as  difscultedes En 1y ynterpretacyte de lle

)]
[y
i
IR
I
M

recuttador obteridoe e celotiosagss = tremzs O viEr T, 2
rnue el meramente eon muy 01 verentes, dificuitondn de sot=
MOCo fU sorupacl1dn B0 2OMAR especifhoes.

Eizeten tzmol e, gdirecrepancias ern ciertos rezaltedos, =
veerre pare sestaciones de une mMISfc DO, ez Cwzles pu=den
fdeteree  primcipalmente & 1o srgpuaente: JifmsenC1s CE
elevariores da Joe respeEctlvos eneddmeleos ., F1ferenclas 8o

el tipe de eposrcada, celibracidan de log anstrursEntios A7

Como, rocoibiemente s ireEseCcTos cdlovilioe o Ya veelomioead
mE g me oel viento £ dEitErminsdo pevriogo s rEC1Sters, Todco
et mAc ruestrs diversigdad ce forfmear tomrorificrzs &0 Lo
Yearam, arncho v alto de nuaestro pal=, detridn & nuwesires
verizgdee regicones natursles predominartesente Andine v

celvbhdtica. o facirliten la ohbtencidn de valores wniforiesz

Y 4 por ic tento, no permiten una agrupscirdn e recsultados

53im embergo. loe reszulleados de velooidedszs ectramsz  de
vignto se tan representado en tree mapar edlicos, E nomoe

ce pueden cobtensr facilmente rara un delerranado luoss
gEcgr&fico, las veloridades e'tremas de viernte pare
pericdos de recurrencisa de 35, S0 ¢ 100 afos. Se ha buecado
dar wvalores & todas las Capitales de depsrizmentc v = lzs
prancapales raudades del Perd.  En ciertee capitales, tales
comn Tetna y Firura, se obhituvieron veloridsdes giirerczes caea

iguales = las calcuwlades enr la Ref., 1.
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recystencra de estructurss, gl mepz dlicem . =4 AR
estatilece elocadadas bicicas de viento e disefo pera

ectructur s normales perognentes, Esceprmicorealecnte, gstror-

turar  sensibles a) visnto o oritices pusoen gsrentizar ]

g
AN

v de un INR de 100 ahnse Crepe edlico TY. Feare sstyuctue

)
n

temporales dorre &lgdn riecgo s qugtiviceble,
1Mo ENISros, cectn su Criteric, pusdern d

condiciames menoeE cEveres jrecsntedes on &) nwspa sdlico 1.

DIRUIO DE LG MSFAS EOLICES

les velocrdades biAzicze de vrenmto cerlouledas e 1as 17
cetaciornes ectudiadss, fusson corunadas consuntsmente Son
lre velacidedes bidsices whtanidsse Bn la Fed. 11 todes ecstas

velocigates ectdn refaeridas & ona miems 2lturs de 1 velet=

!

o snemdmetro Y1V metrogd), Sin esbargo,  esta sltuwra podes

cerr corregide para slturazs aproniadas por wno rdELodo Que =g

m
il

tratard més adelante. Ecsta =zlevecidn de 10 meitros

M

trer:a, perc pueds correzponoer & la vbicecrdn de ]

mevories de 1o anemtmeltros.

1
L
m
pami

Le reficermidn o=z lae velorcrdecdes bésicsz em €]l mape

i)

Fert ze efectud terendo en cuenta laos siguientes o
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or
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n
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ot
m

eetac16&n e £l maps mediante suve coordeEnadse
geovgrafices respectivacs.
. S anotas el valor de 1l velocidesd barice del viento en

el puntc ubacedo, de acuerdo al intervale redic de

ol
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FECrr ENCYIE QLE per tERECsE  onp meox grefinanIic,
~. & urnen tcdecs los punitcs gQue temgesn veloocidedes ndEicecs
rguelies, refultanpgo vne EBrie C8 CUWFYES Oue VIENEL & SET
lae Ylamzdezse "IZOTATAE".
Lez tres mapas etlicos presenteadny on e norez "Zarcae e
viento” propuesta,  muestran para un deterranado loosr e
thtervzio pedio ode recorrencie selecciconaco (Je znueErcc &
la vads Otil ¢y veo de la scstructuras)d. Ja velocigzd hédcics
de vaiento para dicefhc en vilémetros por hora o 8 10 meircs
srbre rl scoelo.
Do eete mamera. e trata de conpletar, en o g-a3n perte, lof
mepas eclicos del trabeso "DISTRIBUCICN DZ WIENTOZ EXTREMDS
EN EL FERU", ern lo gue respects praincaipalmente & 1o recidn



CAFITULO I1

DETERMINACION DE FUERZAS DE VIENTOD

INTRODUCCICGN

Frte cepituelo trotsrd copre la nxturalezs del fluym  del
vignto alrededor de los edificios,. las presicrnes progducidas
y la cete-mneacidr dr fusrzacs actusrtes en elepsntos oe

ed:ficice asi comce B la estructura.
Tadas laz estruriurze e .oruestas son afoctadas por jas 4uer-

Tze Cg xzento. En la mapyeria de et ficios bayos. Bl adenuaa-

po o suwministre de resistencia al vierto EE umE CuEstiOn
corncille. Ern edificioce &lics, torres. puentes colgantes.
etc.. los efectos del viento pueden cokernar ons grarn parte
del disefic y Ccerandar una nvestigacidn antencsa. En

cuelmnier evento, 1z rmasaalidad pe vientos colpesndo ans

n

ectructura mo pueds sy descuvidada.

ectoraio  tratar =1

B

En 1&a mayoria de estructuras es gatrs

tat . Los factores gue determinan

n

[

in
Bl

viento comb una carga

0

¥

t& mejor cescbreentendids

bL

la convemiente presi1dn ectdtica e

mn

mediente urna ecuacidn de 1a forma [43:

o
-

p = ECn Ca Cr g

donde:



o= Inreneitsd or le RYERCON g=iftin~ s egur s2lente
O = LUn coeficiente gque gcepence de & forma o [
gectructirs
Ce = Un coeficiente dcependhents del  aspectic topografico
CiEr CaTIL
Cr = Un coeficiente de ré&fzos cue deperde de lé magnitud ce
velocidades de ré&fapa y del tamatio de la estructura
g = Intensidad de l& presidn dinémice
y
i =
a = -——= ? v f i acae i ae e 07D
2 H
? = Perzidad del azire
v o= NMelocidsd del viente ce disefo & la 2ituwre HO la
H
gltura scbre el sueloc & la cual p es calculada) o una
altuwra carascteristica de la estructura.
También:
H 1./0¢
v = v { —-— e =3

v = VMelorcidad bé&sica del viento de dicefio a la altura b
h
{la &alturz seleccivnada comc patrén para leé medida de
las velocidsdes de viento?
= Un esponente de imcrenento de velocidsad con la altursa,

determirnads por la superficie rugoss En

del Ingar y ctracs influencias.
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topogr&ficos ca-carte:r  ya  gue la infintta varied:d  de
s1tuveciones de le meturalezes Tocsl. de ruestra topoorafia.

hece 1mposible tratar este fendmeno e té&rnainos gensrsles.

Er €} cacso de estructures importeontes s=nsibles al viento,

localizedas doncde € i1sten rmotsvos rara socepechar efectos
wrogreficose s:ommficativos {cormbtre de w5 CErTG, Ror
gaemplal las ComeiGhraciones cerin dadas towmando lerturac
del anemfmetro en &7 citic y comperandolas con equellas

lecturas womadez &2 mican tiempo &0 oann nivel e lecrenc

itged de disefic o

[l

representats vo, v eaivetarnco e velo

de tiemnpo corto.
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prezity schre lze bheses o B

ARERCDINAMICA DE EDIFICIOS

El fluic cel viento alrededor de Jos ecificios =€ an proce—

s e-tremadAanente coopleio. y T LUESE Ser oescrite por

'I
—
i
bY
n
n
B
T
.
-
o
In
<
bt
~i
At
m
|

reglas =inples o férmlas matemétic

m

dzxdes en tamabo y forms de los edificios. tipd e EBUROEL> -
cién sl viento, topografia iocasl asl como la meturaless
forturte del viento, tienderr & coaplicar el problems. Las
taracterfsticas oz estoe flujus sélc = pueden establecer a
travée de cheervacicres directas de situaciones en  famafin
netursl o recurriendo « preocedimientos scecuabdns de BURENL -
mentos en taneles de viento. 8in enbargo. la conducte puside
.

SEr fijada considerandoc algurmas situasciornes de Fluio

tipicas.
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Filujo Tipico del VMiento Alredegor

Une situscidén e flujo tipico g8 1iustrz en 1a Fio.

£

%, donde 2] wiento eztd scplando urs de
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gl
i
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n
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=, bLose Fluios zson lons

it

n
n

at

edificic con techo & dos &

o deoeacelerados & medide cue se acercan &) edificid,

rroduciéndose uns  presidén positive en le care  de
barlovento. Cresda la ohstruvccidn por ceuss el =i —
ficic, este flujc =e vuslrcs alrededor de 1as ezQUInas

v eochre el techo. El filuwjo separadc ‘llege =2 cer

ceperadr o8 la cunerficie del]l sdificic)  en estos

mirntoe v la bais presidn, por dehajo de la 2tmocdie-
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rlCas origina

- oL

muroe estremoes v en cierta porcidn del techo.

Unna gqran Zona de previdn baja de flujoc retzrdzado es
creada & sctavento del edificic, 1a& cua
succictn en =21 mure  de sotavento y e la cara &
sctavento del terho. Lase presioness en esta zona nLo
sorr uni formes nl estables, debido a3 la turbulsrncia,
ceracterizstica del viento, v & los difmrentes tamaboos
v formas de gichs z2ona. 3in embargo, estd ecstablecido
qur  los modelos v flujos O viento alrededor de los
edificics no se alteran apreciablemente con un cambio

ernn la velocidad del viernto.

Ern gereral, la pre=icdm del viento ec méxima cerca &)
centro de barloventeo v decae rapidamente cerca gde las

esquinas. Las presicnes en los costados o muros
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Lase presicones actuantes en un techo cependen comple-
tamernte de su inclinacidng =on generalsente positl ves
csctre 1z zonae de barlovento pere inclinsaciones

maytres qgue S0 orados. Fara inclinescicnes menores &

I grados, la& inclinacién o barloventoc puede estar
sujeta & SUCCIOTMES SEVEraS. Y ogue Slcanze un medlan
a una inclinacidn ce 10 grados aprozimadanente. EBasco

=

tondicionese de viento extremnt, ESias SUCCIONRES DUESET

~l

ser 1o cuficientemente intensae comm pere vencer el
resc muerto ocel ecdificio, reguirléndose para este

casn un adecuvado sicstema de zncleaje.

bl

Es probable gque ccuwran succiones 1ntsnsss lo largo
de las orillas del techo vy linea de cumbrera debido a
la separacidn del flujoc del viento en estos  puntos.
Fara ciertas combinacicones de inclinscidn v direccitn
del viento, puede desearrcllarse un torbelline cédnico
& lo largo de los bordes del techo de kbearloventoc (ver
Fig. &). E=sta es una envolvernte del flujo dentro de
urnn modelo helicoidal, con veloocidades muay altas v,
censecuentemente, succicnes muy intensas. 51 esntos
torbellinose no e tienen en cuenta adecuvadamente, en
disefic, & 1o largo de lce bordes del  techn, pueden

causarse primeramente fallas locales en el techado vy

&7
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hesta peroites compseta del techo. Lac Areac donds
pueden eSperarse suCClOnes 1NLENEEE o8 dazeliran &0 &
Fig. 7.

Techeos en Voledizo
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Al misme trempn gne se calcula 1s
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elevaricén en un techo. e detve 1ne

et

preseidn sctuvante schre l& superficie nfevricr  de

in

techo ern voladiowo. Fetas presiones =g wso=lment

W

resatives Y 1s fuer-e resultenmte sctds o 12w s
tireccidn ave & fuerzs de leverntsmsento de~aco =&
snncibn sobre la superticie supscior del  tzoho. Le=

presiomnes  actuantes cscbre el interior 7el edificio

“+

{ceri discvtido mic soel smted rLeren tzmtaén

n

contribuvir & Ta fuerca total de elevac: o y deben cer

igualments tonsdas en cuentao.

Succidn

. o
Direccidn
del viento

FIG. S. MODELO DE FLUJG TIFICO Y FPRESIONES EN LAS
SUFERFICIER
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FIG., 7.

-~ -

2.5 NELGCIRAD

DEL
= oeben
vna velocidad de viento,
de disefic para edificios
incluyen la climatologia
ded terrenoc en yeneral,

la 2ltvra del edifaicic,

1 veEl

considerar divw

largo del  borde del  telino,
cvantdo gl viento =oplae hata e
LME ESQUITIa.

A LD LARGO DEL RORDE DPEL TECHO

MIEWMTO DE DISENG

Aress dornde Jdebe tomsrze  En
cuenta csuccironzs altas pEr=

el revestrmento.

DE SUCCIONES INTERZAS
zrens feactores en la seleccidn de
esbre 1a cual se tasan las cargas
u otree estructuras., Ern elloce =se

del &res geogr&fica, Jo rugcsidesd
el aspecto e la topogrefia iocal.

la vida esperada del ecificao y el

areptatle de riesgo de exceder le& cargas de diseho.

~
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L& medicidn climstoldgica de Gstus de  wlento o €]
procedimiento pere obtenszr  velocidades basvceae  fasoon
diccutideos en gl Capftuloc entericr,. ¢ la determinecidn oe
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lose factores mods ficatorsos pares determinar la e
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Ul &N

O

viento para dictefc se discutern en las secciones s1

2.3.1 Intervalo tMedioc de Recurrencia (IMR)

.o seleccidn de un intervalo medilt e rerurrENCI & O

brfeic A e

e

[n N

la cual hay zesornirads una cierte velorioas

11

ooy Ja

-~
o
l
-

viento, depsndge de la funcydn del ecs
conEpCoenCcles e su falle. En ia Tekle I, presentiadas

te & norma de cargse de vi1ento

5]

en el Frificulo
propuect o, raectra Jos IMR recomsndadoy pare o sc

tlecses de estructuracs.

Los iMR de la Tabla I conjuntamente con los  Mapas

Edlicoes 1. 2 y 3 iArt. &) rocdr&a deterrinar, parg

1k
0
m

ciertoc lugar, gue velgpcidad basica s usard par
diceho de estructuracs, teriencs en cuente la funcidn

gque decempefiard en el tirempo de vaida Gtal.

H
Y]

£J

Variacidn de la Velocidad del Viento de Disefic con 1la

PFltura

E1l aire en condiciornes norreles, dentro de 1a ceps
1fTmite planeteria. e= retardado por los efectcoe de
rugoel dad de la =superficie vy la vieooss daids

edrstiendo un  incremnento oredusl de la velotidad



graciente (431. La ley e incrementc €€ de impocrtamncia
prerticularmente en la aplicacidn de detoz tomacdos &

niveles bajos pere estracturas may altas,

En mecénica de fluwadeos se ha visto gue el perfil del
flujo en una capa limte turtuwlenta se acerca, muchas
veces, & l& sigmente expresidn:

1/

Dorice ZI y v =on elevacacres y velocidades mediacs.

respectivamente, coro se muestre en la Figura 8.

Fara flujos turbulentocs sohbre wvna placa muy lisa, con
valores moderagos del nlimerc de Reynolds, el wvalor
1/ ectd establecido a ser muy cercanoc & 1/7.

dendc crigen &l remGnmernte llamado perfil de Raiz

z) Perfil de la velocidad
medig

Flujo
libre
g
3
Capa
limite

turbulenta

9

FIG.8. FERFIL DEL FLUJO EN LA CAPA LIMITE TURBRULENTA
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e Togerencies ads utal:oedag e los BEEL UKL haay

rezpecto & la varazacion de le velocicasd  Ogl J1 BT
corn & sltura.  sore aguellass presertadss por la AS50E,

.

Zue recomendeC1ONBs Som FESUMIGART BN wulie ekl
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chtiernen dichszs variacidnm. mediarte vrna  aproimsclon

gstalonad de la ley de rair =éptina. Rers oress

i
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n
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interiorez  y costerzs de los EE.ULL L&

h&sicas de dicsefin ce chliienen de un mepa, conce  SE

i

moeetramn lzs velocildsades & tremas de vienio & J0 pies

cobre el suwlc v con un ITterveli o mMEDIO dF rFECUrcCENR-

En el precente trabagoc z2 rezlicdéd el cédiculo e le
veriescidn de lz velocidad del vaierto cone e sitors
pera  obhtener directamente l1a presidn dind&raca en

z

vosm  a diterentes zlturss cobre =1 zuelo, tel Coic

ee munestre en 1z Takla I Art. Y fde 1 norns

proouesta. Le velopcidad bés2ca del viento =

cixleccipnads e los mamas edlicce §1, 26 2., En oeste

Tabla e ha  termido enn cusnta les rioulentes

consideraci ocnes:

2. Fars Jla=z veloocidsdes bhiésices de viernts e haotz
100 bash el edponente 1/ g2 de . iern 1z

Ecvaridn ).

k. Fara velocidades bésicas mayores. loe ewponentes
varfarn de 0.7 2 /5, aproximindelas por funclones
eeralonadas.

t. En ambos cascs, los c&lculeos ce efecttsn ha=ta urs

&ltura de 200 melros, sobre Ja ruald ee uma  Lra

~
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velocidad consteante.

6. La presién dirndmica minimz admisible es de

~
<

g = 1% tvtg/m 4 la gue corresponde a una velocided
b&sica de viento de S59.8 im/h yv a 10 metroe scbre

el suelo.

El Coeficiente de Rafaga

Ern todo regicstro de velocidades de viento., el anemé-—
metro de regirstro normal noc es bhastonte sensatbtle para
registrar aproximadamente rafages inctenténees, Cor
lo que tales registros no indicaran las conclciones
gererales del tiempe, rcudiendo ocurrir, oGurante el
pericdo de registro. r&fagas significativas con velo-—
cidades muacho m&s altas gue. por su importencia.  es

necesario tener en cuenta.

Pespreciando oscilaciones dindmicas, uns rafags de
velocidad promedic ctonocida tendra que ser de  sufil-
ciente cuaracicn para sumir a unas estructura por un
pericdo de tiempo mecesaric. fiseta establecer um
modeloc de Tlujo carscteristico, antes gue llegue =
ser estructuralmente significativa. Dicha estructurs
no  esperimentara el efecto estatico total de un cam-
pic de veloridesd conccida, hasts que aguel csabic
prevalezca (recorriendo) por casl 8@ veres la dimen-—

s1dn de la estructra en la direccidn del viento.

El factor de réfaga (velcocidad de la rd&fzga : veloci-

dad b&sica del viermto) tiene cierta relacién comn l&

un



