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v" Lahares 1,983-84 (destrucciéon de El Palmar).

Los lahares parecieran comportarse igual a los flujos pirocldsticos (solamente que
en presencia de grandes cantidades de agua): estdn formados por mezclas de
materiales, pueden viajar grandes distancias montafia abajo y principalmente,
destruyen todo lo que encuentran a su paso.

En junio de 1983 el V. Santiaguito entraba nuevamente en actividad justo en la
época de inicio de la temporada lluviosa por lo que las intensas lluvias empezaron
a arrastrar el material volcdnico hacia los cauces de los rios Nimd II y El Tambor
(INSIVUMEH, 1988). Entre los ultimos dias de junio y hasta el 2 de julio del
mismo afo, se agrava la situacién a inmediaciones de El Palmar ya que la enorme
carga de sedimentos bloquea el cauce del rio Nimd II y éste a su vez desborda al
rio Nimd I afectando directamente a la poblacion. Hasta ese momento ya se
estiman pérdidas por mds de 1 millén de quetzales ya que el 35% de las viviendas
han sido dafiadas y se han evacuado més de 244 familias (INSIVUMEH, 1988).
La destruccion total del poblado sucedié durante la temporada lluviosa de 1984,
especificamente en agosto, en donde hubo necesidad de evacuar nuevamente a los
pobladores, se daflaron varios puentes dejando incomunicado el poblado y las
pérdidas alcanzaron los 4 millones de quetzales (varios articulos periodisticos de
El Gréfico y Prensa Libre).

Figura 11. Aspecto del dafio causado en la poblacion de El Palmar en 1983.
Fotografia tomada por Bill Rose.

Los resultados de un andlisis multi-temporal de cambios morfolégicos (Viera,
2003) muestran que desde 1964 hasta 2001 las zonas afectadas por lahares y
flujos de lodo crecieron de 0.077 km? hasta 1.23 kmz, es decir, un aumento de 15
veces. Esta enorme actividad fluvio-lahdrica en esta regiéon de la cuenca
desembocé en la destruccién del poblado y el cambio dristico en el paisaje y
morfologia del lugar — ver Fig. 12.

13



Zonificacion de Amenazas Naturales en la cuenca del rio Samald y Andlisis de vulnerabilidad y riesgo en la poblacion de
San Sebastidn Retalhuleu, Guatemala, Centro América

RIO NIMAE 5,

RIO SAMALA

LEGENDF
il P
[ JAstected i 2001
afectedin 1991
ilected in 1981 and 2001
ifecked in 1964and 1961
Alfectedn 196,191 2nd 2001
lfected m 1964
Afected in 1964 2nd 2001

ITC

Figura 12. Evaluacién de cambios morfoldgicos en los tltimos 35 afios en los
alrededores de El Palmar. Los poligonos coloreados muestran la secuencia de diferentes
eventos lahdricos lo cual también se identifica claramente en la fotografia aérea (inserta a
la derecha abajo). Arriba a la derecha, se observa una vista de El Palmar ya abandonado.
Elaborada a partir del trabajo de Viera (2003).

v' Lahares 1,988 y 1,993 (destrucciéon Gasolinera Eureka y CA-2,
respectivamente).

Durante este periodo ocurrieron algunos flujos lahéricos que provocaron severos
dafios principalmente en el drea de la Carretera Panamericana CA-2. Entre estos
se puede mencionar el lahar de categoria 4 del 25 de agosto que provocé fuerte
azolvamiento, al dia siguiente (26 agosto) otro lahar de categoria 6 destruyéd la
gasolinera y restaurante Eureka, a la altura de la vuelta El Nifio, el 9 de septiembre
fue destruido el puente en El Pomarrosal, San Felipe por un evento de categoria 6
y finalmente el 28 de agosto de 1993 fue destruida la carretera CA-2 a la altura del
km.176.5 por un lahar de categoria 6 (Conde Carpio, 2000).
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4 METODOLOGIA Y RESULTADOS.

4.1 Analisis geomorfologico de la Cuenca del rio Samala.
Francisco de la Caridad Viera M.Sc., Instituto Internacional de Ciencias de la Geo-
informacién y Observacion Terrestre (ITC), Holanda.

Se realiz6 un andlisis geomorfoldgico de la cuenca en base a interpretacion foto
geoldgica convencional, andlisis digital, trabajo de campo y procesamiento de
informacién utilizando Sistemas de Informacién Geogrifica (ILWIS).
Baésicamente, se definieron 3 grupos geo-morfolégicos principales:

v" Morfologia volcanica.

Corresponde al complejo volcdnico Santa Maria-Santiaguito como tal incluyendo
los flancos volcanicos y las unidades litolégicas principales (rocas piroclésticas,
depdsitos de caida y flujos de lava). También se incluyen en este grupo los
depdsitos de pie de monte derivados de los diferentes eventos de flujos
piroclasticos, incluyendo también al V. Siete Orejas (al nor-oeste). Y por ultimo,
se dividieron las zonas morfoldgicas del viejo edificio volcanico del Santa Maria
en comparacién con los domos (El Brujo, El Caliente, La Mitad y El Monje) y
flujos de lava del Santiaguito.

v Morfologia fluvio-volcanica.

Esta morfologia corresponde a la mayor parte de la superficie de la cuenca y estd
compuesta principalmente por aluviones, terrazas aluviales y planicies de
inundacién. Estos patrones se encuentran desde la parte alta de la cabecera de
cuenca, en los departamentos de Quetzaltenango y Totonicapdn, pero se acentiian
mucho mas desde la parte media cuando los rios Izcayd y Nima I se unen al
Samald aumentando su caudal y aportando material volcanico del Santa Maria y
del Santiaguito para la formacién de lahares frios y calientes, respectivamente.
Aguas abajo, a la altura de San Felipe, Retalhuleu, se unen los rios Nima II y El
Tambor lo cual termina de aumentar al maximo el caudal y lahares del rio Samala.

v Morfologia denudacional.

Se definieron diferentes dreas dentro de la cuenca en donde ocurren fendmenos
erosivos y deposicionales. Entre estos se encuentra el drea del crater del V. Santa
Maria formado durante la explosién de 1902 en donde suceden procesos erosivos
que forman barrancos y hondonadas que generan los grandes movimientos de
masa en la cuenca inter-montana. Probablemente, sea este proceso el que genera
la mayor parte del material volcanico no consolidado que luego es arrastrado por
el rio Nim4 I para la formacion de lahares.

Adicionalmente, se tienen procesos denudacionales en las pendientes de ladera y
pie de montes las cuales estdn formadas por coluviones mixtos de depdsitos
piroclasticos y lavas. La combinacion de factores climéticos, la pendiente y la
composicion del material produce procesos acumulativos en estas dreas. Existen
también escarpes erosivos activos en donde ocurren principalmente movimientos
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de masa influenciados tectdénicamente, en las unidades de cenizas volcanicas,
depdsitos piroclasticos y lahares.
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Figura 13. Mapa geomorfoldgico de parte de la cuenca del rio Samala (flanco sur del V.
Santa Maria a San Sebastian).

Las unidades de tonos verdes corresponden al grupo morfolégico fluvio-
volcédnico, es decir que incluye todas aquellas formas relacionadas con la
actividad hidrica de los rios Nimd I, Nimé II, El Tambor y Nima incluidas las
terrazas aluviales, planicies de inundacién y los cafiones profundos de los rios
aguas arriba. Desde la parte media del area de estudio hacia San Sebastidn
empieza a disminuir la pendiente del terreno y por tal razén las unidades
geomorfoldgicas se vuelven mds amplias y los procesos erosivos y de arrastre son
sustituidos por procesos de depositacion. Este problema afecta principalmente al
puente “Castillo Armas” ya que disminuye la capacidad de carga hidrica del rio
Samald y pone en riesgo la estructura del propio puente.

Las formas volcdnicas estdn concentradas Unicamente en el complejo volcdnico
Santa Maria-Santiaguito en donde se distinguen bdasicamente flujos de lava
antiguos y pendientes con flujos pirocldsticos (tonos marrén) y lavas mads
recientes (tonos morados), incluso producto del V. Siete Orejas (tonos azules).
Esta zona constituye indudablemente la fuente que abastece de “materia prima”
para la formacion de lahares y flujos de lodo.
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El comportamiento geo-dindmico de la cuenca (tectonismo, volcanismo,
hidrografia, movimientos de masa, etc.) ha modelado la geo-morfologia descrita
anteriormente en funcidén a la ocurrencia de 3 principales procesos (ver Fig. 14):

v Actividad eruptiva: generacion de flujos de lava que normalmente son de
volumen limitado, aunque los 3 mas recientes han sido significantemente
grandes, el mayor, extendiéndose hasta 2 kms. del crater. La actividad
lavica se alterna con actividad explosiva que produce oleadas y flujos
piroclésticos de diferentes magnitudes y alcances, caida de ceniza y tefra.

v" Movilizacién de sedimentos volcanicos inestables: estos se depositan
principalmente por gravedad e influencia de las pendientes hacia los
flancos sur-oeste y sur-este del V. Santiaguito y caen al cauce del rio Nima
L

v" Produccion de lahares y flujos de lodo (inundaciones): durante la época
lluviosa todos los sedimentos volcdnicos movilizados son arrastrados por
las crecidas de los rios Nim4 I, Nim4 II y El Tambor, los cuales se unen al
rio Samald a la altura del poblado de San Felipe y aguas abajo provocan
erosion de los bordes y cauce del rio, cambios constantes de la
configuracién de los cauces, azolvamientos, dafios a la infraestructura
basica, poblaciones y zonas de cultivo.
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Figura 14. Mapa que muestra los principales procesos que modelan y controlan la
configuracion morfoldgica del drea de estudio.
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Estos procesos, actuando individualmente o en su conjunto, originan 5 grupos
principales de materiales (no unidades litolégicas):

Rocas volcanicas (lavas).

Depositos piroclasticos.

Depdsitos de pendiente.

Detritos volcanicos.

Depositos fluvio-lahdricos.

AN N NN

Finalmente, dentro del andlisis geo-morfoldgico, se realizé un andlisis multi-
temporal de cambios morfologicos en los alrededores de San Sebastidn,
Retalhuleu y El Palmar, Quetzaltenango. Los resultados obtenidos en la zona de
El Palmar han sido presentados en el apartado 3.4 (Eventos y desastres histéricos).

Se utilizaron fotografias aéreas del drea de estudio de 1964, 1991 y 2001 (tomadas
por Instituto Geografico Nacional y Agencia de Cooperacién Japonesa) —ver Fig.
15. Los resultados obtenidos demuestran que esta zona ha sido afectada por
innumerables eventos de inundacion y lahares, principalmente entre 1983-1984
(destruccion de El Palmar), 1985-1988 (desastre en Las Pilas, dafios a
infraestructura eléctrica, sepultamiento del puente San Caralampio, destruccién de
la gasolinera Eureka y un restaurante, destruccion puente El Pomarrosal y
azolvamiento del puente Ixpatz) y 1993-1994 (dafios a El Pomarrosal y Finca
Filadelfia, destruccién de un tramo de la CA-2 y azolvamiento casi total (a 50 cm)
por debajo del puente Castillo Armas) (Conde Carpio, 2000; Viera, 2003).
Durante todos estos eventos hubo un crecimiento de las areas de inundacion-
azolvamiento desde 28,000 m” en 1964 hasta 260,000 m” en el 2001, es decir, casi
10 veces mas superficie en solamente 37 afos.
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Figura 15. Mapa de cambios morfolégicos ocurridos en los alrededores de San Sebastidn
entre 1964 y 2001.
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