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INFORME DEL ESTADO ACTUAL DE
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RESUMEN

El Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED) envi¢ un grupo de
cuatro  investigadores para evaluar las
condiciones a septiembre de 1993 de
algunas edificaciones dafiadas en la zona
epicentral durante los sismos del 19 y 20 de
septiembre de 1985. En el presente trabajo
se describen brevemente las caracteristicas
del dafio en la estructura y las medidas que
se tomaron para rehabilitarlas.

Las ciudades de Lazaro Cardenas e
Ixtapa/Zihuatanejo se localizan cerca del
epicentro de los sismos cuyas magnitudes
Richter fueron de 8.1 y 7.9. Con el fin de
recopilar y organizar informacién de
estructuras reparadas o reforzadas, se
considera importante revisar con clerta
periodicidad el estado de estructuras dafiadas
en eventos intensos previos.

Durante la visita realizada en septiembre de
1993 se revisaron 22 edificaciones, de las
cuales cuatro tienen mas de 10 niveles y 10
con mas de cinco niveles. En cuanto a su
estructuracion v los materiales empleados,
15 de las edificaciones eran de concreio
reforzado, dos de mamposteria confinada vy
el resto de una combinacion de ambas. De
las estructuras revisadas, el 50% son hoteles.

Dentro del grupo de edificaciones revisadas,
algunas han sido reparadas. Otras fueron
reforzadas sin  un adecuado criterio
ingenieria antisismico por lo que persisten
dudas respecto a su comportamiento en
futuros sismos. En mas del 50% de las

edificaciones se observé un mejoramiento de
las caracteristicas estructurales para resistir

un sismo.

REPORT ON THE STATE OF THE
STRUCTURES DAMAGED DURING
THE MICHOACAN EARTHQUAKE OF
1985 IN THE EPICENTRAL AREA
(REVIEW OF THE REPAIR AND
STRENGTHENING METHODS USED)

- Report on the cities of Lazaro Cérdenas
and Ixtapa-Zihuatanejo -

SUMMARY

The National Center for Disaster Prevention
(CENAPRED) sent a group of four
researchers to assess the conditions as of
September 1993, of some structures in the
epicentral area that were damaged during
the Septenber 19 and 20, 1985 earthquakes.
This report briefly presents characteristics
damage and the measures taken for
retrofitting the structures.

The cites of Lazaro Cardenas and
Ixtapa/Zihuatanejo are located close to the
epicenter of the earthquakes of Richter
magnitude 8.1 and 7.9. It is important to
review, at certain intervals, the state of the
structures  damaged  during  intense
earthquakes 1o assess and organize the
information.

During the visit, held in September 1993,
22 building structures were reviewed. Four
structures have more than 10 stories and 10
have more than five stories. Regarding the
malerials used, 15 of the structures studied
are made of reinforced concrete, two are
made of vonfined masonry and the reminder
are of a combination of both From the
reviewed structures. 50% are hotels.

Some of the structures checked have been
repaired; others were strengthened without
an adequate seismic engineering criterion.
so there are still some doubts about their
behavior during future ground motions. An
improvement of the behavior characteristics

15 expecied in more than 50% of the
butdings survey ed,
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1. INTRODUCCION

En este informe se presenta un resumen de
los trabajos de refuerzo y reparacion,
llevados a cabo en algunas de las
edificaciones dafiadas durante los sismos de
septiembre 19 y 20 de 1985 (sismo de
Michoacdn) en las ciudades de Ldazaro
Cardenas, Michoacan, e Ixtapa-Zihuatanejo,
Guerrero, ciudades que se encuentran en la
zona epicentral.

Posteriormente a la ocurrencia del sismo, y
hasta ¢! mes de enero de 1986, el Instituto de
Arquitectos de Japon (All), entre otras
instituciones japonesas, enviaron grupos de
investigacion para hacer un levantamiento
de los dafios ocasionados por el sismo,
concentrando su trabajo principalmente en la
ciudad de Meéxico. Sin embargo, el All
asigno un grupo para revisar el estado de las
edificaciones en la zona epicentral. En la
referencia [1] se presenta la informacion
detallada, asi como algunas conclusiones vy
resultados de estas revisiones.

Un resumen de la informacion se presenta en
el "Informe Sobre los Daifios a Edificaciones
Durante el Sismo de México en 1985",
publicacién en japonés editada por el AlJ
[2]; la traduccion al inglés se presenta en la
referencia 3.

El estado de las estructuras dafiadas en la
zona epicentral por el sismo de Michoacan
de 1985, cinco afios y medio después de
dicho evento, ha sido presentado por K.
Ishibashi [4], quien fue experto de largo

plazo de la Agencia de Cooperacion
Internacional del Japon (JICA) en el
CENAPRED. Ishibashi concentrd su

levantamiento principalmente en Ciudad
Lazaro Cardenas. No existe otra publicacion
relacionada con el estado post-sismo de las
¢structuras dafiadas en la zona epicentral.

Este .informe tiene como objetivo principal
revisar los métodos v procedimientos
empleados para la reparacion y el refuerzo
de las edificaciones dafiadas por el sismo en

la zona epicentral. Para cumplir con esta
meta, se decidi¢ visitar, en un lapso de 3
dias, las ciudades de Lazaro Cardenas,

1.

INTRODUCTION

This report presents a summary of the
strengthening and repair work undertaken in
some of the structures damaged during the
September 19 and 20, 1985 earthquakes
(Michoacan earthquake) in the cities of
Lazaro Cardenas, Michoacdn, and
Ixtapa/Zihuatanejo, Guerrero, which are
located in the epicentral area.

After the earthquake, and up to January
1986, the Architectural Institute of Japan
(Al)) and other Japanese technical
institutions, sent groups of researchers to
make a survey of the damage caused by the
earthquake. These researchers focused their
work mainly in Mexico City. However, the
AlJ assigned one group of investigators to
review the structures in the epicentral area.
Detailed information, as well as some
conclusions and results of this survey were
presented in reference 1.

A summary of the information was included
in the "Report on the damages to structures
during the 1985 Mexico Earthquake"
(hereafter referred to as "AIl report"),
published by the AI} [2] in Japanese
language; a brief translation in English is
presented in reference 3.

The smate of the damaged structures in the
epiceritral area, five and one half vears after
the 1985 earthquakes, has been presented by
K. Ishibashi [4] while his tenure as a long
term expert of the Japan International
Cooperation Agency (JICA) at
CENAPRED. Ishibashi focused his survey
mainly on Ciudad Lazaro Céardenas. This is
the orly reference related to the post-seismic
state of the structures damaged in the
epicentral area,

The main purpose of this report is to assess
the methods and procedures used for
repairing and strengthening the damaged
structures. To fulfill this purpose, it was
decidad to visit, during a 3-day period, the
cities of Lazaro Cardenas, Michoacan, and
Ixtapa/ Zihuatanejo, Guerrero. The first



Michoacdn, ¢ Ixtapa/Zihuatanejo, Guerrero.
El primer autor de este informe, S. Otani,
fue la cabeza del grupo de investigacion
enviado por el AlJ que visitc la zona
epicentral entre el 7 y el 9 de noviembre de
1983.

El grupo de investigadores estuvo integrado
por:

Shunsuke Otani, Profesor, Universidad de
Tokio, experto de JICA de corto plazo.

Kenji  Kikuchi, Profesor Asociado,
Universidad de Oita, experto JICA de largo
plazo.

Sergio M. Alcocer, Jefe del Area de
Ensayes Sismicos, CEN.@PRED.

Oscar Lopez Batiz, Investigador del Area de
Ensayes Sismicos, CENAPRED.

author of this report, S. Otani, was the head
of the research group sent by AlJ that visited
the epicentral area between November 7 and
9, 1985.

The members of inspection group were:
Shunsuke Otani, Professor,” University of
Tokyo, JICA short-term expert.

Kenji Kikuchi, Associate Professor, Oita
University, JICA long-term expert.

Sergio M. Alcocer, Head of the Seismic
Testinz Area (CENAPRED).

Oscar Loépez Batiz, Researcher of the
Seismic Testing Area (CENAPRED).
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