5- Objetivo del Trabajo

Estructurar un SIG, con temas cuyas tablas de atributos contendran informacién
sobre el estado fisico del drea y caracteristicas socio-econdémicas de la poblacién,
informacién referente a equipamientos e infraestructuras disponibles para
gestionar emergencias hidricas (hospitales, escuelas, clubes, iglesias, sedes
policiales y militares, bomberos, lugares destinados a centros de evacuacion,
depdsitos, etc.), asi como también accesos y redes de abastecimiento a la ciudad,
vias y direcciones de evacuacién e identificacion de areas urbanas con riesgo de
inundacién.

6- Materiales y Software

Cartografia: Se recopilaron planos urbanos y tematicos con escalas compatibles al
ambito de estudio.

Imdgenes Satelitales: Spot y Landsat de diferentes fechas, antes y después del
desastre hidrico.

Fotografias Aéreas: Escala 1: 5000 de la zona afectada.

Otros: Guia Telefonica, Censos de equipamiento social (Escuelas, Iglesias, Clubes,
Policiales, Vecinales, Hospitales, Bomberos, Ayuda Civil, etc.).

Software: ArcView3.2 + extensiones

7- Metodologia
El Plan de trabajo se divide en cuatro etapas:

a. Conceptualizacion

b.  Recopilacion y biisqueda de informacion existente

¢. Procesos de captura e integracién de informacion y generacion de nueva
informacion

d. Modelacion y produccion de resultados

a. Conceptualizacion

A fin de poder simplificar la realidad haciendo abstraccién de aquello esencial a la
definicién del objetivo, se realizé un anélisis preliminar, dibujando a modo de
borrador las preguntas que se harfan al sistema y la enumeracién de los datos
necesarios para cumplir con el objetivo y responder estas preguntas.

Las preguntas que resultaron del andlisis primario se dividieron en tres grupos: las
relativas a la Prevencién, a la Respuesta inmediata en caso de ocurrencia y la de
Reconstruccién y Evaluacién del dario.



Grupo de Preguntas para la prevencion (orientadas a generar un plan de emergencias)
Ubicacion de escuelas, facultades, clubes, iglesias y otros sitios adecuados para
alojar evacuados

Ubicacién de sedes de Hospitales y Centros de salud

Ubicacién de Policias y Radio de Accion

Ubicacién de sedes Militares

Ubicacién de Ayuda Civil y Bomberos Voluntarios

Ubicaci6n de sedes de Vecinales y Areas de Influencia

Ubicacién de supermercados

Accesos ala cindad

Ubrcacion de industrias

Ubicacién de radios y servicios de informacion

Mapa de zonas inundadas en funcién de distintas recurrencias de crecidas de los
rios

Mapa de Uso de Suelo en funcién riesgo de inundacién

Espacios Publicos disponibles para posibles reubicaciones

Ubicacién de puntos de informacién con datos de alturas y prondsticos de los rios
Salado y Parana

Otros.

Grupo de Preguntas para la Respuesta Inmediata

Zona afectada

Vias y direccién de evacuacién

Centros de evacuacién mas cercanos al Jugar del desastre

Vias de ingreso de ayuda humanitaria

Identificacién de edificios para depésitos de ropas y alimentos

Redes de abastecimiento de la ciudad

Ubicacion de centros de operacién

Ubicacién de puntos de observacion del desastre

Ubicacién de ambulancias més cercanas a los puntos de evacuacién - Reubicacion
en funcién de necesidad

Ubicacién de moviles (vehiculos) més cercanos a los puntos de evacuacion -
Relacién de vehiculos - cantidad de evacuados

Redes de actores identificados como entidad con atributo de roles y competencias
en cada caso.

Otra informacién que pueda volcarse de manera rapida y que sirva para la
asistencia.

Grupo de Preguntas para la Reconstruccién y Evaluacion del dafio
Zonificacion del desastre

Cantidad de afectados por manzana

Cantidad de manzanas afectadas por vecinales

Cantidad y ubicacién de empresas afectadas



Infraestructuras dafiadas (puentes, calles, luminarias, etc.)
Edificios pablicos dafiados
Los datos graficos necesarios que resultaron del analisis primario fueron:

Trama Urbana, Principales Avenidas, Ferrocarriles, Accesos a la ciudad
Hidrografia

Poblaciéon por manzana

Escuelas, Clubes, Vecinales y zonas de influencia, Iglesias

Policias y Radio de Accién, Central de Bomberos

Hospitales y Centros de Salud

Sedes Militares

Industrias

Redes de Servicios

Puentes y otras infraestructuras

Defensas (estado por tramos)

Mapa de curvas de nivel

Mapa de curvas de inundacién a diferentes recurrencias de crecidas de los rios
Mapa de usos de suelo en funcion del riesgo de inundacién

Las bases alfanuméricas en correspondencia con los datos graficos y en funcién de
las preguntas que se quieren realizar al sistema.

b. Recopilacién y biisqueda de la informacion existente

Se recopild informaci6n de las siguientes instituciones: Universidad Nacional del
Litoral, el Servicio de Catastro e Informacién Territorial de Santa Fe,
Municipalidad de Santa Fe, Instituto Nacional del Agua (INA), Gremios del
Magisterio (SADOP - AMSAFE), Policia de la Provincia y otros relacionados.

Se censaron datos de equipamiento social, usando la Guia Telefénica como apoyo.

¢. Procesos de captura e integracion de informacién y generacién de nueva informacién

Se compatibilizé la informacién proveniente de todas las fuentes, llevandola a
Proyeccién Gauss Kr gger - Datum WGS84, que es la que usa el Servicio de
Catastro Provincial y la Reptblica Argentina.

Cada capa de informacién fue editada y corregida, para poder responder
topolégicamente a las respuestas.

Se digitaliz6 la nueva informacion, tomando como base la trama urbana de la
ciudad.

Se crearon las bases de datos y se actualizaron, teniendo en cuenta la informacién
necesaria para responder las preguntas del item 1.
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Las redes de servicio (Agua Potable, cloacas, Electricidad, Gas), no se incorporaron
por estar concesionadas a entidades privadas. Alguna de estas tiene su SIG propio
sobre la base de la misma Proyeccion, por lo tanto la informacién podré cruzarse
llegado el momento, sin mayores problemas.

d. Modelacion

Esta etapa esta atin en desarrollo, porque aiin no se ha terminado de compatibilizar
la informacion de entrada. Se aplicaran técnicas de Representacién y Andlisis
Espacial de la Informacién utilizando rutinas propias del SIG, lo que permitird
visualizar relaciones generalmente desapercibidas en los analisis primarios.

Se han realizado algunos analisis de informacién relacionado con la evaluacién del
desastre ocurrido por el desborde del rio Salado, que se muestran en resultados
obtenidos.

Se espera realizar otros tantos relacionados con la prevencién y respuesta
manzanas y zonas de riesgo

vecinales y zonas de riesgo

vecinales y manzanas

cantidad de habitantes en zona de alto riesgo

vias de escape a zonas de mayor riesgo

vias de ingreso de ayuda humanitaria a zonas de mayor riesgo

posibles lugares para alojar evacuados, organizados por cercanias a las zonas de
riesgo

ubicacion de centros de operacién de la emergencia, relacionados con zonas de
mayor riesgo, centros de evacuacién, lugares de depdsitos de alimentos y ropas

y toda otra informacién que sirva para dar respuesta en la ocurrencia del desastre

8- Resultados obtenidos

A partir del ingreso, compatibilizacién y correccion de la informacién que ya se ha
ingresado al SIG, se han comenzado a realizar algunos analisis, fundamentalmente
de superposicidn y extraccién de informacién entre capas. Puede observarse en la
Fig.5 el cruzamiento entre la trarna urbana de la ciudad, las areas correspondientes
a cada vecinal y la zona afectada por la inundacién del Rio Salado en Abril de 2003.
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Fig. 5. Superposicién y Anélisis de informaci6n (Trama Urbana de Santa Fe, Imagen Spot, Vecinales
Zona afectada por la Inundacién)

9- Conclusiones

Este trabajo es realizado con el animo de transferir resultados del é&mbito técnico-
académico al ambito politico y de decision, y a la comunidad que posibilite tomar
decisiones cotidianas adecuadas con relacién a una situacion concreta o preventiva
frente a la gestion del riesgo hidrico (elaborar planes de accién durante las
emergencias hidricas, de prevencién y educacién para la poblacion en riesgo).
Asimismo, contribuird a la determinacién de los dafios directos e indirectos
provocados por las mismas.

Paralelamente se podran ensayar diferentes métodos de difusién de la informacion
especifica junto a los actores con responsabilidad directa en la gestion del riesgo
hidrico, vinculados al Municipio, Defensa Civil, Bomberos, Policia, Centros de
Salud, Medios de Comunicacién, Sistema Educativo, Organizaciones no
Gubernamentales y Vecinales.
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