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1 INTRODUCCION

La implementacion en el proyecto consistird en utilizar informacion digitalizada existente en
MIMG - DPLAN-G, UCSG y la base de datos que ha entregado, y generar o digitalizar en
algunos casos lo necesario, para desplegar las variables que son requeridas para definir el
Escenario Sismico del Proyecto.

El objetivo de este trabajo es describir el uso de la informacién mencionada anteriormente,
analizar y presentar los resultados de acuerdo a térmunos de referencia internacionales
planteados al inicio del proyecto.

Puesto que se debe estandarizar la informacién, para el proceso desarrollado se usa la
proyeccion existente (aunque hayan otras como ¢l WGS84, SAT56, TM o UTM, etc.). Con
frecuencia las wriangulaciones topogréficas se ligan a puntos geodésicos independientes o
pertenecientes a la red geodésica nacional.

Por esta razon, para representar el mapa de la ciudad se usé una referencia de coordenadas de
cartografia nacional (Instituto Geografico Militar) que representa el sistema de coordenadas
geograficas y el sistema de coordenadas planas con unidades en metros, en sus publicaciones.
Para el caso de los mapas presentados existentes en el M.LM.G. y de los que fueron
necesarios digitalizar funcioné perfectamente la sobreposicion o interrelacion de mapas. Por
lo tanto, el sistema permitira siempre localizar geograficamente los resultados representados
en los mapas desplegados.
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2 DESCRIPCI’(')N DEL SISTEMA DE INFORMACION GEO(;RAFICO PARA
ESTIMACION DEL PERDIDAS CONTRA DESASTRE SiSMICO EN LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL - ECUADOR.

2.1. JERARQUIAS DEL SISTEMA.
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2.2. BASE DE DATOS GEOGRAFICA Y ALFANUMERICA DEL SISTEMA PARA
EL ESCENARIO SISMICO.

La mayoria de la informacién existia como archivos CAD de representacion grafica, que fue
depurada y generalizada en AutoCAD y/o Microestation de acuerdo al caso. Esto permirid
implementarlo en este sistema y permitira su utilizacioén en otros sistemas.

2.2. 1. Base de datos geografica o niveles bisicos de informacion.

En la tabla 1 se ilustra la informacion utilizada en el proyecto como nivel base, y se describe
las caracteristicas del procesamiento realizado para poner a punto la informacién:

Tabla 1. Informacion Cartogrifica

ESTADO
DESCRIPCION ESTADO INICIAL TRABAJO
REALIZADO
L. Sectores catastrales. @ Contiene lineas y poligonos. Depuracion (uso
parcial). Enlace.
2 Plano de amanzanarmento de la ciudad M.LM.G. Poligonos abiertos. Trazo solo | Depuracién parcial.
de lineas,
3. Solares del casco comercial de guayaquil. @ Depurado. Codificacién de
solares.
4 Densidad de poblacién. @ Digitalizado Depurado
5 Lineas vitales: red vial principal. " Digitalizado Modificado
6. Lineas vitales: puentes y pasos a desnivel @ Digitalizado Modificado
7. Lineas vitales: red de aapp. Se recibié mapa impreso Digitalizado
3 Lineas vitales: red de aass, @ Se recibié mapa impreso Digitalizado
9 Lineas vitales: red de aall. Se recibié mapa impreso Digitalizado
10 Lineas vitales: sistema eléctnico. lineas de alta tension y | Se recibié mapa impreso Digitalizado
subestaciones. @
11 Curvas de nivel ¢/25 m.® Se recibi6 mapa impreso Digitahzado
12 Mapa geolégico @ Se recibié mapa impreso Digitalizado
13 Zonificacién sismica. ™ Se recibid mapa impreso Digitalizado
14, Escuelas.® Digitalizado Depurado
15 Ceniros de emergencias (hospitales, policia, bomberos, | Digitalizado Depurado
CAMI, etc )"
16. Crecimiento histérico.™ Digitalizado Depurado
17. Uso de suelo.™ Dugitalizado Depurado
Fuentes de la informacién @ :Dplan @ :IIFIUC
Los mapas descritos de tabla 01 se incluyen en el anexo “B”.
Tabla 2. Base de datos alfanumérica
INFORMACION BASE DE DATOS Y TABLAS ESTADO INICIAL TRABAJO
REALIZADO
1. Base de datos catastral, ‘0 Tipologias generales Nuevas tipologias.
2. Base de datos solares @ Tipologias generales Codificacion.

Fuentes de la informacion ™ :MIMG-Dplan @ :IIFIUC

@
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2.2.2. Base de datos alfanumérica.

A continuacion se describe la estructura de base y la descripcion de los campos referenciales
de datos disefiada por el proyecto “RADIUS” y, preparadas por la Direccion de Informética:

DESCRIPCION DE CAMPOS REFERENCIAES

ESTRUCTTURA EST_EDIF T_USO_EDiF PAREDES
01 - MADERA B-BUEND 01-RESIDENCIAL OI-BLOQUE
02 -ACERO M-MALG 02-COMERCIAL 02-MADERA
03 - HORMIGON

NUM_PISOS PISOG CUBIERTA

0] 152 pisos 01 - LOSA 01 -LOSA

2 3 . & mis pisos 02— MADERA 02 - ETERNIT

03 1 piso 03 - OTROS 03 - TEIA

2} 2 o mis pisos 04 - OTROS

05 1 &2 pisos

[ de3 a6 pisos

o7 de 7413 pisos

0& 14 & s pises

ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS:

RAD _CATASTRO (359.892 REGISTROS)
TIFOLOGIA NOT NULL VARCHARL(3}
SECTOR NOT NULL VARCHARI(4}
MANZANA NOT NULL VARCHAR2(4)
LOTE NOT NULL VARCHAR(S}
DIVISION NOT NULL NUMBER(4}
PHY NOT NULL NUMBER(4}
PHE NOT NULL NUMBER(4)
ANIO VIG NOT NULL NUMBER(4}
CATEGO_PREDIO NOT NULL VARCHARZ(3)
AGUA_POTABLE NOT NULL VARCHAR2(1)
ALCANTARILLADO NOT NULL VARCHAR{1)
ALUMBRADO NOT NULL VARCHAR2{1)
RED_TELEFONICO NOT NULL VARCHARZ(1)
AREA LEV NOT NULL NUMBER{12,2}
FRENTE_LEV NOT NULL 2.0
FGNDO_LEY NOT NULL NUMBER(12,2)
ESQ MED NOT NULL ARCHARZ(]
EST_EDIF VARCHAR2{ 1;
AREA_COSNT_LEV NOTNULL NUMBER(12,2)
P50 VARCHAR2(Z)
AVALUO_SOLAR NOT NULL NUMBER(20,7)
AVALVO_CONST NOT NULL NUMBER(20,2
T_USO EDIF VA.kCHARz(J])
ESTRUCTURA VARCHARZ(T)
NUM _PISOS NOT NULL YARCHARZ(2)
PAREDES VARCHAR2(Z)
CUBIERTA VARCHAR2)
FRENTE_EDIF NUMBER{12,2)
LARGO_EDIF NUMBER{12,2)

RAD_TIPOS_ESTRUCTURA (65 REGISTROS)

TIPOLOGIA
ESTRUCTURA
NUM PIS0S
EST_EDIF

T USD_EDIF
PAREDES
PISG_LOSA
PISO_MADERA
PIS0_OTROS
CUBIERTA LOSA
CUBIERTA_ETERNIT
CUBIERTA_TEJA
CUBIERTA OTROS

AGUA_POTABLE
ALCANTARILLADD
ALUMBRADO

: TELEFONO
NUM_ESQUINEROS
NUM_MEDIANERGS
AREA_SOLARES
RELACION 1
RELACICON_2
AREA_CONST
RELACION_3
RELACION_4
AVALUC SOLAR
AVALUO_CONST
HABITANTES

NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
'NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
WOT NULL
NOT NULL
WNOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
NOT NUEL
NOT NULL
NOTNULL
NOT NULL
NOTNULL
NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
NOTNULL
NOT NULL

NOT NULL
NOTNULL

WOT NULL
NOT NULL

NUMBER{(12}

RAD SECTOR_AREA (¥ REGISTROS)

SECTOR NOT NULL VARCHARI()
AREA_M? NOT NULL NUMBER(12.2)
RAD_TIPOLOGIA (65 REGISTROS)
CODIGO NOT NULL VARCHAR2(3)
DESCRIPCION NOT NULL VARCHAR (150)
RAD_TIPGS_SECTOR (6434 REGISTROS)
SECTOR NOT NULL VARCHARZ(A)
TIPOLOGEA NOT NULL VARCHAR2(3)
ESTRUCTURA NOT NULL YARCHARL(?)
NUM_PIS0S NOT NULL VARCHARLZ)
EST_EDIF NOT NULL VARCHARZ(1)
T VSO _EDIF NOT NULL VARCHARZ(3)
PAREDES NOT NULL YARCHAR2(2)
PISO LOSA NOT NULL NUMBER(7)
PISCH MADERA NOT NULL NUMBER(7)
PISO_OTROS NOT NULL NUMBER(T)
CUBIERTA_LOSA NOT NUEL NUME
CUBERTA _ETERNIT NOT NULL NUMBER{7)
CUBIERTA_TEJA NOT NULL NUMBER(T}
CUBIERTA_OTROS NOTNULL NUMBER(7)
P_FRENTE_SOLAR NOT NULL NUMBER{122)
P_FRENTE_EDIF NOT NULL NUMBER(122)
P_FONDO_SOLAR NOT NULL NUMBER({12.2)
P LARGO_EDIF NOT NULL NUMBER(12.2)
AGUA_POTABLE NOT NULL NUMBER(0)
ANTARILLADO NOT NULL NUMBER(10)
ALUMBRADO NOTNULL NUMBER(10)
TELEFONO NOT NULL NUMBER{10)
NUM_ESQUINEROS NOT NULL NUMBER(7)
NUM_MEDIANEROS NOT NULL NUMBER(7)
AREA_ NOT NULL NUMBER(15.2)
RELACION 1 NOT NULL NUMBER(10,7)
RELAC[UN_I NUMBER(10,7)
AREA_CONST NOT NULL NUMBER(15.2)
RELACION 3 NOT NULL NUMBER{10,7)
RELACION 4 NUMBER({10,7)
AVALUOQ SOLAR NOT NULL NUMBER(20.2)
AVALUO_CONST NOT NULL NUMBER{20,2)
HABITANTES NUMBER(17)
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2.2.3. Archivo prototipo de coordenadas.

Para que todos nuestros mapas estén ubicados en una misma area geografica, es necesario
crear un archivo con estas especificaciones.

MGE Baszie Nucleus Tools

e L e e
Figura 14 Figura 15

Se asigna el nombre del archivo prototipo (seed) para nuestro proyecto y se define el Sistema
de Coordenadas al que estaran asignados los mapas que incorporaremos al sistema
posteriormente.

rinput
@® Create File O Medify File

Seed File:
[@:\mge_projts\pruebal\seced\seed. 5

~ Coordinate Type Coordinate 51!‘!‘!1 ]
@ 2D Projected @ Primary ™ "
O 2-D Geographic O Secondary
O 3-D Projected O Primary/Sece
O 3-D Geographic O Woerking Unit
O Paper Units
Figura 16

Figura 17
HImiiphclc . 7 7
[ A & Sosihoen Seleccionando el boton pa%'ameters que
corresponde a System: Universal
Zone: Transverse Mercator de la figura 14,
Longitude of Origin: [81:00:00.0000 d:m:s | | asignamos los valores presentados en
- Latitude of Origin: [0:00:00.0000 d:m:s | esta ﬁgura
. False Easting: [500000.000 m |
False Northing: [10000000.000 = |
Scale Reduction Factor
along Longitude of Origin: [0.9956 |
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2.2.4. Generacion de niveles de informacion o categorias en el sistema para el
analisis en sectores catastrales y edificaciones del casco comercial.

Se asignan niveles de informacion que corresponderén a las jerarquias del sistema, como se
observa en el ejemplo de las figuras 18 y 19.

Category Buildes

Category:

[SECTORES CATASTRALES
Record:

Fiotfs

index Type:

index Name: Index Level:

| B O

Figura 18 Figura 19

De esta manera se define las siguientes categorias: SECTORES_CATASTRALES,
ZONIFICACION SISMICA, MAPAO1 UGA, SECTOR_CENTRO.

Se define caracteristicas de los campos de datos de los elementos de los mapas y la
construccion de esquemas donde se crean las tablas de atributos necesarias para el analisis.

Mecork ¥ 13 ot #E ] 3 Watue -
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Faamore Code: Fomura Type et ger

BS N m bemduy ) s
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Como resultado se obtiene las tablas mostradas en la base de datos utilizada, la misma que se
presenta en la figura 19.

&, Microsoft Access !L-!] 7

| archivo Edicién Ver Insertar Herramientas Ventana 2 =

______ B

D@HSGRY R o K- 6%

S | S o | i Bt | e | 0 |

perdid_usd
perdidas_usd
perdidas_usdtmp
perdixtcalc
range_domain

3

IEEEEEEEEEEEE6 088

aapp_dat
aass_dat

areac
attribute_catalog
aval_usd

scis
avals secat
solares_c
solcenso

vias
vias_pdat
viasp
view_catalog
view_content

avals_usd
avalsdol
bomberos_pdat
category
danno

deslizam
domain_catalog
dperdidas
edificios_cc
elect_Idat

view_join

2oncat

EEEDEEEEEEEEHEE 60
it O O O O O

Figura 21. Base de datos con las 13 tablas basicas ademads de las tablas de datos para
el desarrollo del proyecto.
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