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lll. Caracterizacion Climatica
Climatologia General

El clima general de Panama es tropical con dos estaciones claramente definidas:
lluvicsa y seca. Dichas estaciones vienen condicionadas por el movimiento de la
llamada Zona de Convergencia Intertropical (ZCl), gue sigue la migracion norte y sur
del sol. Durante la estacidon seca la ZCl se encuentra al sur de Panama entre el
ecuador y 5 grados de latitud norte; la estacidon seca generalmente se inicia en
diciembre y termina en abril. A fines de marzo o abril, la ZCl se traslada hacia el
norte, pasando generalmente sobre Panama en mayo o a principios de junio y
produce normalmente fuertes lluvias sobre el area. Cuando la ZCl alcanza una
posicién al norte de Panama la estacion lluviosa generalmente disminuye, entre julio y
agosto una estacion seca secundaria puede ocurrir. A fines de verano o a principios
del otoiio del hemisferio norte, la ZCI inicia su migracion hacia el sur, produciendo
fuertes lluvias cuando la zona pasa nuevamente por Panama, generando las lluvias
mas fuertes en octubre o noviembre usualmente. Luego de alcanzar una posicion al
sur de Panama, se establece nuevamente la estacion seca. En general la temporada
lluviosa estd caracterizada por vientos humedos del sur y la seca por fuertes vientos
del norte.

Las condiciones climaticas también son modificadas por la topografia y las
condiciones meteoroldgicas temporales del lugar. Cabe sefalar que el fenémeno de
El Nifio incide notablemente en las estaciones lluviosa y seca, ya que se caracteriza
por precipitaciones bajo lo normal en casi todas las regiones del pais; las mayores
anomalias negativas estan localizadas en el suroeste de la vertiente del Pacifico; el
fenémeno contrario, La Nifia, produce precipitaciones mayores de lo normal en todo el
pais.
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Microclima

La cuenca tiene una distribucién de la precipitacion no uniforme a lo fargo del afo,
pero la distribuciéon de ios caudales es mas uniforme para la parte alta de la cuenca.
Esto se debe a que en la cercania a la division continental, en la zona de Santa Fe, la
cordillera tiene depresiones que permiten a los vientos himedos del Atlantico producir
precipitaciones significativas en la época seca, con el consiguiente aumentc del

caudal de los tributarios durante este periodo.
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Para definir el estado actual de! microclima en la cuenca del rio Santa Maria, se han

aplicado pruebas y analisis de la informacion existente (precipitacion, temperatura
evapotranspiracion, brillo solar, etc.). Esta informacion se ha analizado con diferentes

métodos, cuya descripcion podra encontrar mas adelante.

Descripcién de Estaciones Meteoroldgicas en la cuenca

La Cuenca del Rio Santa Maria cuenta con un total de 7 estaciones meteorolagicas

activas y 9 estaciones meteoroldgicas inactivas, con datos de mas de 20 afios?.
Cuadro N°1
Estaciones Meteorolégicas Activas

Tipo de Elevacion
estacio

Numero Nombre Provincia

* Fuente; Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA.
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Cuadro N°2

Estaciones Meteoroldgicas Inactivas

Tipo de Elevacién latitud

Numero Nombre Provincia estacion (m)

fongitu inicio

Métodos para el Analisis:

v' Ef método de las isoyetas consiste en trazar curvas de igual precipitacion
(Curvas lIsoyetas) para un periodo elegido. Los intervalos de profundidad de
precipitacion (decenas, medias centenas, centenas, etc. de milimetros) y de
incremento de tiempo (1 hora, 6 horas, 12 horas, 1 dia, 1 mes, 6 meses, 1 afio,
etc.) se toman de acuerdo a la necesidad del problema. El proceso constructivo a
seguirse es el siguiente; a) Sobre el plano de la cuenca, elaborado a escala
conveniente, se replantean las estaciones entre si, en triangulacién, cuidando que
las lineas no se intercepten y dando prioridad a las mas cercanas. b) Con los
datos de precipitacion correspondiente a cada estacion se interpola linealmente
con las estaciones enlazadas, con la finalidad de encontrar los puntos de igual
precipitacion. ¢} Empleando lineas curvas suaves y continuas unimos los puntos
anteriormente interpolados. Hasta el momento se ha seguido una metodologia
semejante a la empleada en las curvas de nivel topograficas. d) Ayudados por la
topografia de la cuenca y las rosas de los vientos respectivas, se corrigen las
curvas isoyetas dandoles la forma correcta de acuerdo al relieve y a la orientacién
de los frentes de lluvia. Por lo general las curvas se veran forzadas a moverse del
punto interpolado.
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v El método de Thiessen (Poligonos de Thiessen) trata de tener en cuenta la no-
uniformidad de la distribucién de los pluvimetros mediante un factor de
ponderacion para cada uno de ellos. Las estaciones se colocan en un mapa y se
dibujan lineas que Ilas conectan unas con otras. Las mediatrices, ©
perpendiculares bisectrices de estas lineas, forman poligonos alrededor de cada
estacion. Los lados de cada poligono son los limites del area efectiva que se
considera para cada estacién. ElI area de cada poligono se determina por
cualquier método (planimetro, programas computacionales) y se expresa como
porcentaje del area total. El promedio ponderado de precipitaciones (lluvias), se
calcula multiplicando la precipitacion en cada estacion por su porcentaje de areas

asignado y sumando éstos valores parciales.

v' Andlisis de la variabilidad de las temperaturas durante los diferentes afios de
presencia del fenomeno del Nifio y la Nifia: comparacion de la variabilidad de la
temperatura durante afios normales y afios Nifio o Nifa.

Parametros Meteorolégicos de la cuenca

Luego de haber aplicado las pruebas descritas en el punto anterior se puede decir que
los parametros meteorologicos relevantes para la cuenca del rio Santa Maria son los
siguientes:

1. Precipitacion

La cuenca del rio Santa Maria registra una precipitacion media anual de 2,265 mm.
La distribucion espacial de las lluvias es heterogénea y presentan dos nucleos de alta
precipitacion: el primero ubicado al norte registra precipitaciones entre 2,500 y 4,000
mm. Del centro de la cuenca hacia el litoral las lluvias descienden hasta valores de
1,400 al afio. El 90% de la lluvia ocurre durante los meses de mayo a noviembre, y sl

10% restante de diciembre a abril, aproximadamente.
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MaLpK& Isoy’étas

Periode 1980-1997
} i

La informacion sobre los datos de precipitacion registrada fue depurada hasta un
plazo normal de 18 afios, mes por mes, para un total de 25 estaciones. Los valores

promedios mensuales de precipitacion para cada una de estas estaciones pueden ser
apreciados la seccion de anexos.

Se han elaborado mapas de isoyetas para cada cinco afos desde 1980 hasta 1997
(ver anexo).

Cuadro N°4: Precipitacion Media Anual de Estaciones Seleccionadas

(Milimetros):

El Palmar 1194 | 68.4 | 66.7 | 86.6 | 274.3 | 285.6 | 262.6 | 330.0 | 401.8 | 359 240.8 | 163.0

Los Valles 253 | 7.3 | 20.7|66.8|317.7 | 3153 | 247.9 | 309.0 | 428.2 | 443.1 | 222.4 | 70.1
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Loma la Liana 289 (130279757 |2946|3549| 2563|3871 |454.0| 462.3 | 189.2 ;728
Laguna lal201 |76 |[205(91.0]3308|461.4| 3067 |431.1|5696 | 548.7|283.7 | 715
Yeguada

Calobre 246 |42 (126 77.7|3009 | 3364 | 247.0 ) 308.9 | 3733 | 433.1| 2676 | 63.3
Divisa 1.7 .2 78 | 46223362296 | 175.6 | 196.4 | 2733 ] 309.2 | 183.7 | 47.9
Los Canelos 8.6 .8 8 4251 223.1 | 204.7 | 166 1742 | 277.2 ) 2789 | 1836 [ 502
San Francisco 241 [43 |28 80 | 2876 |328.7|251.1 2882|3629 3889|2568 |59.0
San Juan 176 [27 (3347822767 |336.7| 2648|3264 | 3828 | 4334 | 245.0 | 531
Santa Rosa del |[235 |29 (79 |729)2627 (252312079 (2441 (2942 3426(223.4]|694
Espino

Santa Fe 489 (219 (353|643|221.5|251.7|199.0 | 253.7 | 3383 | 3243|1978 | 968
Ing Santa Rosa 6.8 0.0 (8.0 (28122002204 177.5|169.8 | 293.7 | 3456 | 1974 | 58.7

El mapa del poligono de Thiessen, muestra la distribucion de lluvia promedio anual en

toda la cuenca. Mediante este método se delimité por poligonos suponiendo que

cada poligono recibe la misma precipitacion en su punto central. El mayor porcentaje
de ponderacion lo presenta la estacion N°132018 de Santa Rosa del Espino con un

valor de 15%.
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El mapa utilizado para el andlisis de las isoyetas esta en escala 1:300,000. En él se
encuentra cada una de las estaciones de la red meteoroldgica de la Empresa de
Transmision Eléctrica S.A., ubicadas en la cuenca del rio Santa Maria, se anotaron los
valores de la precipitacion media anual y se procedié al trazado de las isoyetas de
acuerdo a recomendaciones internacionales cada 200 milimetros en las zonas donde
existian datos, ampliandolas con isoyetas teéricas sobre todo el area. Se tomé en
consideracion la informacion disponible respecto a la orografia, el comportamiento del

viento, nacimiento de los rios y distancia de las costas etc.

Al observarse por primera vez el mapa resaltan inmediatamente las zonas de
pluviométrica extrema, modificados luego por el ascenso mecanico y orografico que
combinados producen un nucleo de maxima precipitacion en la parte alta de la
cuenca, con lluvias de mas de 3500 mm anuales.
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