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repitieron nueve veces en la noche y seis veces el dia siquiente; recién el

dfa 16 el agua habia regresado a su movimiento normal. Durante la marea ba-

ja la profundidad del mar disminufa por cuatre metros, v todos los bancos de

arena gue son formados por la barra del agua del rio, gue normalmente con la

marea mds baja no se puede ver, se dejaban ver totalmente, No se sintid nin-
quna sacudida.

Ancud. Del 13 hasta el 16 fueron cbservadas 46 mareas (segim wna
carta del Dr. Fonck en Puerto Montt, en ancud-Golf 41° 30' Latitud Sur).

Dr. Philippi afiade en sus informes, cue no hay ninguna informacién
sobre subida v bajada del mar, ni de la costa chilena ni de la peruana.

Desgraciadamente en los informes chilencos las indicaciones de la ho—
ra sobre el comienzo de la primera inundacifn no son totalmente exactos y con-
fiables, awnque se puede sin duda deducir que las primeras alteracicnes del
nivel del mar aparecieron més tarde y ms lejos en el sur, la marea se ha
transmitido entonces de norte hasta el sur. En Cogquinbo {720 millas de mar
de Arica, el camienzo de la marea 8 p.m.), Constitucidn (1120 rillas damar oe
distancia, primera marea 9 p.m.), Corral cerca de Valdivia (1420 rallas de
mar, prirera marea 10 p.m.). 5i se calcula segin estas indicaciones, la ve—
locidad de la ola:

hasta Coquimbo una velocidad de 262 ndllas de mar por hora,
hasta Constitucidn una velocidad de 285 rmillas de mar por hora,
hasta Corral, cerca de Valdivia , 284 millas de mar por hora.

entonces,cifras que son mis pequenas gue las encontradas arriba. La veloci-
dad menor en la costa de Chile, se explica muy facilmente por la influencia
restauradora (?) de la costa y la profundidad baja del mar.

Como hacia el sur,las olas del terremoto se transmitiercon natural-
mente tarbién hacia el norte. El 14 de agosto se mostraban en la costa sur
de Califcrnia, olas sin que hubiera una sacudida anterior.

Del Callao, del 14 de agosto se escribel!: ILa iltima noche fue la
mis tremenda gue el PerQ nunca ha conocide. EL mar subid hasta medianoche
y entrd 30 pies sobre el muelle, asi que los primeros pisos de las callesmés
cerca a la orilla quedaron anegados de agua. El mar subid con espumas y bur-
bujas como uwn remlino grande.

De San Pedro, en California del Sur, 4320 Lillas de Arica, se in-
forma: Una serie de olas llegd el 14 de agosto a imumdéar la costa, mds o
mencs 63 pres sobre el nivel del mar, y después se retiraba igual cantidadde
pies, bajo su niwel normal. El subir y bajar se intercambiaban cada media

hora y durd varias horas, 1o se puede encontrar wa indicacifn exacta de 1ia
hora.

- Un informe del Consul Norteamericano Sr. Mc. Colley, del 21 de agosto di-
ce: Al volver a las 5 empezaba una serie de sacudidas, mis tarde en  la
noche el mar se retir® para regresar con gran violencia. Alrededor de la
1 de la manana el mar subid schre el muelle y causd mucho dafio.
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De las Islas del Mar del Sur, hay las noticias siquientes:

Isla Sandwich. Informe de Honolulu del 5 de setiembre dice, queel
mar de Hilo en la costa Este de Hawai,del 14 hasta ! 16 de agosto estzba en
movimiento gigante y subid y bajd de 10 en 10 minmutos en 4 ples. Desde esa
fecha hay diarianente sacudidas en los distritos de Hilo, Puna y Koaha. De
Kilawea, del famoso crater Loa-Pele al lado del Mauna-Loa suben nmubes densas
de huno.

51 mas tarde recibilera datos mas exactos me voy a permitir mencio-
nar nuevamente la cuestifn.

Grupo de las Islas Samoa. El nueve perifddico Fidschi dice: "El1 15
de agosto en la mafiana, durante la marea baja, wa cola grande de 12 pies se
precipitaba hacia la costa de la bahia Apia (2l lado norte de la Isla Upolu
en 171° 41' de Longitud Oeste de Greenwich), y causaba alli muchos daros,des-
truyendo entre otros 2 puentes. Durante 6 horas el mar estuvo intranquilo y
subif y bajaba cada 4 horas pero en grado menor. En la costa Este de las
Islas Samca el danio fue lo mis grande y la subida y bajada del agua lo mis
alto.

Isias Fidschi. Cerca de Rewa en la Costa Sureste de Naviti Levu
la marea subid bastante ese mismo dfa, pero sin causar ningGn dafo.

En 1los des grupes de Islas no fueron registrades ninguna sacudida
durante ese tiempo.

Las olas del terremoto se han transmitido sobre todo el Ocgano Pa-
cifico hasta la costa de Asia en una distancia no menos de 9000 rillas, eso
estd camprobade por un informe de Yokohama en Japdn, donde el 15 de agosto
el puerto f1¥ inundado por una ola gigante.

No es probable que en la historia haya ccurrido un terremoto cuayas
consecuencias se han extendido a wra regifn tan gigante, come fue el casodel
terremots cel 13 de agosto en el Perdl.

Finzlmente, es de interds comparar clio los resultados de la wvelo-
cidad de transmisidn de las olas del terremoto en mar abierto, coinciden con
experiencias anteriores en otros terremotos que han causado olas parecidas.
Tan frecuente es el fenfmeno, como tan pocas son las indicacicones respecto a
este.

El caso mas anadlogo es el terrewcto de Valdivia en Chile del 7 de
noviembre de 1837; las olas causadas por este inundaban las Islas Canbier,
Tahitf, las Islas Schiffer, las Islas Vavac vy las Islas Sandwich. Perc des-
graciadarente no hay horas exactas para este maremoto. Durante el terremoto
ce Lishoa, del 1° de noviembre de 1755, cuyas olas inundaban la costa de
Fspana, ¢e Irlanda, de Africa vy de Madeira v fueron sentidos sobre sl Ocgano
Atlantico hasta las Antillas, la transmisidn de las sacudidas & través de la
tierra necesitaban 25 minutos de Lisboa hasta Madeira, una distancia de 535
rwillas marinas, mientras la ola de mar reciénen 2172 h.llegaba a la costa de
Madeira, entonces ha necesitado 214 rillas marinas por hora. Un otro ejem -
plo @a una velocidad mis grande, el 23 de diciembre de 1854 Simoda en Japdn
fue destruido por un terremoto, y se precipitaron 5 olas gigantes sobre la
Lierra inundande todo y destruyendo una fragata justaments anclada enel puer-
te. L2 172 horas mAs tarde sc sintid las congecuencias de las olas en wa
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distancia de 4800 rillas de mar, en los medidores de marea de la costa de
California‘. Las olas entonces, habian recorrido el camino con una veloci-
dad promedio de 360 nillas marinas por hora.

De escs diferentes datos que fueron encontrados para las velocida-—
des de las olas causadas por el terremoto, se puede deducir que la v=locidad
verdadera es diferente, y son dependientes de las regicnes de rar cue son re-
corridos por las olas del terremoto, de icual manera es que el mapa ae mar ce
Whewell tanbién Ga velocidades diferentes de transmisidn de la rnarea lunar,
dependiente de la profundidad del mar. Como se sabe refiriéndose a esta ve-—
locidac, inclusive se ha calculado las diferentes profundidades del rar, un
problena al que voy a regresar en otra ccasidn.

EL MARFMOTCG EN FL OCEANO PACTFICO DEL 13 HASTA EL 16 DE AGOSTO DL
1568.

Profesor: Dr. Ferdinané v. Hochstetter.

En los éfas del 13 hasta el 16 de agosto del afo pasado, las cos-—
tas cdel mar del Sur desGe Valdivia, Chile, hasta San Francisco, Estados Uni-
dos, y cesde Nueva Zelandia y Australia hasta las islas Japonesas, fueron
cGevastadas por un maremoto que tuvo una gran extensidn y con consecuencias
tan desastrosas que nunca antes fueron cbservadas. ILas noticias que poco a
poco fueron llegando de las regiones afectadas dieron una idea sobre este
fenfmeno que abarcd précticamente toda la cuenca del OcSano Pacifico; la al-
teracidn del equilibrio del nivel del mar durd varios dfas y camo se  pudo
carprobar segurarente fue causado por el terrenoto gigante que sacudié la
noche cel 13 de agosto las costas del Perfi que Gejd allf gran destruccién.

Seglin los datos, tales camo vo les pocria contar, provienen de Gi-
ferentes informes aparecidos en periddicos v revistas cientificas; el A&rea
ae la sacudica de este terremoto cue no cebe ser confundido con el terremoto
sucedico en el Ecuador del 10 de acosto, se extendid en la tierra desde el
Callaoc en el norte hasta Copiapd, Chile en el sur, y tuvo un didretro de mis
o0 menos 14 grados de latitud de largo, o 210 rillas geogréficas. El didmetro
del ancho no quedd nuy conocido, pero parece que en el este la divisoria de

! Segln el inforre del Sup. Bache del U.S. Coast and Geodetic Survey Report
1855, p. 344, las curvas del medidor de la marea autoregistrante en el Puer-
to de San Francisco, dejaba reconocer en las horas del terreroto del 13 has—
ta el 25 de dicierbre de 1854, tres series de olas, cada una ée 7 olas. La
cresta de la prirera ola grande de cada serie llegaba al medidor de la narea
en los siguientes tiempos respectivos: 4 horas 42 min., 9 horas 54 min., 14
horas 17 min., que da intervalos de 5 horas 12 minutos y 4 horas 23 minutos.
La duracidn promedio de la vibracién de wna ola en la prirera serie fue de
35 rinutos, en la sequnda 31 minutos vy en la tercera rds o renos igual. Segln
las observaciones del medidor de mar de San Diego, la duracién promedio de
la oscilacidn de una ola de la primera serie tenfa 22 minutos y la sequnda
29 minutos. De eso se calcula el ancho de las olas entre Simoda y San Fran-
cisco en 210 hasta 217 millas, entre Simoda v San Dieco entre 186 hasta 192
millas. Entre Simoda y San Francisco la welocidad de las olas tenia 366 ni-
1las por hora, entre Siroda v San Diego 35% rillas.
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las aguas de los Andes, fue el linite de la sacudida, mientras en la cirec—
cién Ceste, un trecho importante del fondo del rar, lejos de la costa, pro-
bablerente tond parte en la sacudida. Las ciudades afectadas con la rayor
intensidad fueron Islay, Arecuipa, Moguecua, Tacna, Arica e Iquique, qe
credaron convertidas en ruinas v no hay dudas cue esa reqidn fue el centro
de la sacudida o regifn sacudida propiarente dicha.

Desqraciacamente, los datos sobre la hora del comienzo de la sacu-
dida mas grande difieren y son inexactos, varian de las 4 horas y minutos
hasta las 5 horas 40 mimurtos de la tarde, a mi me parece gque lo wis verosi-
ril son los nunercsos informes que dicen gue en Arica (70° 16' Longitud Oes-
te de Cresmmwich, 18°28.5),centro de la regidn sacudida, los primeros movi -
rnientos cue duraron varios minutos, y que tuviercn gran destruccidn, empeza-
ron a las 5 horas 15 minutos en la tarde. Parece cue en toda la regidn afec-
tada, las sacudidas llegaron en direccidn vertical y serepitieron diferentes
veces en la noche el 13 hasta el 14 de agosto, pero en forma mds suave. La
consecuencia que tuvo esta sacudida de la parte peruana de la costa y fondo
de rar adyacente, justo en la escuina del dngulo que hace la costa occidental
de Arérica del Sur, bajo 18° Latitud Sur,scbre el mar fu8 fonnidable.

Toca la masa de agua a lo largo Ge la costa sacudida,desde las pro-
findidaces rids crandes hasta la superficie se puse en agitacidn, como conse-—
cuencia fve alterada la condicién de ecuilibric v llegaba a un movindento
bascularte cue se transmitidé al OcSano Pacificp, durando 60 horas. Camo una
piedra cue se tira a wna laquna tranquila causa olas gue se transmiten enclir-
culos concBntricos desde el centro de la perturbacidn hacia todas las Qirec—
ciones en direccién a la orilla, asi las sacudidas en Arica formaron oonse-
cuenterente circules de olas cono®ntricas que se transnitiercn en tocas las
direcciones, de sur a norte v tanbi&n de oeste hasta las costas de Nueva Ze-
landia, Australia y Japdn; entonces,sobre la regifn cicante del Oc#ano Paci-
fico que tiene casi 1/3 de la superficie cde la tierra v cue hasta las costas
r:&s ledjanas causé consecuencias devastadoras. Yo, en dos articulos que he
presentado el 12 ce noviembre y 21 de enerc a la Acadermia Real de Ciencias ,
he resunido todo lo que hasta ese momento se sabia sobre este evento y he con-
cluido alguncs resultados que acui voy a dar en forma resumida.

Los informes de los pumtos costeros Islay, Arica e Iguicue, de don-
de partid el fenfireno de la marea gligantesca, relatan el fendmeno en esoshge-
res e la rarera sicuente: En Arica e Iquique, la primera consecuencia in-
reciata ce la sacudida fue la subida del nivel del mar scbre la linea de 1la
rarea alta, gue en Arica fue de § pies, en Iquique 4 pies; recién despufs
se retiraba el nar en la tierra,asi que partes grandes de la orilla estaban
totalrente secas y regresaba después de un intervalo largo en una secuencia
e olas terribles jue inundaban la orills a tode su largo, testigos de es-
ta escena horrible tenfan la inpresién que toda la costa se habfe sumergido
en el rar,

En Arica, la primera cla no debe haber ocurrideo sine 20 minutos Ges-
pUes ce la primera sacudida v la costa fud inundada a una altura de 56 pies
sobre la iimea de la rarea alta. Esta ola se repitid cespués en intervalosde
1&s o renos 1/4 de hora dos veces con igual intensidad. En Iquigue luego de
la vaciante se vid wvenir del sur ceste una gran ola de aguas azules oscura ,
coro Ge 40 pies Ge altura que llegaba con una velocidad grandeinundandoel li-
toral. Parecidos fueron los fenfrenos en Chala e Islay. En el Gltimo sitio
el rar regresd como 5 veces v subid en hora y nedia cespués de la  primera
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sacucida todavia 40 pies sobre su nivel normal. 51 podenos suponer, la pri-
nera ola Gel rar a igual hora o inmediatarente Gespués de la sacudida conro
consectencia directa de esta y tomarlo segln la teoria ondular de Russels
cono una ola forzada positiva, resulta asi que las colas posteriores en gran
ntrerc v con.definidos intervalos de tiemrpo son olas oscilatorias, gue se
forman en el margen de la regifn de las sacudidas en el borde de la regifn
subrarina y cuyas oscilaciones se transmitiercn con ima velocidad extraor-
dinaria en forma de picos y bahias, ondas para todas las direcciones de propa-
gacidn del OcBarnc Facifico. Con los informes cue tenenos podemos sequir el
viaje de las olas hacia el sur, norte y oeste.

Tarbién tocas las sacudidas fuertes después del primer impulso, pa-
recen haber generado otro nuevo impulso para la conforracidén de clas y ce la
interferencia de los sistemas de olas formados por las diferentes sacudidas,
se explica posiblemente de la rejor forma gue no en todas partes la prinera
cla fue la mayor, pero muchas veces las olas posteriores sobrepasaban en al-
tura a las antericres.

Tres horas despufs de la cat@strofe en Arica, a eso ¢e las § horas
de la noche la primera ola inundaba el puerto de Coquimbo en Chile (720 n1-
llas marinas de Arica), a las 9 horas la Ciudad Constitucifin al sur de Valpa-
raizo (1120 willas rarinas desde el sur de Arica) fue atemorizach por la su-
bida del mar; y a las 10 horas las olas ya estaban en Corral c¢erca de Valci-
via (1420 nillas narinas desde el sur de Arical; estas oscilaciones conti -
nuaron hasta el 14 v 15 de agosto y solamente el 16 de agosto el mar llegaba
nuevarente a su tranguilidad. En todos estos puntos el terremoto misro no
fue notado.

En direccifin norte los datos de la hora de la llegada de la prine-
ra ola son menos exactos. Piscoe y las islas Chincha al frente (Islas Guane-
rag, 450 rdllas marinas de Avica), donde la sacudida se notaba todavia cla-
rarente a las 3 horas de la tarde, recign a las 10 de la noche fue inundada
por una ola colosal, oue probablemente no fue la primeraz, y en el Callao des-
pués de diferentes pecuenas olas a la medianoche el mar inundaba los digues
ael puerto con una anplitud de 50 pies. Recién al 14 de agosto las olas lle-
gaben a la costa sur de California, immdaban en San Pedro (432C rillas ma-~

¥inas ge Arica)l las orillas hasta una altura de 63 pies socbre €l nivwel cel
mar.

En la noche del 13 al 14 de agosto, medianoche, fue también cue las
olas del maremoto habian llegado ya a los puntos de las Islas Sandwich (5560
willas rarinas de 2Zrical. El novimiento del mar fue extendido sobre todas
las islas vy quraba hasta el 16 de agosto. Los cbservadores decian cque nas
parecia que las Islas, durante diferentes dfas, en un romento se subian len-
tarente y despu€s se hundian, que habia un rovimiente en el mar. Las préxi-
ras rareas en Honolulu fueron el 14 de agosio a las 7 horas, 11 horas de la
marara v a las 2 1/2 de la tarde. En la risma mafiana pero del 15 de agosto,
por e rds alld del grado de longitud de 180 en el ceste de Greenwich hay
el carbio ce fecha, en el puerto de Yokohama en JapdSn (9200 nillas rarinas de
distancia de Arica) fue inundado por una cola gicante, desgraciadarente no
hayr una indicacifn exacta de la hora.

_ 185 nrerosos y exactos son los inforres del OcBano Pacifico Sur.
Las Islas bajas (Crupo Tuarotu) y las Islas Marcuesas parecen haber side de-
vastacas todavia antes de la medianoche por las primeras olas vy parcialmente



244

o totalmente inundadas. En el solitaric Opara (o mejor dicho Raral, la es—
tacidn de carkdn para los vapores entre Panamd y dueva Zelandia, la prirmera
ola llecaba el 13 cde agosto a las 11.30 minutos de la noche, vy arrastraba
mma parte ¢el tuelle de carbdn. 2Aqui llegaban nueve olas en intervalos ce
rds o mercs 20 minutos,

El Grupo Samoa en el Puerto de Apia en la Isla Upolu, los poblado-
res fueron asustacos a las dos y media de la manana {(del 14 de agosto) por
los gritos de wn cuardidn que el mar subfa. Habia subido 5 pies sobre el ni-
vel mds alto cel mar. Se bajaba despuds nuevamente y subié y bajd desde ese
romento en intervalos de 15 minutos (10 minutcs bajada y 5 minutos subida )
todo el dia, vy de igual manera el 15 y 16 de agosto. Veinte grados de lati-
tud del Sur gue las Islas Samoa y un poco méds en el oeste estdn ubicadas las
Islas Chatarm. Hasta alld las olas parecen hahker tenide un camino mds libre
y haber llegaco mis temprano por que ya entre la 1y 2 de la manana ( 15 de
agosto, por el tré&fico con Nueva Zelandia que tama la fecha que es vdlida pa-
ra el este de Greemwich), estas islas fueron devastadas por tres olas gran -
des, las cuales arrastraron el pueblo Tupunga al mar. Dos hasta tres horas
nds tarde las olas habfan llegado a las Islas Fidschi y a Nueva Zelandia.

En la costa oriental del sur de la isla de Nueva Zelandia, la pe-
ninsula Banxks fie devastacda en igual formra, cuyos puertos estin abiertos
en la direccifn del mar v no se achican &) interior v son de aguas muy bajas.
La bahia cel puerto ¢e Lyvttelten fue, entre las 3 v 4 horas de la rafana (Gel
15 ce agosto) totalmente secada por la retirada del mar. MAs o menos a las
4 1/2 horas el acua regresaba con un ruico desastrosc y formaba wn mwo es-
puroso de 10 pies de altura, cue inundaba la orilla hasta 3 pies scbre lana-
rea viva was alta. BAlrededor de las 5 horas el acua se retiraba y tenfa su
punto més bajo a las 6 horas. Una sequnda ola grande inundaba el puerto a
las 7 horas y 15 de la mafiana, una tercera a las 9 horas y 30 minutos vy una
cuarta a las 1l de la manana. Con esta cuarta ola las alteraciones principa-
les habiar llecadc a su fin, pero el agua tenfa todavia hasta el 18 de agos-
to canbios notables y recién el 19 la marea alta y baja tenfan su recorrido
regular, También en el estrecho Faveaux (Bluff} en el sur, y el estrecho de
Cooks (hellington) en el norte fueron cbservados fenfirenos de la warea extra-
crdinaria, tambi®n en Napier y en Nelson.

La costa 6e Australia de la Bahia Moreton en el norte, hasta kcbart-
town en Tasmania en el sur, llegaban recién el 15 de agosto al amanecer en la
regidn ael narenoto. En la bahfa Moreton en este éfa habfa 5 veces marea La-
ja v marea alta y en Newcastle en Hunter River (60 willas en el norte de
Sydney) el subir y bajar del mar empezaba a las 6 1/2 oe la nafana. Pero la
subica y bajada rds alta del nivel del mar recién ocurrid a las 11 horas v
30 minutos. EL punto mis lejos de la costa de Australia de donde tenenos no-
ticias es Port Fairy cerca de Belfast en la Colonta Victoria en 142°Tonoitud
Oeste ce CGreenwich, entonces casi en la misra longitud cue Yokohama, sicnifi-
ca 150° ce Longitud cistarte Je Arica en ... En
Port Fair: se observaba el 15 de agosto en la tarde una subida anormal cel
agua céel ric.

E: hecho cue este rarenoto raro en Arrnérica coro también en las 1s—
las del sur inundaba en el redio de la noche, hace explicable que solamente
an rocos niornes hay indicaciones exactas de la ola, especialmente scbre el
corisnze cel fenfrenc para basar en estos los cilculos scbre la velocidad de
transniisién de las alas en las diferentes dirwcciones. Si se calcula  la
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curacién del viaje de la primera ola siquiendo los inforres cue tienen la in-
dicacidn de tiempo sobre la llegada de la primera ola, tonando en cuenta las
diferencias de hora a causa de las diferencias ée longitud ce los diferentes
sitios, si suponeros que la cola salid de Arica a las 5 horas 15 rinutos ce
la tarde, v si de esta duracifén tomando en cuenta la distancia de los sitios,
se calcula la welocidad de transmisifén de las olas, se dan los siguientes re-
sultados que yo estoy resumiendo en forra tabularia.

velocicac
Camino de la ola Distancia | Lora de la buracion cdel ce la ola
en millas | llegada de la recorrido en rillas
Larinas ola He la ola ce rar/rora
Arica~Valdivia 1420 |13 agosto 10.00 p.m. 5h 00m 284
" -Islas Chatam 5520 |15 " 1.30 a.m. 15h 19m 360
" -Lyttelton
" -(Nueva Zelandia) [ 6120 [15 " 4,45 a.n.| 190 18m 316
" ~Rapa 4057 (13 0" 11.30 p.r. 11h 1im 362
"  —Newcastle
(Australia) 7380 (15 " 6.30 a.m. 22h 28&m 319
" -Apia (Samoa) 5760 |15 " 2.30 am.f 1leh 2m 358
" -~Hilo (Islas
Sandwich) 5400 |14 ¢ 2.00 a.m. 14h 25m 329
" —Honolulu
(Islas Sandwich) | 5580 |13 " 12.00 p.m. 12h 37m 442
"  —Islas Sandwich (Prom.®|14 " 1.00 a.m. 13h 31m 447
| i

* Los ciferentes inforres ce la Isla Sancwich no coincicen, es un prorecio.

De estos hechios entonces se concluve con toda seguricac, cue lcs: o
rerctos que partieron de Arica en ceneral en circulos de olas concdntricas ,
toraban en los diferentes radios una velocidad diferente y, las curvas cue
tenfan las crestas de las olas en la superficie de mar, fueron de formas mas
irregulares mas lejos del centro, no tomando en cuenta las irregularidades
causadas por islas que estaban en el camino de las olas. Siquiendo las teo—
rias de las olas y tomando los hechos que nos da el movimiento de la ola de
mar de la rarea lunisolar, se concluye que las velocidades diferentes de es-
tas olas en sus diferentes caminos, estin dependientes de la profundidad del
agua en que se meven; por que para las olas en las cuales la altura de  la
ola esta baja en relacifn con la profundidad del agua, esta profundidad al

otro lacdo nuevamente pequena, en relacién a la longitud o latitud de la ola,
vale la £5rmuila

VZ-——gh o] V=\i-§;

donde V es la velocidad de transmisién de la ola, g la aceleracién de la
transrisidn y h la profundidad del agua. Que las olas del terremoto frercn
de esta categoria de olas, se concluye de la observacién que la oscilacidn

de las clas, siguiendo los informes, variaba en un cuarto de hora hasta 2.30
(gn el Fuertoc de Lyttelton} lo que da para las olas con la velocidad de trans-
misidn mencionada una latitud en ancho de 1 millén hasta 5 millones de pies,
frerjte a la cual tarbién la profundidad mis grande posible del ocdanc es pe-
quera.
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Olas de un ancho tan gigantesco con una altura relativamente pegue-
ra, a pesar ce cue las masas enteras de agua del mar estdn en movimiento des-—
ce su profunaidad nds grande, en mar abierto no se notan de igual manera co-
ro las olas de la rarea lunar, y a pesar de eso la fuerza con que se rompen
en la costa o en aguas bajas es enorne.

I'or eso no se debe sorprencer que durante el maremoto del 13 hasta
el 16 de acostc, barcos veleros en el mar abierto no han sentido’pada de to-
do el fenfreno, mientras en las costas habia las consecuencias mas horribles.

Cormo la férmula V2 = gh también es vilida para la velocidad de trans-
rnisidén de la marea lunar, no debe sorprender que en verdad la velocidad de
las olas cel maremoto en el Oc8ano Pacifice fuera la misma que la velocidad
de transnisibn de la marea lunar; aunque tarbién por ese hecho se ha podido
explicar ruy facilmente — casi se ha podido predecir- su naturaleza y rareza
sorprencdente. Si se cuenta en la carta narina de Whewel, cano estd reprodu-
cido en el Atlas EFisico de Berchaus, el nfimero de las olas de marea indica-
cO por 1scragias (icual lineas Ge hora de marea igual), que estin situados
entre Arica y los puntos finales,dado en la tabla mids arriba, del viaje de
las olas cel terreroto, se encuentra por ejerplo de Arica hasta las Islas
Sandwich olas de rarea 3 1/2, hasta Apia en el Crupo Sampa 16, hasta Newcastle
22, hasta Rapa 11 1/2, vy hasta la Peninsula en Nueva Zelandia 19 horas de nar.
Si se conpara estas cifras con las horas en la tabla nds arriba para la dura-
cifn del viaje de las olas del terrenoto, la coincidencia es completa cono so—
larrente se podia esperar en un experirmento de la naturaleza que conprucba la
teoria de las olas de la manera mis maravillosa.

De esta férmula se puede tomar la wvelocidad v y ¢ como nlmercs da-
dos,esoes = 32.19 pies ingleses deducido en otro resultado, tomando h = v2
a
De la velocidad de transmisidn encontrado de las olas del terreroto se puede
calcular la profundidad rediana del Oc@ano Facifico en los cardinos pasacos por
las clas.

ancho medianc Profundidad mediana
En el carmino de - a del camino del océano en brazas
(1 braza=6 pies ingl.)

De Arica a Valdivia Larco de la Costa 1,190
" " " Chatarn. J. 31¢ 0" sur 1,912
" " " Lyttelton 31° 10' sur 1,473
" " " Rapa 22° 48" Sur 1,833
" " " Newcastle 25° 42' sur 1,501
" " " Apla 16° 20' Sur 1,891
" " " honclulu 1° 25" Norte 2,832
" " " Islas Sandwich - - 2,565

{seqglin el pronedio arriba rencionado)

Cna rilla rarina en esos cidlculos fue tonado cono 6075.6 pies in-~
cleses.

Descraciacarente en las recicnes ¢el rar rencionacos agul no
hay sonceos reales ce la profundidad, por eso lo 1ds ipcrtante son los ¢
sultaces v parece que se puede concluir de esas cifras cue el OcBano Facif
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tiene su profundicad mayor en las regiones cerca cel bcuacor y cue la profun-—
dicGad disminuye poCoO a poco en direccidn al sur. El maswo problena fue tra-
tado por el corresronsal <e 'Puslances" sefor Dr.Peschel en el 4° tono de la
revista 1.¢.9 1 fueron calculacas rrefundicades cue con las encontradas arri-
ba solarente nc coircidieron totalrente por que el Dr. Peschel en sus cilcu-
los toraka ccic hora de referencia la prinera sacudida en Arica, el 13 de
acosto a las 4 noras v 45 ninutes en la tarde, y suponia que las primeras
olas salreron ce alla.

NOTA: Sientoquepor mi culpa en la 5ta. entrega del toro, pagina
166 e tenia wn extracto ce wn articulc que presentara en la RAcadenda I
T

vorial ce lis Clercias sckre ecte hechio, por un error tenia indicaciones va-
riacas sobre las profundidades).

(Secunda entrega)
{Presentaco en la Sesidn del 21 Ge Enero de 1869)

La narea causaGa por el terrenoto en el Perfi,el 13 age agosto ce 1466, en el
Océano Facifico, no es el prirer evento de estas caracteristicas cue partien-—
o Ge Indérica Gel Sur devastaba las costas del Pacifico Meridional, pero es
el priner fendreno de estas caracteristicas del que poce a poco llegan tantas
informacicnes de las diferentes regiones del Cran Ocfano para conocerlo  en
todos sus Getalles, Ge tal manera que va a ser posible deducir resultados
cientificos ce los fenfmenos observados.

Descde i prirer inforne sobre este asuntc, cue especialmente safun-
caba en los informes de Chile y Nueva Zelandia, més informaciones han llegado
scbre este raremoto cdel 13 hasta el 16 de acosto, especialmente desde las cos-
tas del Ferfl, de New Southwales (Rustralia), del Fuerto Ge Apia de la Isla
Upolu en el Grupo Sanca v ce las Islas Sandwich, de las cuales se puede dedu-
cir una serie de resultacos bastante raros y por eso me permito inforrar en
esta entrega para el conocimiento de la narea gigantesca del terrenoto.

Tengo que agradecer por estos informes aparecidos en los peribdicos
nortearericanos, c¢ebido a la kbondad del sefior Karl Freih.de Lederer, Delecado
Austriaco en Washington, que ha rmandado una serie de recortes e periédicos de
New York "The world" y "Tribune" a la Sociedad Geografica Rustriaca. Prinero
estoy sacanac de estos informes alqunos hechos que se refieren a los fendne-
nes en el centro cel terremoto en la costa cdel Ferf, y cue confirran total -
rente nd opinidn Ge la prirera entreca, cue Arica puece ser visto coo foco
del terrencto y rarerpto.

En wn informe Gel Corresponsal de la "New York Tribune" (del 14 ce
setienbre ae 1668) fechado en Fanani, setienbre 4, cice: Arica es el centro
cesde el cual partid la mala suerte. Cerca de 5 horas de la tarde en el cis-
trito gque en su rayor parte es rocoso y donde estd edificado Frica, se sin—
tid como el chogue de dos nasas pesadas y e ese punto el terrenoto se trans-
ritié al norte hasta Callao, una distancia de nés o renos 65C millas, y al
sur hasta Cobija, una aistancia de mds o renos 28( millas (Copiapo) con tocas
sus consecuencias terribles. Tres vibraciones de la tierra siguieron a esta
conjuncidn Ge la naturaleza y cada oscilacidn fug€ acorrarada ce una oladernar,
la secunca se extencid nds que la prirera, y la tercera a su vez 1ds grance
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gue la sequnda. Durante la vibracidn, la tierra se abrid en diferentes pun-
tos en alineamientos largos y angulares, las grietas fueron de una hasta tres
pulgadas de ancho y uno sintid cano que en la profundidad algo rodaba. De
caca grieta subid polvo de tierra seca y un gas sofocante; cuande se termi-
naron las tres grandes oscilaciones, llegaron sacudidas en intervalos c©ortos
caro sl ccurrieran explosiones o choques subterrineos, el agua se retird del
puerto y arrastrd todos los barcos en una corrida violenta. De repente cam-
118 la corriente y los barcos fueron traidos en una ola horrikle, grande vy
tirados de un lado a otro camo pedazos de madera. Después la ola anegaba las
ruinas ce la ciudac v traia los Larcos tierra adentro.

Costa cdel Ferl (en el norte ce Arica).

IEn Cafiete la primera sacudida fue notada a las 5 p.m. y duwrd 6 mi-
nutos. La sacucida fue tan fuerte cue la tierra se movia de un lado a otro,
las campanas camenzalan a tocar v los movimientos se notakban cano en un  va-—
por navecanco con mal tiempo. Después de la prirera sacudida se sintieron
otras v el mar empezaka a retirarse de la tierra como en otros puntos, hasta
cque a las 10 huko uvna inundacién total.

En Islay (140 millas marinas en el noroeste de Arica) la sacudida
cur® de 7 hasta 8 minutos. Durante la noche hubo 40 sacudidas mis leves y la
tierra estuvo en movimiento hasta el 17. Poco después ¢e la primera sacudi-
da el mar se retiraka con tal velocidad y regresaba 5 veces, una despues de
otra. Una hora y media mis tarde el mar subi6 40 pies sobre su nivel nomal.

El Fuerto de Chala (al norte de Arica). El vapor "Santiago" infor-
ma: A las 5 horas hubo un terremoto, justo cuando estata llegando el vapor.
La sacudida fue notada claramente a bordo, después se retiraba el mar y re-
gresaka de nuevo camo ola de una altura de mis o menos 50 pies, tapande las
rocas en el puerto e inundando la ciudad en una distancia de 1000 pies.

Tquicue (Latitud 20° 10' , 100 rmillas marinas de Arica). Los pokla
dores Ge la ciudad cuedaron aterrorizados a las 5 horas, 15 man. p.m. per un
terremoto que se anunciaka caro es conccido, por un ruido terrible. La sa -
cudida fue gigantesca y movid los cimientos ¢e las rocas. Después de la sa—
cudida principal se levantata el mar en una ola de 40 pies ce altura, cue inum
data la ciudad y completaka la destruccién.

De estos informes, cue aun son cortos e incampletos, se puede con—
cluir que en la costa de Islay en el norte, hasta Icuique en el Sur, donde
Arica estd en el medio, el terremoto fue sentido mds o renos a igual hora, v
cue esta costa es la regidn central de la sacudica o la regidn propia de la
sacudida y que la formacidn de una gran ola de mar que empezaba con un reflu-
jo ce rar, fue una de las consecuencias mis notatles gue tuvo la sacudida e
la tierra sokre el mar, aunque esto como se deduce de otros informes que voy

a mencicnar mis tarce, no fue la primera e inmediata consecuencia de la sa-
cucida.

Islas Chincha (13° 3&' Sur, 76° 23' Oeste de Greenwich, 450 leguas
marinas en el KO Ce Arica en la costa del Fer@l). Informe del Mew York Trikbu-
ne" del 14 de setiembre de 18638: En la mafana del 13 de agosto el sol pare—
cia mas Lrillante cue nunca en esta temporada. Un vianto fuerte pero  agra-
cakble anunciaba fuen tiempo. A pesar de eso se podia ver en el lade norte de



la Isla a ¢ran distancia un vaho rojo sublerco cdel rar, v a ias 12.26 ;..
ce rerente erpezaba un viento del sur frerte, cue casi crecid ccro uvn hura-
cén vy curaba nasta las 4.38 p.r., después se escuchaba un ruicc secuicoy le-—
jano cono trueno. Enpezaba una calma total v después se sintid la prirera
sacucica, esta durd 4 rninutos 16 secundos, y el noviriento fue tan fuerte que
la gente fue derribacda. Después de esto se escuchaba un ruido ¢igante ccrio
si una cola se hubiera estrellado scbre una roca, pero el mar estaba trangui-
lo. A las 5.56 p.r. la tierra erpezaba a temblar nuevarente, y eso cduraba
2 horas y neaia o mds, el nar estaba totalrente trancuilo pero se notaba que
las aves guaneras desaban el mar vy las rocas y volaban a altura con cranchi-
llico, cocmo si tuvierar un presentiniente de lo cue pasaria cespués. La no—
che fue totalrente oscura, empezaba el viento y los pobladores estaban ate -
rrorizadcs, esperando a cada ronento cue la isla fuera immndada por el mar.
£ las 9 45 p n. la cente cue vivia cerca al ruelle notaba c<ue el mar se re-
iraba ce la tierra, roco cespués se oyd la alarra "se sale el rar". Naca
puede describir el terror cue reinaba en esta Isla, la poblacidén cde 500 has-—
ta 600 personas, cejaron sus casas y buscaron refugio en las partes wds al-
tas de la isla. lujeres y ninos, enfermos y débiles, todos juntos enlapla-
Zza congelados por el terror. Zlredecor Ze las 10 horas el viento bajé, el
cielo se aclard, asi que se podia ver cue el mar se habia retirado de la tie-
rra 70 pres. El gicuiente hecho fue wds notable, el agua en la bahia con ra—
rea baja tiene una profuncidad de 15 hasta 20 brazas, poco después se poaila
ver subir el agua en forma ge una cla colosal, v en un tienpo nds corto del
gque se riede describir habfa inundacdeo casi teda la isla, arrastranco las ca-
sas y todo lo que tocaba. Los dancs fueron grandes, los cdos ruelles cestrui-
cos, muchos barcos rotos vy las casas arrasadas. El inforrante cue re caba
estas noticias, se consicuid un barco cuanco el rar estaba nuevarente tran -
quilo, y salid para visitar las otras dos islas. "Cuando llecamnos a la Ces-
erbocadura del canal" cuenta &1,"escucharos wn ruido horrible. El mar subia
y bajaba con una wvelocidad de 10 pies cada 3 o 4 minutes, y vo estaba viendo
barcos en gran cesconcierto. Yo no pocia convencer a ni cente para cue pu-
cdlera secuir acelante v tuviros cue recresar. NO estov en posicién ce  car
una lis*ta corpleta ce todos los barces cre fueron daracdes o cve naufracaron®

Este informe, a pesar que tiene muchos detalles, re parece que no
es totalrente correcto o al renos no conpleto. La hora dada para el comien—
zo de la primera sacudida 4 horas, 3% minutos p.r. (hora de Arica 5 horas ,
2 minutos) estd correcta; pero, no es prcbable que la primera alteracién de
los niveles del nar haya ocurrido recién a las 9.45 p.x., entonces 5 horas
después. Coro las Islas de Chincha tienen una distancia hasta Zrica de sola—
mente 450 millas, las prineras olas cdel terremoto tienen cue haber llegacoya
a la isla 1 1/4 hora hasta 1 1/2 hora despus, entonces ris o nenos a las
5.56 p.n., hora que es indicada comp secunda serie de sacudicdas y la intran-
cuilidac Ze las aves guaneras. Frobablemente las prineras olas fueron peque-
ras y la cla cue fue cbservada a las 9.45 p.m., fue una de las olas mds gran-
Ces, cue Tarkbién en Pisco cque esti ubicado frente a las Islas Chincha, en la
tierra fime, fue observado seglin un inforre de "The World" a las 10 horas
couo tarnbién en otros puntos, por ej. en Callac, la inundacién mis terrible
ocurrid recién alcgunas horas mis tarde, desrués cue se habfan observaco los
prireros canbios ce war. Tanbién secln un informe de Rustralia que siguen ,
la inuncacidén ras grande dGe la costa ccurrid recién 5 horas después cde la lle—
caca de la prirera ola.

La entreca de Dicirerbre del"Nautical lacazine" ha publicade noti -
Cias del "Sydrey torninc Berald" del 18 ce acosto cue se refieren alnarenoto
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en las aguas australianas del 15 de acgosto, y de las cuales yo renciono aqui
las rAs inportantes, si no las he publicado ya anteriormente nés anpliamente.

Bhustralia. Sorprendenterente de Sydney, donde el 15 de agosto fue-
rcn observadas grandes alteraciones en el nivel del rar, no hay noticias nés
detalladas. Tor otro lado la "Sydney Morning Herald" informa ce New Castle en
Eunter-River (Neu-Sucwales, 6C millas en el norte de Sydney): Uno de los fe-
ndnencs nAs extraordinarios ocurrid en el puerto el sdbado 15 de agosto, y a
pesar que los barcos fueron sacudidos de un lado al otro, no hay ningln caro
serio en casonas ni propiedades. Alrededor de las 6.30 a.m. se observaba un
movimiento de marea extraordinariamente grande. El agua bajdé repentina -
rente 1 hasta 2 pies y subid a iqual velocidad. La corriente cel acuaendi-
reccifn del mar fue muy ripido, en algunos casos por lo menos 12 nudos  ror
hora. El fenfmeno dur todo el dfa wis o menos fuerte, la fluctuacién ras
alta de la rarea fue alrededor de las 11.30 a.m. La bajada slbita del nivel
del agua fue a esta hora 4 hasta 5 pies.

Moreton Bay, 400 millas 2n el norte de Sydney. El "Brisbane Courier”
escribe: Sabado 15 de acosto, los pobladores de Sandgate observarcn un fend-
reno extraordinario. Hubo en un dia 5 veces rarea baja y marea alta. No hay
horas ruy detalladas.

De las Islas Sandwich, yo resuro los siguientes informes que par-
cialnente fueron torados del "Nautical Magazine", y del periédico aparecido
en MNew York "The Vorid":

Isla hawaii. En la bahfa de Hilo en la costa Este de la Isla fue-
ron observadas oscilaciones del nivel del mar el 14, 15 y 16 de acosto. Un
inforre del 15 de agosto en el "California Advertiser" dice: Desde las 2
hcras en la manana (14 de agosto) se cobserva un reflujo y flujo del rar,y el
acua subid y baib cada 10 minutos, 4 y 6 pies mds alto cue con una cotidiana
marea alta. En el rio Waiochi cerca de Waiakea se dice cue ha subido todavia
nucho rnds v ha arrastrado un puente.

De Fotokai, en el norceste de Maul, llegan las noticias siguientes:
Viernes 14 de agosto, alrededor de las 10 a.m. yo notaba que la marea alta
era coro 4 pies nds alta que lo normal. Observaba el rar, que desde las 10
a.ri.. hasta las 2 p.m. subid y bajé 12 veces, en 4 horas subi6 de tal manera
cue 2 casas en Kanaio fueron inundadas vy cuando se retird el agua dejaba to-
co tan seco cue los indigenas podian recoger pescados vivos gque estaban tira-
cos. Ayer (s8baco) sigquid igual pero con intervalos mds grandes entre la su-
bida v la bajaca cel agua. Hoy (domingo) el mismo fendreno pero con interva-
los tocavia mds grandes. Es lo mds raro gque nunca ha ocurrido en las Islas.

En Kshulaui, en el sureste de Maui, los primercs rovimientos de la
narea fueron observados en el amanecer del 14 de agosto. Las oscilaciones
cduraron toco el dia y dejaron secas las rocas en el puerto. La rmarea subid
y bajé casi 12 pies siendo la rés alta a las 7 v a las 11 a.n.

Isla Cahu, Honolulu. El"Califormia Advertiser" del 15 de agosto
escribe: EL jueves 13 e agosto, en la noche a las 9, los indigenas que vi-
ven en "Fishermans Point" en la parte sur de Honolulu, cbservaban que la ma-
rea subid rLds alto que lo normal alarmando a la vecindad* . El mar no

La indicacifn estd muy notable, por que si la marea a. las 9 p.x. no sepue-
e torar como una narea viva lunar, v si ese hecho es correcto, habiaque
4
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inunad las casas aunque llegd hasta las puertas. Alrededor de las 12 horas
de la medianoche, los indigenas fueron despertados por un ruirdo raro y cuan-
do salieron, encontraron que el mar se retiraba y el ruido era causado por
el mar cuando pasaba por las rocas. La llegada del mar parece haber sido po-
co a poco, por que no atrajo atencidn especial. De esta hora hasta la mana-
na, el rar subid y bajé varias veces. Alrededor de las 7 a.m. del 14 de agos-
to, el mar se retird con una velocidad muy grande, regresando después de mis
o menos 15 minutos. El sefior Emmes encontrd que el mar habia bajado 3 pies
10 pulgadas de su nivel mis alto; 20 minutos después de las 8 a.m. el mar nue-
vamente se retird y bajé 15 minutos hasta regresar y recorri® 20 pulgadas en
§ minutos. Desde esa hora el agua subia y bajaba rapido cada 20 minutos, has-
ta que alrededor de las 2.35 p.m. llegaba a su nivel mis alto: 5 pies 4 pul-
gadas scbre la narca mds baja del agua. Cuando el mar se retird se fueporel
canal con el rio y formaba scbre el melle de piedras en el lado norte del
puerto una verdadera catarata.

Esos fendmenos de la marea aqui escritos de Oahu, el informante se-
nala por error de supuestos fendmenos volcénicos en Hawaii, diciendo: "Cuan-
do la ola grande ocurri8 cerca de Kau (en el lado sur de la punta de la Isla
Hawaii) el 2 de abril de 1868 a las 4 p.m., necesitd 2 horas para llegar has-
ta nuestro puerto!, y despuss subié y bajd el mar solamente 2 veces y s6loal-
recedor ce 20 pulgacdas o 2 pies, pero tan stbito que atrajo toda la atencidn.
Esa vez tuvinos una alteracién mucho mis importante donde la diferencia del
nivel esc mds cue el doble. Si llegan noticias de Hawaii vamos a encontrar gue
alld en la costa sur de las Islas se han notado una serie de olas grandes del
terrenoto y cue toda probabilidad que todavia sea acompanado de emanaciones
wolcénicas en la tierra o en el mar". Esta suposicifn todavia no se ha con-
firmado, por lo que los volcanes muy activos en el afio pasado en la Isla
Hawaii, no tenian ninguna emanacién el 13 y 14 de agosto, y tampooo se sintid
ningtin terremcto en la costa.? Por otro lado el informante confunde el hecho
de los fenfmenos de marea muy parecidos que hubieron en el Grupo Sandwich en
1837, caro consecuencia del terremoto de Valdivia el 7 de noviembre. Esta vez
eupezarcn a las 6 p.m. con wna stbita retirada del mar alrededor de 8 pies
bajo la linea de la marea alta, asi que los escollos coraliferos quedaron en
seco. Despuds de 28 minutos el mar habfa alcanzado el nivel de la marea al-
ta. Un subir y bajar similar con un intervalo de 20 hasta 28 minutos durd
todavia varias horas.

Isla Kauai, Bahia Waimea en la costa Surveste de la Isla. El1 capi-
tén Larbert informa, que la marea subid y bajé alrededor de 6 pies entre las
10 v 4 de la tarde el viernes 14 de acosto. WNo se hicieron mediciones espe-
ciales.

S
deducir cue una ola positiva, con la cual no fue relacionado un reflujo
cel rar, se habla adelantado a todas las otras olas, con wna gran veloci-
dad Ce 627 nallas por hora, se habia adelantado 3 horas.

! De Kau en Hawai hasta Honolulu en Oahu hay 170 millas marinas.

2 Los terremotos fuertes Yy erupciones volc@nicas sucedieron en Hawaii, como
se sabe, en abril y julio.
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Seglin todos egos informes parecen ser confirmados los hechos si-
guientes: el movimiento del mar fue extendido sobre todo el grupo ce las
Islas Sandwich, que el mids fuerte fue en la costa de la Isla Maul y Hawaii ,
que enpezd en honolulu a la media noche, que las alteraciones wds grandes ocu-
rrieron s o menos a las 7 y 11 a.m. y a las 2 1/2 p.m. el 14 de agosto, que
los fendnenos extraordinarios de la marea duraron desde el inicic hasta 48 y
60 horas, y que en todos sitios donde se hicieron observaciones, el mar subid
y bajd poco a poco. Dos cbservadores dicen que parecia como que las Islas
fueran ascendiendo lentamente y después nuevamente descendieran por un movi—
miento de nar.

Un complemento bien leido sobre las noticias de las regiones ecuato-
riales del OcBanco meridicnal, da un informe del Barco de Harburco Etienne, Ca—
pitan Sievert, que fue publicado por la Revista "Estado Cientificc del Corres-
ponsal de Hanburgo Independiente” (No. 307, 29 de dicierbre ce 1668).

La "Etienne" viajaba el 27 de mayo de este afio, por el Observatorio
del mar del norte alermén, con una libreta horaria, Srdenes para las islas e
instrurentos de Hamburgo a Upolu (en la isla meridiana del Grupo Samoa o Is-
las Schiffer en 13° 49' Sur y 171° 41’ Oeste de Greernwich), llegaba al lado
norte de la isla, al puerto Apia el 19 de julio, salib el 27 de agosto y re-
gresaba después de una ausencia de 8 meses y medio el 10 de dicierbre a la
Isla. Cormo los informes reflejan las impresiones de los testigos inmediatos,
una reproduccidn, la m3s completa posible es justificada.

En la noche del 14 hasta el 15 de agosto, hora local de Apia, 2.30
a.m., nosotros fuimos -dicen los informes- despertados por el critodel guar-
¢idn de que el mar estaria subiendo e inundando la tierra, salimos de las
casas y observaros con gran sorpresa que el mar bajaba como con una mareaba-
ja, s6lo que con una velocidad mucho mis grande, a pesar que en una situacién
normal a las 3 horas deberia haber marea alta. El agua, que segln las infor-
raciones del guardidn hasta ese momento habia inundado todas las partes bajas
de la tierra, y segln las huellas dejadas, habfa subido 4 pies sobre la linea
de la rarea n&s alta, bajaba ahora en 10 minutos, tan bajo cue los escollos
intermnos del puerto quedaba fuera del agua, nds bien el agua estaba debajo de
estos, asf gue el puerto parecia una piscina con muros de corales inclinados
alrededor. Desgraciadanmente durante la noche, desde tierra fue dificil obser-
var qué mds bajo llegaba el mar en relacién a la marea mis baja, pero se ima-
gina que ha bajado wis, la rmisma cantidad que habfa antes subido,mds que la
rarca ris alta. Henos estado inmediatamente de acuerdo en que este fendrmeno
tendria su origen en influencias wolcinicas, porque el viento estaba tranqui-
lo v regular y el mar aparte de ese fendmeno totalmente tranquilo. Cuandoel
agua llegd a su punto nds bajo, notamos un cambio en el ruido alto que acom—
paraba la corriente de la marea baja y vimos también que de repente la  CoO-
rriente canbid en direccién opuesta y que el agua alrededor de 5 minutos Su-
bid por lo nencs hasta 4 1/2 pies sobre la marea nds alta. lMientras mds se
acercaba el agua, wds fuerte era el ruido gue al final parecia un aullido.

En el mismo momento, cuando el acua habfa llegado a su punto mas
alto, se retird inmediatamente con la misma fuerza; solamente habfa faltado
5 pies y hubiera arrasado la mayoria de las casas. En 10 minutos el puerto
estaba rds vacio gque antes, y esperfbanos ahora con intranquilidad la terce-
ra ola cue imagindbaros como rmds fuerte. El agua regresd tarbién nuevamente
con ur ruido aterrorizante, y subid 6 pies sobre la marea nds alta, eso tam-
bién en 3 ranutos. Lo mds dificil habia pasado, porgque a la cuarta y quinta
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llegada el agua solamente subif 3 pies scbre la linea de la marea més alta,
la sexta vez sciarente 2 pies, siempre a intervalos de 10 minutos (10 manu -
tos bajada v 5 minutos subida). Poco a poco disminuyd, pero hasta hoy 17 de
agosto en la mafana todavia estd intranquilo. El sdbado 15 de agosto en la
noche, subid y bajé cada 15 minutos todavia de 1 1/2 pies hasta 2 pies, ayer
en la noche hasta 1 pie hasta 1 1/2 pies, perc ahora s8lo de tal manera que
la marea baja y marea alta siguen normalmente, y solamente cada 15 minutos
el nivel de agua sube y baja esta cantidad de pies. La marea baja y altare-
cular fie notakble nuevamente desde el sibado a las 8 horas cuando la oscila-
cidén del nar ya no fué tan fuerte.

El 15 de agosto en la ranana, a las 9 (hora de Apia) dicen que hu-
bo la marea més baja regular y encontraron los mismos 15 pies mds bajos que
lo nonral. No sé exactamente cuinto haya bajado el agua durante la noche.
Cuanco regresaba el agua despufs de haber bajado, eso no ocurrid de stbito,
pero primero subid poco a poco 5 pies awnque relativamente rdpido, y despuds
llegaba la ola con el resto, en un romento el agua llegd a su nivel wés alto
retirdndose inmediatamente. Pero se puede suponer que la tercera ola que
fue la mas alta, bajé igualmente debajo de la marea nés baja, cue la wisna
habia subido sobre el nivel mds alto entonces 5 pies; como acuf las mareas
normalmente no son més de 4 1/2 pies, normalmente 4 pies, el agua debe haber
subido en 5 minutos alrededor de 14 pies despuds que se habia retirado total-
nente.

Durante todos esos dias el tiempo estuvo bien, las noches claras ,
todas las estrellas visibles, el mar tranquilo ccmo un espejo, un viento le—
ve ge norte a oeste, el barfmetro como normalmente de 29-75, temperatura del
aire 22.0°, del mar 25.5° , luego el mar estaba relativamente caliente. No
hablamos tenido ningln terblor en este dfa como tampoco habfamos tenido uno
en tal largo tiempo, alguna gente dice que dos dias antes del fenSmeno hubo
un pequefio temblor, pero debe haber sido muy leve porque no lo han notado mu-
chos. Desde el barco, la ola que llegaba parecia tener una altura de 6 pies;
pero dgesde los barcos el fenfmeno fue notado s8lo porque fuercn puestos  en
circulacién como en un remolino y las anclas no segufan fijas. Sobre tierra
fueron llevados barcos, maderas, toneles, tanques, arboles, todo junto; un
puente del rio y una iglesia francesa fueron arrastrados y llevados al inte-
rior. Pero hasta lo que se sabe, en el momento no hubieron dafios verdaderos.
Segtn las informaciones que se tienen hasta ahora, el evento ocurrid en toco
el lado norte de la Isla Upolu, y esperamos con atencifn saber si tambidn las
otras islas y los otros grupos lo han notado. En Mauna {(en su isla principal
del Grupo Este de las Islas Schiffer), el afio pasado hubo wa erupcidn volca-
nica; algo parecido puede haber ocurrido; también voy a ver si en Ninafu (per-
teneciente al Grupo Tonga en el Suroeste de Upolu) hubo nuevamente wna erup—
cidn como el afno pasado.

En Apia se han observado por fltima vez fendmenos como estos, en el
ano 1849; de igual manera en el Grupo Samoa en el afio 1837 (camo consecuencia
del terremoto en Valdivia el 7 de noviembre de 1837). Hasta aquf el informe
de Upolu.

Vamos ahora a la discusién de estos informes, hay entre estos tres:
1los informes de Newcastle, de Apia y de las Islas Sandwich, que tienen indi-
cadores de la hora sobre las que se puede fundar un cilculo. Asf lograreros
las tres rutas de la primera entrega: Lyttelton (Nueva Zelandia), Islas Cha-
tam y Costa de Chile, tres rutas mis para las cuales se puede calcular la ve-
locidad de la transmisién de las olas con cierta sequridad.
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rewcastle (151° 45' Este de Greernwich, 32° 57' Sur, 7380 millas ce
2rica). Llecada de la primera ola en el puerto de Newcastle el 15de agosto,
6.30 a.m., segfin hora nedia de Creenwich, 14 de agosto &.23 p.m. seglin hora
de Arica, (diferencia entre Arica y Newcastle 9 h. 13 minutos) el 14 de agos-
to 3.43 p.m.; entonces un intervalo de tiempo de 22 horas, 23 minutos, de lo
cual se deduce la velocidad media de la ola en el camino entre Arica y New-
castle con un ancho nedio de 25° 42' Sur de 5.32 millas marinas por minuto
o 319 millas marinas por horal.

Apia (171° 41' Oeste de Greenwich, 5,760 millas marinas de Arica).
La prinera ola llegaba al Puerto de Apia el 15 de agosto a las 2.30 a.m.,se-
gtin la hora del meridiano de Greenwich el 14 de agosto a la 1.57 p.m., hora
de Arica (diferencia de tiempo entre Arica y Apia 6 horas, 47 minutos) el 14
de acosto, 9.17 a.m. Han pasado entonces entre la catdstrofe de Arica (13de
agosto 5.15 p.m.) v Apia 16 horas 2 minutos. La ola entonces ha hecho el ca-
nino de 5,760 wmillas marinas de larco en la anchura media de 16° 20' Sur con
una velocidad Ge 5.97 rdllas marinas por minuto o 358 millas warinas por ho-
ra.? Es de notarse en el inforre de Apia que el fenfneno erpezaba con una
subida del agua y no con una bajada.

Islas Sandwich. Los informes que tenemos hasta ahora no coincicen
satisfactoriamente. En la Bahfa Hilo que es 180 rillas marinas mis proximo
a Arica que nonolulu, se dice que las primeras alteraciones en el nivel Gel
rar, recién habfan ocurrido a las 2 a.m. del 14 de agosto, en Eonolulu y a
las 12 &e la noche. Probablemente en Hilo las alteraciones anterioresno fue-
ron observadas. Dependiendo de si contanos con la prinmera o segunca fecha
los resultados tienen una diferencia importante.

Eonolulu (158° Qeste de Greenwich, 21° 20' Latitud Norte, 5,530ri-
llas rnarinas de Arica). Tomanos la rmedaia noche, segfin el informe indicado ,
Gel 13 al 14 de agosto como hora Ge llegaGa de las primeras olas de Honolulu,
tenenos cono canienzo del fendreno en [onolulu seglin hora del reridiano Ge
Greenwich, el 14 de agosto, 10 h. 32 m. a.m.; o para la hora de Arica (dife-
rencia de tiempo 5 horas 52 minutos) el 14 de agosto 5 h. 52 m. a.m.; enton-
ces un intervalo de 12 horas 37 minutos. La velocidad mediade la ola del terve-
motoen el caminode Arica a Honolulu en su ancho medio de 1° 25' Norte, fue
entonces de 7.37 millas marinas por minuto o 442 millas marinas por hora.

Hilo (155° Qeste de CGreenwich, 19° 42' Latitud Norte, 5,400 millas
marinas de Arica). 2 a.m. en Hilo es para Arica (diferencia de 5 horas 40
minutos) las 7.40 a.m., entonces un intervalo de 14 horas 25 minutos; y una

velocidad media de la ola de 6.53 millas marinas por minuto o 392 millas ma-
rinas por hora.

Si fuera permitido tomar una media de esos dos datos para las Is-—
las Sandwich, se darfia una duracifn del viaje de la ola hasta las Islas Sand-
wich 13 horas 31 minutos, welocidad de la ola 417 millas por hora.

Segin el informe de la Royal Society en Melbourne, y aparecido en un pe-
riédico se explicS que la ola grande que llegaba el 15 de agostoa la cos-
ta de Nueva Zelandia, como también a Australia en el Este y Sur, hizo el
recorrido a través del OcBano Pacifico en 18 horas (entonces 383 millas
por hora) perc no se conoce en qué se basa ese cédlculo.

La persona que ha firmado con F. el artficulo "El maremoto del 14 y 15 de
agosto en las Islas Meridionales del Oc&ano Pacifico" del Corresponsal In-
dependiente de Karburgo, y del cual yo he tomado el informe de Apia, cal-
cula la diferencia entre la catistrofe de Arica y Apia de las 16 horas 22
ninutos deduciendo de esto una velocidad de 353 millas por hora.



