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kn toco caso la velocidad de la ola en el canino a las Islas Sand-
wich fue was crande que en todos los otros carinos que heros calculado.

Los hechos que se dan de todos los informes presentes que contie -
nen notas sobre las horas mis o nenos exactas, se dan en forma de tabla:

Distancia Llecaga de Duracién Velocidad de la ola
en nillas la prirera del viaje por horas por seg.

Camino de la ola marinas olaenagos. delacla millas ma- por ries
rinas incleses
Arica - Valdivia 1420 13 10.00 p.r. 5Sh. Om. 284 479.3
Arica - Islas Chatar. 5520 15 1.30 a.m. 15h.1%.. 360 607.5
Arica - Lyttelton
{(Nueva Zelandia) 6120 15 4.45 a.r.. 19h.13m. 316 533.3
Arica - Newcastle
(Australia) 7350 15 6.30 a.m. 22h.28m. 319 533.4
Arica - Apia (Samoa) 5760 15 2.30 a.m. 16h. 2. 356 604.2
Arica - Hilo (Islas
Sandwich) 5400 14 2.00 a.m. 14h.25n. 392 661.6
Arica - Honolulu
{Islas Sandwich) 5550 14 OR mednch.12h.37m. 442 746.0
Arica - Islas Sandwich Pram. 14 1.00 a.r.. 13h,31lm. 417 703.8

Yara cony arar yo afado los resultados corresponcientes cue se qan
de las cperaciones en el terreroto de Simoda en 1854:

Sinoda - San Francisco 4527 12h.25m. 366 617.7
Sincda - San Diego
{California) 4917 13h.50m. 355 597.4

De esos hechos, cue espero se pueden corpletar de otros inforres
del Océano rericional, sicuen con toca securicac cue las olas éel terrenoto
cue se iniciakan en ceneral en forrma de circulos concéntricos de olas, tona-
ban en los diferentes radios velocicades diferentes, entonces las curvas cue
han hecho las crestas de las olas, en la superficie cel nar, tomaban fornas
nds irregulares mientras r&s lejos éel centro estaban, no torande en cuenta
las irrecqularidades que fueron causadas por islas encontracas por las olasen
su carino. De la teoria de las olas y de los hechos que da el roviniento ce
la ola ce la rarea lunisolar a la mano, sigue cue la velocidaa variable ce
las olas en sus diferentes caminos, en su rayor parte es dependiente de la
profundicad cel agua en cue se nueven las olas. Cono se sabe, Alry y Pussel
han enseflaco cono se puede deducir Ge la velocidad de transmisidn de las olas
y su ancho a la profundidad del mar. A ese problera interesante yo wova lle-—
gar nds tarde y acui voy a subrayar solamente que es un pensanaento falso el
supcner cue las olas del terremoto fueron diferenterente ripidas en los dife-
rentes caminos, pero en cada caninc, en cada parte con igual velocidad.

Si la velocidad de la ola es dependiente de la profundidad cel rar,
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si core no poderos suponer gue la profundidad en diferentes partes es igual,
cue también es dependiente de la profundidad del mar en cada parte, la velo—
cidad de la ola debe haber sido diferente, cerca de la parte de la tierra
donde el mar tiene una profundidad mas baja,en general una velocidad mas ba-
ja que afuera en el mar profundo y abierto. Los datos calculados para lave-
locidad, son entonces valores medios para todo el camino.

La gran diferencia de la velocidad en rutas tan cercanas camca las
Islas Chatem v a wWueva Zelandia, se explica por la poca profundidad del mar
entre las Islas Chatam y Nueva Zelandia, que hace que la ola a Nueva Zelandia
en la Gltima parte del camino experimente un retardo importante.

Pero hay cue preguntarse si tenemos algunas referencias para infe-
rir sobre la velocidad de las olas en diferentes partes de una ruta. Tales
puntos de referencia podrfan dar informaciones sobre la llecada de un fenSme-
no de marea a las Islas, que estin muy cerca de un radio de Arica. Desgra-
cradamente los informes conocidos hasta ahora no se dejan combinar de  esta
manera; pero si tenemos algunas referencias del wovimiento de la ola de la
marea lunar en el OcBano Pacifico camo son mostrados en el mapa de las Islas
de Whewell, v asi yo llego de nuevo a la ¢coincidencia rara que hay entre la
velocidad de la ola de la marea lunisolar en el Ocfano Pacifico y las olas
de los terremotos que salieron de Perfi, v lo gue ya he subrayado en la prime-
ra entrega de estos fendmenos.

Los nuevos informes aqui dados y los resultados calculados confir-—
man en forma sorprendente el resultado ya encontrado segln los informes ce
Nueva Zelandia, de acuverdo con el mapa de las mareas de Whewell, hay entre
Arica y Newcastle en New South Wales, 22 horas de marea, gque escercanaa la
Guracidn del viaje de la ola sisndca Ce 22 horas 28 minutos. LRl napa narino
de Whewell da ademds entre Arica y la Isla Upolu, Apia, en el Grupo Samoa, 16
horas de viaje de la ola, mientras la ola sismica a esa distancia necesita-
ba 16 horas 2 minutos, entonces una coincidencia total !. Para la distancia
Arica-Islas Sandwich vo veo en el mapa Whewell 13 1/2 horas, con eso los in-
formes de honolulu e Hilo y las cifras calculadas para el viaje de las olas
sismicas no coinciden muy bien; pero, si es permitido tomar un promedio de
los informes poco coincidentes como yo ya lo he mostrado mas arriba, la du-
racidn del viaje de la ola sismica hasta las Islas Sandwich, son 13 horas 31
minutos v ese pramedio coincide de manera tan completa como se puede desear.

Yo puedo entonces ponerlo como un hecho comprobado por 3 o 4 dife-
rentes rutas, que en el OcBanc Pacifico entre la costa del Per( por un lado,
v de Nueva Zelandia, Australia, las Islas del Ocfano meridional por otro la-
do, la velocidad de las olas sismicas y de la ola de la marea lunar son la
misma. Sobre ese hecho solamente se podria dudar si se duda de la correccidn
del mapa de las mareas de Whewell. No se puede negar que las isocronas enel
Océano Facifico muchas veces se han sacado de un material de informacidn muay
deficiente y el rismo Berghaus explica que el camino de las lineas en algunos
puntos es mas una hipdtesis que las basadas en verdaderas observaciones. Pero

Tarkbién el autor del artfcule firmado con F., el maremoto del 14 y 15 de
agosto en las Islas Occidentales del Pacifico Meridional, seglin el Corres-—
ponsal Independiente de Hamburgo, anota que la diferencia entre las mareas
entre Arica y Apia son 16 horas, asi las welocidades medias de la ola lu-
nar y de la sacudida volcénica (eso debe significar la ola sismica) se su-
pone cue son iguales .
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sea eso como es, yo creo que la coincidencia es sumamente rara, que hay en-
tre la velocidaa de transmisidn de la ola sismica y la ola de la marea lunar
como se muestran en las isocronas, pueden ser tomadas también como una prue—
ba para la correccifn de esas lineas y el mapa de Whewell gana por esos re-
sultados una confirmacidén inesperada. De esa coincidencia si ademds que la
transmisifn de la ola lunar, empezaba de su sitio de primera formacidn, segfin
el mapa de Vhewell en la regidn de mar entre 10° Norte, 88° QOeste de Green -
wich, y 30° Sur, 100° Oeste de Greenwich, en el Ocfano Pacifico, cono tanbién
en el OcBano Atliantico corresponde al movimiento de una ola libre contrastan—
do al movimiento de una ola forzada v que como la ola lunar segfin la teorfa
de Russel, es una ola de primer orden o wa ola llamada de transicitn, las
olas del terremoto a pesar de su naturaleza de olas oscilatorias u olas de se-
qundo orden, a lo menos a lo que se refiere a su welocidad, siguen la ley de
las olas de primer orden, para las cuales si la altura de la ola es pequera
en relacidn a la profundidad del agua, existe la f&rmula siguiente:

v2—gh o) v=V§IT

donde g es la aceleracidn de la gravedad, h la profundidad del acua. Iso
coincide también totalmente con el articulo importante del Profesor Holtzmann
sobre los movimientos ondulatorios "de liquidos goteando" el cual dice que
en un ligquido bajo la accidn de las olas oscilantes es independiente del lar-
go © ancho de la ola siempre y s8lo cuando este sea grande en relacitn a la
profundidad del liquido, en este caso solamente depende de la profundidaddel
liquido. Estas olas sismicas fueron como sigquen desde su oscilacifn, su du-
racitn y velocidad, colas de un ancho praredio de por lo menos de un millénde
pies, frente a lo cual, en comparacidn, la profundidad mds grande posible del
océano es pequena.

Viendo la carta niutica de Whewell en la cual se muestra que las 11-
neas horarias de marea igual, dependen de la velocidad de transmisitn dife -
rente de la ola de la marea, y tienen diferentes distancias en regiones del
mar de diferente profundidad. En la latitud de Arica por ejemplo, la prime-
ra ola de la marea se fomma mds o menos en 92° Longitud Oeste; entonces, en
una distancia e 1,260 millas rarinas de mar desde tierra , llega a la cos-
ta de Arica despuds de 6 horas y media; se transmite entonces en esa distan-—
cia con wa velocidad media de 193.8 millas por hora,y las isocronas  estan
mis cercanas y se acercan mds al este de la tierra, mientras al otro ladoha-
cia el ceste, en el mar profundo tienen mds anchura. Si se quisiera mostrar el
fenfimeno de la marea sismica en forma parecida! se tendria que tomar en cuen—
ta las wvelocidades diferentes de esas olas en todas partes de los diversos
caminos, y en esa relacidn las isocronas dan el tnico punto de referencia que
hasta ahora he podido encontrar?,

! Me reservo una demostraci6én grafica del fendmeno hasta el momento que ten—

ga mids informes.

Entonces no coincido con el mencionado corresponsal que escribe con F.,
como la velocidad de la ola lunar entre los meridiancs, en un momento es
mds grande en otro mis pequefio de la ola volecénica, siempre bajando, una
comparacidn directa va a ser recién posible si hay mis observaciones de
los lugares situados entre los puntos conocidos.
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Pero un otro resultado se puede sacar Ge las isocronas de la regifn
marina situada mds cerca a la costa del Perfi, para nuestro caso si poaermos
suponer que las olas sismicas en esta regifn, en la direcciéndel paralelo de
Arica, se han transmitido con la misma velocidad de la ola lunar, cuiere de-
cir con una velocidad cercana a 194 millas por hora. Por que los informes
de Arica dicen que luego de 20 minutos, despuds de la primera sacudida del 13
de agosto a las 5.15 p.m., la primera ola grande inundaba la tierra, eso sig-
nifica en otras palabras, cue la primera ola se formS a una cierta distancia
de la costa y luego Ge unos 20 minutos después de la sacudida inundabael li-
toral. CHuo se puede imacinar la formacifn de esa primera ola, oon eso Yyo
llego a un problera cue ya fue mencionado respecto a terremotos anteriores y
que fue resuelto de manera muy diferente. Especialmente el Dr. Emil Kluge
de Chernitz, en un articulo detallado en el cual €l ha resumido una cantidad
grande de hechos interesantes, se ha ocupado de ese problema y llega al re-
sultado dando una explicacidn purarente mecdnica de los maremotos por sacudi-
da o por elevacién o hundimiento instant&neo del fondo narino, no essuficien-—
te para todos los fendmenos relacionacos con estos eventos, pero que el  au-
mento o presidén de una masa grande de agua tiene que ser la consecuencia de
una fuerza todavia desconocida de repente eléctrica o magnética, y que se en—
cuentra afuera de la capa firme o liquida de la tierra y tiene una influercia
atrayente o repelente frente a ésta. Yo tengo que admitir que a pesar de to-
das las objeciones que se han hecho en este articulo para ver el fenGmeno
come puramente mecdnico, creo que para explicar la formacidn Ge lasolas gran-
des a wna cierta distancia de la tierra no se necesita suponer una subidasf-
bita gel fondo ¢el mar en esa regidn, por lo cual toda la masa del agua en-
cima fue empujada hacia arriba. De igqual manera cSmo una sacudida fuerte en
un recipiente parado, totalmente firme, lleno con agua va a causar movimien—
tos ondulatorios en el recipiente, asi también una sacudida de la costaodel
fondo marino es indicado cerca de la costa, en el agua no se transmiten s6lo
como sacudidas, que notan igualmente los bajos sobre esta regién del mar co—
mo los pobladores de la tierra, pero tambifn las partes del agua se transmi-
ten en un movimiento en direccidn de la sacudida que se transmite m&s lento
que la sacudida misma. Este movimiento, si la sacudida como es en el casode
Arica fue casi en direccidn vertical del fondo del mar a la superficie, va a
tener de nuevo coro consecuencia una subida en direccidn de la sacudida , y
después por una reunidn de todos los niveles verticales del agua, comienzan
un movimiento oscilatorio de las partes del agua que luego se van a expresar
en la formracidén de toda una serie de olas a una cierta distancia de la costa
conjuntamente con una retirada del agua desde tierra. Cono la primera ola
cue inundaba Arica 20 minutos después de la sacudida, la ola tiene que haber-
se formado a una distancia de la tierra para la cual se necesitaba a lo me-
nos 10 minutos, y eso ocurrid a una welocidad de 194 millas por hora, una dis-
tancia ée por lo menos 34 hasta 35 millas al ceste de Arica'. Pero parece
que en Arica ha ocurrido no s6lo una sacudida del fondo del mar, sino al mis-—
mo tremrpo un levantamiento del fondo marino, si las noticias son correctas ,
en el Puerto de Arica desce el terremoto tiene un nivel mds bajo que antes.
Pero el hecho que a i me parece de una importancia extraordinaria para el
analisis de los fendmenos del rmaremoto, es que en el distrito de la sacu-
dida wisma el niwvel del mar inmediatarente despufs de la sacudida subid,

El Corresponsal arriba mencionado con F. parece tener la opinién que la
primera ola fue causada por una subida instanténea del fondo del mar co-
me centro de la sacudida y a una distancia de 120 millas de mar al Qeste
ce Zrica.
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este hecho en la mayorfia de los informes no se ha observado. Solamente co-
nozco dos informes que mencionan este hecho.

En un informe aparecido en el periddico de Nueva York "The Vorld"
{publicado el 29 de setiembre) y sacado del "Panamd llercantile Chronicle" de
16 de setiembre, se dice que el terremoto cue habia ocurrido en Arica a las
5.16 p.r. y duraba 6 minutos, después de ese terreroto el mar subid prineroc
b pies (ctros dicen 10, otros 6) scbre la linea de la narea alta. Recién des—
puds se retiraba wis o menos wne milla de la tierra, asi que la bahia quedd
totalrente en seco y regresaba en forrma de una ola terrible que se llevaba
los barcos, e inundaba la ciudad y la costa hasta una altura de 56 pies so-
bre la lfnea de la narea alta. Esta ola se repitid en intervalos de mds o
nenos 1/4 de hora con icual fuerza.

Parecico es un informe de R. A. Powell, Oficial Corandante Senicr
cel Alrmirantazgo Inglés scbre los fenfirenos en Iquicque. Inmediatamente des—
puss cel terreroto ¢e Icuice se notaba que el mar estaba excepcionalmwente
alto, 1.8s o renos 4 pies sobre la linea de la marea alta. De repente se re-
tiraba con una velocidad grande y la bahfa fue secada hasta una profundicad
de 4 brazas. lMientras el mar se retiraba se podia ver en el suroceste una
ola grande cue llegaba; se la describe camo una masa azul oscura de  agua
de 40 pies ce altura, sin cresta o espura, que giraba lentamente con una ve-
locidad ce 1« millas por hora, y que después inundaba la costa. Los testi-
gos de esa escena tenfan la impresidn que todo el sitio fue sumergico en el
ar.

Esos son los dos Gnicos informes donde yo encuentro nencionado el
hecho notable, que el mar antes de gue se formara la primera ola grance, ha-
bia subido. Segln eso la primera e inmediata consecuencia de la sacudida en
la costa, fue una subida del niwvel del mar, que se puede comprender por la
teoria c¢e Russel como una ola forzada positiva, mientras que rds lejos de la

costa se formaba la ola negativa y las olas acompanantes oscilatorias oo
olas vivas.

Finalrente regreso al problema de la profundidad del Oofano Pacifi-
co, hasta qué punto se pueden sacar conclusicnes de la velocidad de las olas
del terremoto en los diferentes caminos, conclusiones que son mds interesan-
tes como en esas regiones del Ocfano grande en que hasta ahora no hay verda-
deros sondecs.

La relacidn que existe entre el ancho de una ola, su velocidad ce
transmisidn v la profundidad del agua en que se rueve, Airy ha dado una Ta -
bla que aquf utilizo parcialmente:

Ancho de la ola en pies ingleses

1.000 10.000 | 100.000 }1,000.000| 10,000.00
Profundidaa del agua Velociadad correspondiente de la ola por sequndos
en pies ingleses en pies ingleses
1 5.671 5.671 5.671 5,671 5.671
10 17.921 1 17.933 17.933 17.933 17.933
160 53.390 | 56.672 56.710 56,710 56.710
1.000 71.543 |165.83 179.21 179.33 179.33
10.000 71.543 1226.24 533.560 566.72 576.10
100.000 71.543 1226.24 715.43 1688.3 1793.3
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Seg(in esta tabla, Bache ha calculace la profundidac mecia cel Océa—
no Pacifico, en el trayecto entre Simoca, Japdn, y San Francisco, Califormmia,
que las olas sismicas cel 23 de dicierbre ce 1854 han transcurrico, el ancho
necio de las cuales fue calculado en unas 213 millas, con una velocidad ce
366 millas por hora, 6 6.1 millas por rinutc, calculado en 2,365 brazas &
14,190 pies, y para la distancia Simcca hasta San Diego, California, donce las
olas tenfan un ancho de 156 hasta 192 ndllas v una velocidad de 5.9 millas por
hora, calculaco a 2,100 brazas o 12,000 cies!.

Apliqueros tanbién este métoco para nuestro caso, en la tabla de
Airy si tomamos como K la cifra 5.671, la profuncidac correspondiente a lave-
locidad v es h = (_E;JZ, que es evidente va despuds Ge los intervalos de las
diferentes olas mencionadas en la primera entrega, gue tratamos con olas an-
chas donde la distancia Ge cresta a cresta os mis o menos de 200 millas (6
1'215,120 pies) hasta las mds grandes de 500 millas (& 3'037,800 pies) y la
anchura de las olas de més de un milldn de pies tienen una influencia en la
velocidad de transmisién. Un resultado coincidente hasta en pocos pies se
recibe si se calculan las profundidaces segln la férmula mencionada para la
velocidad, coro fué mencionada por Russel v Holtzmann. Segln esta fomouula
k = v2 donde g = 32.19J5 pies ingleses, v se can los valores siguientes:

g
Profundidaces medias cel {cdznc Pacifico
Profundidad media del Oc&ano
En pies 1ngleses En
Ancho Segn tabla Seglin tabla pies
En el candno Medio de Airy de Russel wedios
del h = (!)2 - V2
camino 'k g
De Arica a Valdivia Largo - costa 7144 7137 1180
De Arica a I. Chatam 31° 0' s. 11478 11468 1912
De Arica a Lyttelton 31°10°' s. 8344 8836 1473
De Arica a Newcastle 25°42"' s, 9013 9004 1501
De Arica a Apia 16°20' s. 11351 11340 1891
De Arica a I.Sandawich 1°25" N. 15401 15387 2565
De Arica
Bonolulu |  ....... 17303 17287 2882

Tomamos ademds del movimiento de las olas del terremoto del Japbn ,
el resultado encontrado en la Tabla. Parece que se puede deducir de estas
cifras que: El Océano Pacifico tiene su profundidad mds grande en las regio-
nes ecuatoriales, v esa profundidad disminuye en direccidn norte, como tame
pién en direccién Sur. Este resultado coincide bastante con sondeos verdace-
ros en el Océano hasta donde me son conocidos?.

Simoda - San Francisco 36°18" N. 14,190 2365
Simoda -~ San Diego 33°41" N. 12,600 2100

! "De manera parecida fue calculaca la velocidad de la ola de la marea L a-r

en el Océano Atlantico (500 millas por hora con un ancho de 6000 millas) la
profundidad mediana, en 50°Sur hasta 50°N, de 22,157 pies; un resultado que
coincide bastante bien con los sondeos relativos a la profundidad.

> En el norte el Océano Pacifico yo encuentro entre las Islas Sandwich y las
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Uno podia ir m8s lejos y calcular de las profundidades nedias encon-
tradas, si se indican en un mapa el sitio, la ubicacidn de la ola del terre -
moto, después ce la primera, sequnda, tercera, etc. ola, tomando en cuenta la
distancia Ge las isocronas segn la probabilicdad, la profundidad para las di-
ferentes partes del camino al mencs para distancia de 400 hasta 600 millasma-
rinas. Pero tales cilculos serian solamente de interés si pudieran comparar-
se estos resultados con sondeos verdaderos y para eso no hay materiales, o al
menos no los tengo a la mano.

ANEXO: Segln un informe de la Isla Oparc o Rapa (27°40' Latitud Sur y 44°
17' Longitud Qeste de Greenwich, 4057 millas marinas de BArica) la
primera cla llegd a esta Isla el 13 de agosto a las 11:30 p.m., en-—
tonces necesitaba hasta ese punto 11 horas 11 minutos, lo que dauna
velocidad de 362 millas marinas y de esto una profundidad Gel naren
el travecto Arica-Rapa de 1333 Brazas.

o’-/
costas ce California en la "Chart of the World" de Petermann, las siguientes
profundidades:

en 31° L. Norte, 131° L. Qeste de Greenwich ... 2600 brazas
en 28° 30' L, Norte, 133° L. Oeste de Greenwich ... 2000 brazas
en 21° 30' L. Norte, 144° L. Oeste de Greenwich ... 2500 brazas

De la Physical Geography de J. Herschel yo tamo las siguientes indicaciones:

en 58° 46' L, Norte, 168° 18' L.E. de Greenwich ... 2700 brazas
en 13° L. Sur , 162° L.E. de Greenwich ... 2150 brazas

Petermarn, "El gran ocano un bosquejo fisico-geografico", (con el
mapa) en los informes 1857, p&g. 27, da para el OcBano Pacifico sur los si-
guientes sondeos de profundidad:

en 29° 40' L. Sur, 167° 20°' L.E. de Greenwich ... Iiia-brazas (Denharn)
en 30° 25' L. Sur, 161° 58' L.E. de Greenwich ... 919 brazas (Denham)
en 33° 32' L. Sur, 167° 40' L.E. de Greenwich ... 400 brazas (Ross)
en 49° 17' L. Sur, 172° 28' L.0O. de Greenwich ... Tiﬁb brazas (Ross)
en 52° 10' L. Sur, 136° 56' L.E. de Greenwich ... 1440 brazas (Ross)
en 56° 20" L. Sur, 148° 8* L.0. de Greenwich ... iéﬁﬁ-brazas (Ross)
en 63° 47' L, Sur, 151° 34" L.0O. de Greenwich ... 1700 brazas (Ross)
en 66° 34' L, Sur, 156° 22' L.0. de Greenwich ... iégﬁ-brazas {(Ross)

Un punto sobre las cifras significa que en la profundidad indicada
no fue encontrado el fondo.

El mar antdrtico, mis alld del paralelo 70.40 hasta 50 millas mari-
nas distante de la tierra, fueron sondeados desde 320 hasta 360 brazas y cer-
ca a la gran barrera de hielo en 77°45' S, 176°35' E. de CGreenwich... 410 b.
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1868, 18 e Agosto. TERREMOTO EN ECUADOR

Acosto 18 a las 0lh. 20 . de la madrugada, terremoto en la regidn
norte de la Repiblica cel Ecuador. En Quito, la recia sacuaida hizo desper-—
tar a la poblacién, que precipitacdarente colmb la Plaza principal, plazuelas
vy ejidos. A consecuencia del sismo sufrieron diversos daros las iglesias de
La Merced, la Catedral, los Carmenes y San Marcos, sobre todo la primera, don-
Ge cayd la clipula de una torre. En Quito murieron de ciez a doce personas.

La ciudad de Ibarra, capital del cantdn de Irbabura, con doce mil
habitantes, quedd sepultada en su totalidad, habiéndose salvado apenas unas
cuatrocientas a quinientas personas. En Otavalo fue mis espantosa la calami-
dad, pues no quedd ni una sola persona.

Se produjeron grandes deslizamientos de las partes altas, como tam-
bién agrietamientos del suelo. Segfin estimaciones hechas murieron més o me-
nos de 25,000 a 30,000 personas.

El novindento sismico se sintid en Guayaquil, en Buenaventuray Tu-
raco {(Colarbia).

A continuaci®n se transcriben dos cartas, una del R.P. Aguilar ce
la Camparifa de Jeslis y otra Ge la Comisidn Médica enviada por el Cobierno a
la regidén rds afectada y que fueran publicadas en "El Comercio” ée Lima el
17 v 18 de setiembre de 1868.

IMPORTANTE PARTE DEL R.P. AGUILAR, DE LA
CQMPATNIA DE JESUS

Carancui, Agostc de 66,
Senor Ministro:

Horribles estragos. Todo el camino, desde Otavalo a Ibarra, se ha-
lla serbrado de ruinas y de muertos; las grietas y los hundimientos son fre-
cuentes; pero, sobre todo, a lo largo de la cordillera cccidental desde tojan-—
da hasta San lLorenzo. En las faldas del Cuicocha, adenis de los derrubes,se
han abierto enommes grietas o se han amplificado las antiguas. Los  caminos
que ponian en cammicacidn los pueblos y Haciendas de la banda occidental, se
hallan intransitables, por estar cortados con anchos y profundos barrancos .
Las margenes del Arbi se han derrumbado, llevando consico los plantios de ca—
ha de azficar y aun las habitaciones. Los formidables aludes de piedra y tie-
rra gue se han desprendido de la cordillera del Cotacachi han corrido hasta
los planos inferiores, cubriendo todo aguello de ruinas y desolacidn. Del
Irbabura ha brotado en su falda septentrional un torrente de lodo que ha for-
mado pequenas colinas y destruido algunos potreros de ceba, sitos en el egi-
do de Tbarra muriendo muchisimas cabezas de ganado. A la inundacidén de lodo,
siguidse otra nenor de agua, la que se aurenta cada dfa. Todavia no podemos
asegurar el centro de donde parti6 el terremoto; pues la exploracidn de esos
lugares la dejamos para después ¢e haber atendico a necesidades mis premiosas;
sin erbargo, créese y parece con razén, que Ocanpo es el foco, pues alli se
notan grandes derranes de materias bituminosas. De Cotacachi, Urcuqui, Tum
babliro, Salinas y demds pueblos de esa banda, apenas han salvado alogunos pocos.



263

De esos puntos pocas noticias tenemos por hallarmos incammnicados, a causa de
las grietas y derrumbes.

Ayer llegamos a este desgraciado lugar después de haber visitado
las ruinas de Ibarra y algunos de los lugares en donde se han acumlado los
habitantes desenterrados de en medio de los escombros. La poblacifn  esta
por tierra, aunque no tan completamente como la de Ot&dvalo, pues quedan al-
gunas paredes en pie, diversos escarmbros de cuatro a siete metros de eleva-
cibn, de los templos y muchas casas en pie, pero destrozadas. Las menos
arruinadas scn las que se hallan al SE en el camino de Caranqui, tanto estas
camo las de Carangui estén inhabitables. La poblacién viva de Ibarra se ha
dividido en muchos lugares diferentes; pero los grupos mids numerosos se en-
cuentran en Caranqui y en Lulunqui. Ahora se trata de trasladar a todos los
restantes a un solo punto, para esto muy de manana el Sehor Gobernador, el
Comandante Pefiaherrera y yo, fuimos a reconocer un terreno a propdsito. Ele-
gimos un planc inclinado de terreno igual y s6lido colocado al SE de Lulun-
qui v al borde de Taguando, fuera de la direccidn del viento que arrastralas
miasmas pestilenciales de Ibarra. Ya hemos trazado el plan y se trata de
trasladar alli toda la poblacién; veremos el resultado.

Los temblores y los derrurbes siquen, Las pocas gentes que se han
salvado del terremoto se hallan aterradas esperandc morir o arrasados por ho-
rribles fiebresque producirdn las miasmas pestilenciales, o sepultados en las
grietas cue abren los tenblores. El estado en gue se encuentran ec lanentable
y merece una compasifén digna de pueblos catdlicos. Se calcula cue los rnuer-
tos pasan de cinco mil(Segln este y los demds cdlculos relativos a las otras
poblaciones, puede asegurarse que han perecido en toda la provincia, més ome-
nos de 25,000 a 30,000 persconas); esta es la opinién confin y de los hambres
nds sensatos; pocos se han podido desenterrar; los dends se hallan pudrién-
dose en medio de los escombros, de manera qué el hedor es intolerable, y con
el viento se percike alin a redia legua de distancia. El aspecto de la ciudad
aplastada bajo una rano invisikle, es ée lo més lGgubre y aterrador que se
puede uno imaginar, y los diversos episodios que en aguella aciaga noche pasa-—
ron son todos a cual mds lamentable; cada wno cuenta el modo como le sacaron
de en medio ae los escombros, pues la mayor parte de los que viven han  sido
desenterracos a fuerza de trabajo.

Aver mismo a las doce del aia, hora en que llegamos a Ibarra, des-
pues de dos horas de un trabajo porfiado y afanoso en que yo mismo tomd parte
para animar & los demés, sacamos de entre las ruinas a un desgraciado que ha-
bia estado alli seis afas, al lado del cad&ver corrumpido de su esposa y - en
medio de los horrores mis espantosos. Se han tenido que tomar medidas enérgi-
Cas para impedir el robo; pues han habido hombres feroces, quienes en bandadas
han caido sobre la destrozada poblacién para despojarla de lo poco que habfa
quedado. Los mismos indios, insolenténcose por todas partes, han creido, pa—
rece, que les ha llegado el tiempo de vengarse de sus antiguos opresores. Si
hubiese habido gente que desenterrase las victimas que en los seis dfas pasa-
dos gemfan pidiendo auxilio bajo los escarbros se habrian salvado muchas mas;
pero alqunos no podfan, muchos faltaban, y alqunos parece preferfan robar .
Apenas hay familia que no deplore muchas victimas, y algunas camo la de Rocha
ha desaparecido enteramente. Delas carmelitas murieron cuatro, entre ellas la
priora, restan nueve; de las conceptas murieron trece, incluso la abadesa.los
caddveres de las primeras quedan insepultos, los de las sequndas estdn sepul-
tados. Murieron los siquientes eclesidsticos: Reverendo Candnigo Villalcbos,
Reverendo Padre Alamias, Padre Trejo, filipense y el Dr. Pedro Ceballos. ILos
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doctores Andrade, Marin y Joaquin Ponce murieron en Quitumbita con otras mu-
chas personas, pues en acuella casa no cuecd cuien fuese a dar la noticia.
De las fandlias ae Ibarra murieron Giez y ochoc de kocha y quecd extincui-
da, de Villota once personas, de 2Zlmeida weintiseis, de Vacas cuatro, de Su-—
bia siete y con las arrendadoras veinte; de Férez cinco, de Juan Villavicen-
cic diez vy ocho, de Ddvila seis, de Pé&ez cinco, cde Laras siete (anbas fand -
lias); de Burbano tres, de Rosales diez y siete, de Retama uno, de Andrace
Marfn doce, de M. Andrade siete, de Ledesma quince y se extincui®, de Pero-he-
rrera diez y ocho, de Agrijalva cuatro, de Rivadeneira cuvatro; de lieza dos ,
de Vega siete, de Yepez seis, ce Espinosa seis, de Vinnesa uno, ce Torres on-—
ce, de Brizon cinco, de Acosta ocho, de Fefa seis, de Facheco ocho, de Teran
tres, de Flores siete, de Gfmez cuatro, de Cuzman cinco, de Fozes cuatro, de
Benalcazar ocho, de Castelo uno, de Suirez ocho, de Ldpez trece, de Valencia
cuatro. Ademds de estos un nfmero considerable de vendedores que, habiendo
acudido a la feria, se habian quedado en los tres portales de la plaza. Ios
del pueblo son muchisiwos, y tanto de &stos camo de las clases superiores no
se conocen afin todas las victimas.

El Gobernador no perdié a ninguno, J. M. Espana, s6lo un criado ,
arbos se hallan en¥Wiraccruz; las demSs familias se encuentran asiladasenel
Carancui, Luluncui, Cucho y cercanias de Ibarra. En Caranqui se encuentran
lx. Pigati, M. Zcosta, Faez, Vinesa, Baus, las monjas y las beatas; en Lulun-
qui el Dr. Suirez v Acebedo, en las inmediaciones de Ibarra el Doctor Verga-—
ra, el Padre Burbano filipense y el Padre Comez.- Su afectisiro - F.C. Agui-
lar, S.J.

Reptblica de Ecuador — Corisifnrtécica - Caranqui, 22 de agosto ce
1868.
Al Sefior Ministro del Interior

Senor:

La camisifn nombrada por US. H. tuve la honra de commnicar desée
Otavalo parte de la catastrofe ocurrida en este desgraciado lugar, y habién-
dose dividido al siguiente dia por exigirlo asi su objeto profesional, 1los
que suscribimos hemos tocado en lo que fug ciudad de Ibarra y pasado a este
pueblo y dems planicies vecinas, donde se encuentra la parte de la pobla -

cién que ha salvado, compuesta de contusos, fracturados, magullados y averia-
dos de distintos modos.

Luto y espanto, desolacifn y horror es cuanto se presenta a la vis-
ta en esta bella porcidn de la Reptiblica, perdida casi en su totalidad, en la
forma que pasamos a expresar.

La destruccién de todo el cantfn de Cotacachi viene en prirera 1i-
nea. Sus cdos pueblos fueron destruandos totalmente, sin que en la cabecera
haya quedado, en ciertos puntos, ni vestigios de casas, cue desaparecieronen
hondas y extensas aberturas del terreno. Segfin todos los infomes resulta
que ha salvado un 5 por 100 de sus habitantes. Las haciendas estdn destrui-
aas gravemente, no s6lo por la ruina de sus fébricas, sino tanbién por la
pérdida de tierra, proveniente de millares de extensas grietas.

Siquiendo la direccidn de la Cordillera Occidental v en el ordenal
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grado de Garo, se sabe que Urcuqui, Tumbabiro y Salinas tienen igual pércida,
con mis la triste condicifn de estar incorunicados por la ruina completa ade
los caminos y desaparicién de todos los puentes.

El pueblo de Atuntacui ha pasaco por los rdsmos estragos de Ot&va-
lo, de sus pobladores apenas puede haber salvado una cuinta parte. Las ha-
ciendas han sufrido igual o mayor golpe gue la de Pinsaqui, de la que ya es-
tard bien informado US.H., especialmente la de Quitumbita, donde perecieron
personas de ambos sexos y pertenecientes a estimables familias, cuya n&rnina
serd el cbjeto de una larga lista en la estadistica de mortalidad que forma-
reros en Cuito con los ¢atos que estanos acumulando; asi camo en la del Mo-
lino, con la espantosa circunstancia de que en estas dos se asequra no se ha
quedade viviendo una sola perscna.

En Ibarra el estrago es muy grange; pero la impresién que se reci-
be es menos fuerte, por haber visto el mayor en las poblaciones anteriores .
Con efecto, aqui hay mds de doscientas casas que no han caido campletamente,
y unas cincuenta paradas a pesar de hallarse sumamente fracturadas, 5Sus ha-
bitantes han salvado en sus dos terceras partes, y si se hubiera acudido con
unos cincuenta brazos siguiera, desde el dfa siguiente podemos asequrar a US.
H. que las victimas no habrian llegadoc a trescientas; mas la indolencia, la
incuria, el desorden y el latrocinio dejaron consumir la existencia de miles
(de desgraciados que daban gritos hasta el quinto dia y alin en el sexto, que
fue ayer. En que pudimos hacer sacar de los escarbros a uno de esos infeli-
ces siguiendo la direccidén del grito.

San Antcnio ha perdido todas sus casas, viniendo al suelo pocas de
ellas: de sus moradores, fallecieron camo 300, incluso 20 del centro de 1la

parroquia. Los restantes pertenecen a las camarcas llamadas Natabuelas alto
y bajo y Chalturas.

Carangui es la poblacidn que menos deterioro manifiesta; no ha per-
dido sinc tres personas, inclusive el pidrroco. Las casas estan averiadas ,
unas mucho otras poco, y todas estén paradas. La posicion casi oriental de
este pueblo le ha cubierto de la accidn destructora originada tal wvez cel Co-
tacachd. Sobre este punto acompana uno de los mierbros de la comisidn  su
opinidn particular.

Como todas las personas sobrevivientes de Ibarra se han trasladado,
a este lugar algunas, y a los llancs llamados Lulunqui grande, Luluncgui chi-
quito, Monjas y Yurac—Cruz otras, ha sido preciso andar buscando de sitio en
sitio a todos los que necesitaban nuestros servicios, y prestirselos del me-
jor modo que ha sido posible. Nuestros esfuerzos para reunirlos en un  solo
purito y organizar un hospital de sangre han sido infitiles; ha sobrado volun-
tad en los enfernos y faltado cooperacidén en las autoridades; por manera gue
las consecuencias de tan funesto cataclismo irén mds alld y bajo un aspecto
suarente formal.
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1868, 30 de Diciembre. TERREMOTO EN COLOMBIA

Perrey, Cat. 1868, p. 110

1868, Diciembre 30 a 21h. 15m. En varias poblaciones de los al-
rededores de Socorro, se sintid un gran temblor que fug sequido de wma vein-
tena Ge pequenos movimientos que duraron hasta el 8 de Enero siquiente. Los
pueblos que mds sufriercn fueron los de Robador, Simacota, Barichara de Ca-

brera, donde quedaron derribadas las casas. El pueblo de Socorro (Estado de
Santander) no experimentd danos. T

1875, 18 de Mayo. TERREMOTO EN COLOMBIA Y VENEZUELA

Centeno Grau p. 342,
Montaudon, p. 87, Milne

1875, Mayo 18 a 1lh. 30m. Terremoto en la frontera entre Colom—
bia y Venezuela; Clicuta, ciudad colambiana quedd destruida. San Cristdbal ,
San Antonio, camo otras ciudades y caserfos de Venezuela sufrieron estragos
ruinosos. En CGcuta hubo como 3,000 victimas y muchos heridos, pereciencdo
algunas perscnas en los pueblos del Tachira, Venezuela. L3s pérdidas mate-
riales fueron incalculables. Se abriercn grietas en el terreno dentro de

la zona més afectada. Se dijo que desaparecid una isla que se encontraba en
la deserbocadura del Atrato.

177, 9 de Mayo. TERREMOTC Y MAREMOTC DE IQUICUE
E.ii. ITaris
ror 46 126 tad.
NUEVA RCTA
cel Ksl. Leop.—Carpl-Acaderia Alemana de Ciencias Naturales
EL TERREMOTO DE IQUIGXE

y la causa de el Maremoto en el Gran Oc&ano

Dr. Bugen Geinitz,
Profesor de liineralocfa y Geo-
logia en la Universidad de Rostock.

. El terremoto que sucedid en la costa occidental de Arérica del Sur
el 9 de mayo de 1877 en forma dramdtica, y a consecuencia del cual ocurrid un
maremoto gigantesco que movid todo el gran ocfano, fue tratado va en unartfculo
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anterior-. Trabajado ese eventc natural naravilloso parecia de interés por
cue fue el secundo que huko agquf, hakia noticias exactas, relativamente exac-—
tas y completas y observaciones que podian servir como base para las pregun-
tas que querenocs formular.

Las preguntas son para, aparte de tratar el fenfSmeno del terremoto
niswo, especialmente el tratamiento del maremoto que la naturaleza creabacon
ese maravilloso "experimento". Ademds, finalrente con los datos que existen
se puede hacer un cilculo sobre las profundicades medias de las partes oael
océano por conde pasaron las olas.

Se mostrardn como estas tenfan una gran coincidencia con los resul-
tados cue fueron sacados por el Prof. F. v. Hochstetter del fentmeno anterior
cel 13 de acosto de 18682. Ese evento mencionado tocd los mismos sitios con
igual fuerza, también esa vez el fuerte terremoto que tuvo su epicentro muy
cercano al Ge esta vez, fue aconpanado de un gran marenoto en el ocfano gran—
ge. Lo parecido de los dos eventos tarbién fue notado inmediatamente por to-—
dos los cue cuedaron damnificados, y en la mayoria Ge los informes seencuen—
tra una conraracidn con el evento de 1868, o al menos una referencia a este.

Los calculos de las profindidades medias en promedio del gran océa-
no, que en general dan resultados parecidos al del "Tuscarora", podian ser
camparados con la demostracién muy clara de las recientes medidas ae profun-
didades hechas en las expediciones "Challenger" y de "Gazelle" en esos océa-
nos>. Aqui habria en general una coincidencia de los valores encontrados por
cdlculo con las indicaciones en el mapa, en algunos cascs se muestran diferen-
cias que se pueden arreglar ficilmente por una correccidén adecuada en el mapa.

Los datos que yo he publicado en los articulos mencionados, por di-
ferentes razones fueron parcialmente incarpletos y parcialmente no muy con -
fiables, ellos son ahora diferentes veces completados por varios informes res-
pectivamente confirmados, asi cue pienso que seria correcto tratar acui am—
pliamente todo el material que en conjunto tengo y en base a ese raterial
quierc discutir las preguntas mencionadas.“

El material rds importante y mi&s valioso, me lo han proporcionado
los informes oficiales que provienen del Sr. Prof. Seebach en Gottingen, y
los que por mediacifn del Ministerio Real Prusianc de los asuntos espiritua-
les, de educacifn y medicinal ha dejado coleccionar el Ministerio de Relacio-
nes Exteriores Alemdn. Aguf tengo la ocasidn de agradecer al Ministerio ce
Relaciones Exteriores y al Ministerio Real Prusiano de asuntos espirituales,
educacién y medicinal por el apoyo que me han proporcionado; de iqual mane-
ra no puede dejar de expresar mi agradecimiento a la liisidn Alerana en

E. Ceinitz, El Terrermoto de Icuicie cte., en Cottinger celeixrten
secnrichten 1077, S, 550, y Fererramn's {eocraph. Mitheiluncen 1377, S.

St

Causas cel hareroto en el OcBano Facifico éel 13 de Agosto ce loba etc.
(Secunca Entreca). Ver Pag. 247 del presente trabajo.

P W¥er: C(ecexr. !itth. 1877, Tab. 7.

Lesgraciacarente la publicacidn de ese articulo por diferentes razones se
ha postercaco hasta este momento.
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Santiago, a los Residentes Ministeriales en Lima y Bogotd, de igual manera
que a todos los consulados alemanes que con diligencia e interés no solamen-—
te corpletaban los cuestionarios manéacdos, sino tarbién adjuntaron datos i
rortantes acdicicnales.

te enviaron datos ete. v re ayucaron nucho en lo eséndial los se-
Fores: C. Inwandter, Valdivia; I'. Arnmerann, Dresden; Irofesor Buchenau Lre-
men; P. F. Enrich, S.J., FPuerto Montt; V. Frick, Valdivia; A. Gilcereister,
Bremen; C. CGodeffroy, Eamkburco; Hofrath v. Hochstetter, Viena; Consul
loesta, Dreséen; H. lichr, Bremen; Profesor E. Naurann, Yeddo; Cénsul
Ochsenius, larburg; H. Reck, Hannover; H. C. Russell, Sycney; Frofesor V.
Seebach, Cottingen; Dr. A. Stubel, Dresden; Consul A. Weis, Drescen y otros.

Para la coleccidn de datos, el Gobierno de Chile designd una comi-
si6n especial de cientificos. La residencia Ministerial Alemana en Lima de-
jaba traducir los cuestionarios y los distribufa en las oficinas, en los di-
ferentes puertos, asi que aqui tambi&n he recibido los informes de la mejor
forma. :

La "Weserzeitung", de Valparafso coaro tarbién "El Ferrocarril"” en
Santiago tomaban y publicaban los cuestionarios con la mejor distribucidn en
sus péginas.

Un agradecimiento especial tengo que hacer al Prof. Dr. CLeebach
en Gottingen,; por que por su intermedio pude recibir los informes nenciona-
dos arriba y . no me apoyaba solamente coleccionando los datos, sino también
mandanco los inforres escritos en espaficl.

Los cuestionarios, que como ya he nencionado fueron distribuidos
por el Ministerio de Relacicnes Extericres de Alewania, fueron hechos de la
siguiente forma:

"Para la investigacidn cientifica del terremoto y maremoto recien-
tes del 9 vy 10 de mayo de ese ano, que podria hacer posible el cé@lculode las
profundidades medias de las partes tocadas por ese sismo, es deseable e im—
prescindible que en gran parte: de esos lugares respondan las siguientes pre-
quntas:

1. Sitio de la observacifn.

2. A gué hora fueron las sacudidas sismicas en la costa ceste de Amé-
rica y qu¥ grado de confiabilidad o exactitud tienen estas indi-
caciones de hora (cbservaciones con sextante, piloto de tiempo ,
tiempo medio del lugary).

3. De qu& direcciones parecfa gue venian esas sacudidas.

4. A que hora (si es posible nuevamente mencionar el grado y la exac-
titud) aparecid el primer maremoto inusitado.

5. Ese maremoto ha empezado con una ola llegande o con una ola retro-
cediendo.

6. Cudntos carbios cdel mar huke ven <€ intervalcs.
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7. Qué altura sobre la marca mediazna tenfan ectas y cudl fue la nas
grande.

8. Si hay medidores de nacera que autor &tica ente recistran una copia
de los registros de ese movimientc extracrdinaric ¢el mar, seria
ruay Otil.

9. Notas especiales, cbservaciones especiales sckre fenfmenos acorpa-

nantes y contingencias extraorcinarias.

Instituto idneralécico-Paleontolégico de
la Universidad Real Prusiana Gottingen.

Prof. Dr. K. v. Seebach, Primer Director.
Dr. E. Ceinitz, Asistente del Departamen—
to - Ceoldgico”.

Ll maremoto causado por el terremoto de Iquique se extendid sobre
la superficie total del gran ocano. Fue observado por toda la costa oceste
de América en 80° de latitud, ademis en las diferentes islas del Pacifico Me-
ridiconal, hasta la costa Este de Australia y Japdn.

En lo que sigue se adjuntan los informes que ne han llegado sobre
el terremoto y maremoto de los diferentes puntos del gran océano. A pesar
que el ntmero de las noticias es reducido, ellas nos dan material suficiente
y valioso para sacar conclusiones de este maravilloso evento natural en dife-
rentes direcciones. Los diversos informes son dades parcialmente y deficien—
tes alguncs, otros relativamente amplios por que en las cbservaciones también
los detalles mis pequenos pueden sexr de un valor especialmente irportante vy
brindar informacién-también sobre la confiabilidad e la observacidn respec—
tiva. Pero también bastantes informes fueron reducidos en partes que no te-
nian irportancia, espero que la forma de presentar esos informes ayuden a los
muchos observaacores de tales fenfimenos, ro solamente para crear mis interés
en esas observaciones, sino también para mostrar rétodos y principios que son
importantes para una observacifn adecuada y Gtil de esos eventos.

Deseamos presentar primerco los informes que existen de 1a costa ame-
ricana, y empezamos por el sitio mds cerca del centro de la ciudad peruana de
Iquique. De alli seguiremos por los pueblos de la costa en direccidn al Sur
y despuds vanos a juntar los informes de los sitios en el norte de Iguicue.

En Iquique (20° 12 1/2' S., 70° 14 1/2' L. 0. de Greenwici, el te-—
rremoto, siguiendo el informe consular, fue a las 8 hrs. 20 min. ce . ncche
del 9 de mayo, hora local media. El movimiento inicial parecfa llecexr del
Este, en el transcurso del terrempto se cambiaba la direccién continuamente y
el moviniento fue en un momento oscilante v después trepidatorioc. EL primer
desborce del mar ocurri® a las 8 hrs., 50 min. p.m.; mis o menos a 1/2 hara
después cel terremoto. El movimiento fue suave, el retroceder del agua fue
visiblerente mds rfpido, alquna gente dice que hubo un retroceso del mar an—
tes de la crecida, pero alge seguro no se podrfa saber por que fue diffcil
observar por la oscuridad. La sequnda inundacién del mar ya miAs fuerte que
la primera fue a las 9 hrs., despuds siquieron en tandas mis largas o nés



