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T. INTRODUCCION Y OBRJETIVOS

Persanal técnicoe de] Instituto de Geocienclas de la
Universidad de Panami en coordinacidn con el Si1s5tema Nacional de
Proteccidn Civil se trasladd al Distrito de Bequerdn, Provingia de
Chiriqui el dia 27 de Abril de 1992, a razén de los reportes de
puntos calientes en diversas zonas de la Provincia.

El objetive de este estudio es e&] de identificar cual es el

origen de los puntos calierntes que han sido reportados por la
comunidad chiricana.

Luego de cinco dias dé¢ 1ntenso trabajo de camps enmarcados
denirec del programa trazado, se ha logrado establecer algunos
elementus que nos permiten caracterizar fa situacién.

I1. UBICACION GEOGRAFICA Y CARACTERISTICAS DE LOS PUNTOS CALIENTES.

La 2ona de estudic comprendid biésicamente Jos distritos de
Bugaba y Bogquerén, provincia de Chiriqui, siendo los sitios donde
se encuntraron loc: puntos calientes los siguientes:

Siogui Abaj)g--mermmmm e 23 puntos
S0 lano = rm e e e tmmmm . - e 7 "
Concepcidn ( 1a Lecheria ) -----. 6 "
La Mata de Bugaba--- -==--o-ae—. i »
Boguerén Viejn- -—---cemecaa —ceeo. 5 "
Boquerdn (Macano}----rv---e-.-o-no - b "
Boguerdén Centro--—----- --——-. ~-- ! "
El francés-—=—=—«e —=-ec--- -2 "
Conventiilus-—=—-r=—-=-——-r-——mumwew-a 20 "
TCTAL 74 PUNTOS

Los puntos fueron ubicados en mapas topografices a escala
1:50,000, en las hojas Alanje 3641 [1; La ConrepcioHn 3641 1 y
Gualauvn 378! TV , todas preparadas y publicadas por el rnq}ituto
Geografico Nacional! "Tommy Guardia ™. Esto con la finalidad de
identificar cuales son 1las zonas donde se dan estos efectos y
conocey 51 existe algan patrén de alineacidn regional.
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De lo anterior, quedan dos olementos a considerar para la
siguicentie fase del anilisis, Los puntos han sido ubicados y se
encuentran cerca ( 2-3 Kin ) de la linea de conduccidn del oleoducto
de Petroterminales de Panami, Guardan alguna relacién con ésto 7
Los rios que drenan la regién visitada nacen en el compleijo
voleanice del BRBarg, Seran estes horizontes de materia organica
enrriquecidos con algin mineral lixiviado ?

Los terrenos donde $e encuentran estos puntos presentan
varias caracteristicas en comin como lo son:

-Topografias planas asociadas a terrazas
alyviales,

-Han sidn quemados en un rango maximo de 2
meses.,

-Grietas de descgacion por el fuerte veranc
-Presencia de abundantes materia organica.

Luego de esta descripcidn, podemos establecer gque los puntos
caiientes presentaban las siguientes caracteristicas:

-Formas redondeadas y eloungadas,
-En cada punto se pudieron identificar dos hori{zontes:
HORIZONTE A:

Se caracteriza por presentar mayor temperatura, hasta
250 grados centigrados ( Castille, comunicacién personal ). La
materia organica cuvando existe es fragil, rompiéndose al tacto.Se
pueden encontrar raices carbonizadas bien conservadas.la texturs
del sueloc es arenosa muy fina, Con Jas altas temperaturas al
introducir ¢objetes frios ( tronves , varillas de hierro, etc, ) se
produce un intercambio de aire , formandose pequenos chorros de
ceniza gque alcanzaban hasta 20 centimatros.
El espesor de este horizonte es de unos 30-35 centimetros.
Dos fearmas de anular la combustién eran mediante la limitacidn del
punto utilizands para ellov palas ( se interrunpia ! proceso de
combusiion de las raices ] o con la |luvia.
E! humo que salia de la combustion no poseia olor o color alguno.



HORIZONTE B:

lL.a temperatura comienza a descender ha 3
normal!, variando considerablemante del techo a !2 ;;ietzg?arnar.e
misme.las raices aunque muertas no son afectadas por la
temperatura. La textura del suelov ©5 compasmta., E! esprs0or de este
horizonte oscila de 40 A 160 centimetros

ITI. SISMICIDAD DEL AREA

Fuervn instaladas tres estaciones sismolégicas portatiles MEQ-
800 con sismémetros L4-C en los sitics de Beguerdn Viejo, EI
francés y Hato del Volecdn. Lns resultados de los registros no
moslraron incrementos en la sismicidad de la regidn.

IV. ANALISIS QUIMICOS

Se recnlectarcn muestras de suelo en varias sccciones de ambos
horizoentes, ¢ mismo que en lugmres ubicados en la periferia de los
puntos calientes can el ohjeto de determinar la composicién de los
suelos ¥y la posible fuente de calor.

V. ENTREVISTAS CON LA PORLACION

Ern cada unc de (0% punios visitados se logrd entrevistar a los
moradnres del Area con la finalidad de conocer mejor la evolucién
de estus puntos y en un trabajo conjunto llevar un mensaje de calma
a los pobladores.



V1. CONCIUSIONFS

Con ¢l 1rabujo de campe reallizade se pueds concluir en lo
Sigutente:

. PBxtos punteas calientes no estan asociades a actividad
Sgicy o voloanica.

B. El 1iempo gque duran eztos puntos desde que alcanzan la
temperatura méxamn hasta volver a ung temperatura normal del suelo

e de & a B dias.

C. Con la llegada de las primeras {luvias ha cesado la
Q2

neurrencia de estos puntos cAalientes,

D. Bl urigen de estos puntos calientes se asocia & efectos
secundarios de las quemas que se hacen durante 1os veranos
comhinados con una estacidn seca prolongada, agrietamiento del
terreny {oxigenacidén del! mismo ), presencia abhundante de materia
cerganica subterranea (raices) y algin componente quimico [ en
esprra de analisis de laboratorio); reunidar todas estas
condiciones permite gue se pueda almacenar calor por términos de
hasta 60 dias para lusgo produc:it combustidn.
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INFORME PREI.IMINAR DEL ESTUDIO EFECTUADO EN LAS ZONAS
EN DONDE SE LOCALIZAN LAS MANIFESTACIONES TERMICAS (Focos de Calor)

PRESENTADQ POR EL GEOLOGO!:

ING.: JORGE LUIS CASTILLO

David, 26 de abril de 1992



INCOMN 13 IRDLLT ITIR DEL BOITULIO SIGACTUADAS TV LAY LOA™O EIY LAALE O0 LA als=
HAN LAS MANLEFESTACLUNGD 1BKMLCAY (FOCOS de Lalor).,

David, 26 de abril de 1992.
PRESENTADO FOR:EL  GDOLOGO: ING. JORGE LUIS CASTILLO A.

INTRODUCCION:

En los Gltimos dlas se ha recibido informacidn sobre la presencia o forma-
cidn de pequefios puntos calientes de forma circular sobre la superficie
el terreno, a2 los gue la gente del lugar les llama crateres. Por éste mo-
tivo y viendo la necesidad de aclarar ¢ verificar lo dicho por éstos mora-
dores. nos trasladamos al lugar durante los dias 25 y 26, para realizar

estudios superficiales del 4rea (no se cuenta con equipc para otro tipc
de estudio).

Este fendmeno cuyas cardcteristicas son el calentamiento de Areas casi
circular de 1 a 3 metros de diametro en la superficie y c¢dnicas hacia el
interior o subsuelo, en donde la tierra en algqunos casos ha alcanzado tem-
peraturas de hasta 180 ©C, y mAs llegando inclusive a transformarse en
1ma sspecis de ceniza gque por ofocto deo la tormporatura y gooec provenien
tes del subsuelo, ebullicionan en forma parecida como lo hace el agua al
hervir. Muchas personas del lugar manifiestan que éste fendmeno se viene
presentando desde apmximadaments 2 meses, pern dshida a 1a Jarga tempara-
da de sequia, pasaron desapercibidos cuando se incendiaban los potreros
en donde éstos se localizan y gracias A Ta o s 1l el ser bemrnng se
conocié de su existencia.



LOCALIZACION DEL AREA DEL PRUBLEMAS

Hasta el momento se tiene conocimiento de siete lugares ¢ &reas en
donde éste fendmeno se puede observar: Siogui Abajo,Solano, Boguerdn,cerca
de la carretera interamericana y dos en Boguerdn Viejo, Dolega y Caldera.

1. Diogui Akajo: Dorxte dol Diotrite de BUgnba, localizads 8 unne Kma Aa
la civdad de La Concepcidn.

CARACTERISTICAS DEL AREA:

Los focos de emisién de temperatura en total estén localizados sobre
una llanura aluvial o antiguo lecho del rio, el cual presenta una topogra-
fla un poco irregular por la presencia de terrazas formedas al traslador
el cauce del rio, debido a la modificacién del perfil del cauce, por ero-
cién o por teécténica de fracturas (fallas), fracturas producidas en la cor-
teza terrestre, con deslizamiento o dislocaciones paralelos a la superficie

fractura,

~ Toreo 204,
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2. Solano: LOcalizado en la Consepridn , Diarritn Aa Rugaha, lateral-a
la carretera Interamericana y a unos 25 minutos de la ciudad de David.

CARECTERISTICAS DEL AREA:

Los focos de emision de temperatura 3 estan localizados también sobre o
cerca d¢ un antiguo lecho de un rio formado por material aluvial (areno -
arcillosc), En éste caso el fendmeno se ubica en &rea residencial de Solano
(patio de casas}, y es similar al caso anterior en cuanto a su comportamien-
to térmico.



3. Boguerdn: Distrito del mism nanbre. localizado & unos tres Kme Ge 1a
carretera Interamericana y a unos 15 min. de la ciudad de la Concepcion.

En éste Distrito lucalizamos tres &reas, en donde se observa el fend-
meno a uncs 100 mts. de la carretera, cerca de la nueva Planta Procesadora
de Leche. Otrv se localiza a unos dos Kms hacia las afueras de la ciudade
de Boguerdn. Finalmente se localizd otra &rea dentro del Distrito de Bogue-
rén (Boguerdn Viejo) en donde se observa el mismo fendmeno.

CARACTERISTICAS DE LAS AREAS: Estas tres &reas en donde se localizan éstos
focos de calor presentan las mismas caracteristicas. &stan sobre antiguos
leches da rios. el material es aluvial (areno- arcilloso}. Uiw de ellos
presenta una topografia muy quebrada formada por varias lerrozas aluviales,
las cuales:terminan abruptamente sobre unos de los mArgenes del rio Chiri-
gagua.

El namero de éstos focos de emision de calor en toda el &rea de Boque~
ron es de aproximadamente de 16 diseminados.

4. Tijeras, Distrito de Dolega ¥ Calderas, Distrito de Boquete:

No han sido visitados por mi persona por lo que no puedo emitir ningtn
comentario, con la ecepcion de Caldora qgue me infarman ue ha cesado su
actividad, (espero verificar el hecho).

CARACTERISTICAS GENERALES:

En toda el Area en donde se localizan éstos focos de calor, se percibe
un calor sofocante, cuya fuente proviene del suh-suelo, incrementéndose
a4 medida que se acerca al &rca o perimetrn y hacia abajo del subsuelo.

En cuanto al olor pervivido, es de ceniza o matarial calcinado, cuya
humedad antes de las lluvias era de cero y la temperstura era variable
en cada uno de éstos focos, debido por una parte a que era removida cons-
tantemente en su superficie y al efecto enfriado de los torrenciales
aguaceros que calleron sobre el Area.

Actualmente muchos de éstos focos de calor han perdido temperatura
por lo renos en superficie, pero al excavar se percibe nuevamente el calor
{Sespués de un metrn Ae profundidad). Otros mantienen todavia un elevado

grado de temperatura, observandose inclusive la ebullicion de un materlal
cenizoso.

Sa observa que el calor es transportado por una especie de vapor, el
Cual es incoloro, pero apreciable al explotar las pecuefias burbujas.



CONCLUSIONES :

1. Sc descarta la posibilidad de que éste fendmeno sea producto de una
combustidn esponténea, por una parte porque no se aprecia materigl orga-~
nico suficiente para ello y por otra la diseminacién y localizacién

de éstos focos de calor en Areas bastante alejasdaas entre ellos , varios
Kilometrcs.

2. Definitivamente el calor proviene de una fuente localizada a gran
profundidad. El estado de ésta fuente podria estar entre el estado semjs
liguido a s6lido, lo cual por una parte dentro de su conposicién contiene
elementos volétiles en los gue el vapor de agua es el mis caracteristicos
relativamente a alta tenperatura’y con una presién de vapor considerable
que favorece su inyecciédn en grietas y fracturas. Por otra parte éste
vapor que emiqra hacia la superficie calentando el terrenc en la forma
antes descrita, podria provenir del contacto de upa masa magmatica (mate-

ria prima de las rocas igneas, cmiya actividad se manifiesta en el fenéme-
no volcanico).

Estas conclusiones estén dadas unicamente en hase a las caracteristicas
fisicas observables en las diferentes Areas en donde se localizan &stos
focos de energia calorificas.

Los an&lisis de las muestras extraidas en éstos lugares y el estudio
de fotografias aéreas, podrian contribuir grandemente al esclarecimiento

del origen de éste fendmeno, Lo planteado estd en disposicién de canbio
de acuerdo al resultados de éstos andlisis.

NOTA: Existe cierto grado de alineamjento entre éstos focos térmicos

(Véase Mapa). Se observa ademds una disminucién en la actividad térmica
de los extremos (Siogui y Caldera), hacia el centro (Boquerdn -Boquerdn
Viejo) en donde todavia se mantiene alta la temperatura. A ultimas horas

nos informan de nuevas manifestaciones en GlUaca, Tinajas. Esperamos
confirmarlo.

ING. JORGE LUIS CASTILLO A.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA
APDO.6-2894, EL DORADO
PANAMA, R. de PANAMA

INFORME DE AVANCE

Comisidn Interinstitucional e Interdisciplinaria para la
Evaluacidn de las Anomalias Térmicas en la Provincia de Chirigul.

DESCRIPCION DEL FENOMENO:

El fendmeno se describe como un calentamiento térmico de Aareas
semi circulares de didmetro aproximadamente de 1 a 3 MT. con una
profundidad de hasta 2 MT. de la superficie, gque han alcanzado
temperaturas registradas de hasta 180 C.

Las manifestaciones son secas, sin emanaciones de gases
perceptibles por el hombre. El dnico olor que se percibe es el
de tierra cocida o material calcinado.

En todas las Areas. en donde se ublcan estas manifestaciones, se

percibe wun caler sofocante que proviene del suelo. Estas
manifestacicnes presentan la caracteristica de tener un corto
periodo de duracidén (algunos dias). En una misma localidad
aparacen UNOS y pilerden temperatura otros hasta enfriarse
completaments,. El1 calor rno se distribuye uniformemente sobre la
supsrficie. Se obserwvan dreas que a pesar de la quema conservan
vegetacidn verde. £n las Areas, en donde se ha producido estas

mznifestaciones. los suelos y subsuelos pierden toda consistencia
transformandoses en un material incoherente.

Los materiales en donde se pregsentan son flujos piroclasticas
rrocdficides por el Volcan Bard en algunas de sus erupciones el
cual presenta caracteristicas téemicas de gran porosidad vy
permeabilidad. El <euelo superior es muy negro lo gue hace
suponer Aue sea rico de humus.

UBICACION:

El tendmeno se ha observado a una distancia (en linea de aire)
aue va de 35 KM al Sur a 18 KM al SE del crater del Volcdan Barod.
Las localidades. en donde se ha reportandoe dicho fendmeno,
oreseéntan un alineamiento generalizado de direccidn SW 40 NE.
Sin emioargo localmente se ubican en prdximidad de:

a) Rio Mula alineamiento a lo largo del rio en las
localidades de: LONGITUD LATITUD
Sigogui abkajo | 232 38 03".4 8 28 33".2
La Mata de Bugaba 82 37 25".4 8 29 06".5
Planta Lecherii (Concepcidn) 82 3236 34" .2 8 30 06".2
Sclane Concepcidn 82 36 5BO" .72 8 30 44" .14

bY. RIo Chico:

Bonueron Yiejeo
Macano

3t 3302
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA
APDO.6-2894, EL DORADO
PANAMA, R. de PANAMA

c). Rlo Majagua:
Conventillo 82 29 20".58 8 34 46".25

d) Rlo Cechea:
Mata Frances 82 26 22".14 8 39 39".53

AMBTENTE EXTERIOR:

£l aArea estuve sujete, como el resto del pals, 2 un periodo de
int=2nsa sequia. Las manifestacones en su mavorla se encuentran
en potreros quemados (algunas por parte de los mismos duefos
otros,sin que los duefios se havyan dado cuenta). OCrras
manifestaciones se encuentran en dreas que Mo SoOn potreros. Los
aguaceros s& han presentado a partir del 25 de abril vy pareciera
que han influido en la extincidn de la fuente de calor.

HIPOTESIS FORMULAD

I- Posible efecto provocado por causas geoldgicos: vulcanismo,
plutonismo, falla.

a~- bLa forma discontinua con la que se dan las manifestaciones

t2rmicas no son las tipicas de un fendmeno volcanico o
plutdnico.

k- Los fendmenos volcanico o Plutonico estarian acompafado de
gases de olores caracterlsticos que no se han observado.

c- las aguas subterrdneas hubieran variado sus temperaturas vy
eso no se ha dado.

d- El,PH de las asguas deberian ser acidas sin embargo las
pocas medidas qQue se han hecho han indicado aguas basicas.
No se ha hecho un estudio completo del PH de las aguas.

e- La sismicidad no presenta ancmalias.

f- No se observan variaclones geomagnéticas hasta 1990 que
demuestran emplazamientos de cuerpos jigneos.

CONCLUSTION:
Hasta la fecha. con &1 estadoc acutal de la informacidn, no

tenemos ningdn dato mue permita relacionar estas manifestaciones
t2rmicas a fendmencos geoldgicos.

IT Concentraciones en superficie de sustancias radiactivas
Lejemplo encontrande en la literatura de un caso similar en
Africal Se hicieron las pruebas de radiactividad en las

miestras y en el tervenc y resultan valores normales.
Se elimina esta probabilidad.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA
APDO.6-2894, EL DORADO
PANAMA, R. de PANAMA

III Aautocombustion de restos vegetales. o
Este tipo de fendmeno se observd solo en puntos que se ubican o
en cercanias de los ries o segdn un alineamiento. No hay una

distribucidn areal por lo que la consideramos poco posible.

Iv Reacciones quimicas exotérmicas, [a concentracidn en estas
dreas de eroductos aulmicos de una naturaleza desconocida podria
producir, en condiciones especilales, reaccionaes quimicas.

Es necesario recoger informacidn sobre las actividades que el
homby 2 desarrolla en esa zona o en dreas cercanas, hacer
muestreos de PH de las aguas y los suelos asi como analisis
quimicos para descartar esta probabillidad.

A favor de= esta hipdtesis podria estar el hecho de que el rio
Mula. a través de cuyo cause se observa alineamiento de estas
manifestacicnes, fue sede de actividades de curtiembre de cuero

por muchos ahos. Se esta tratando de recolectar informacidn al
respecto.

v Autocombustion de gases de hidrocarburcs.

Dado el paralelismo que aparentemente parece existir entre las

tuberias del olecducto y. las manifestacioes en estudio vy la
mecdnica del fendmeno, se presenta la hipdtesis de gque las
tubarias del oleoducto hayan sufrido rajaduras o problemas en los
empalmes a ralz del terremoteo de abril de 1991.

En =ste sentido se conversc con SINAPROC el cual nos puso en
contacto con el Sr . AZAEL CABALLERC de Petroterminal.

Hemcs comunicado al Sr. CABALLERO nuestras inquietudes y le
hemos solicitado:

1~ La necesgidad de saber exactamente la ubicacidn principal
de la tuberfa que pasa por el area de estudic.

2- Que nos diga si ellos han hecho una revisidn de la tuberla
después del terremoto de Bocas o en fecha reciente.
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El Sr. CABALLERO nos indicd que no es posible que esas tuberias
tengan pérdidas pues ellas bombean a presidn. A puesto a
disposicidn el apoyo de la empresa para realizar observaciones de
campo .

Con el fin de eliminar toda duda vy de prevenir desastres es
necesario:

1- Gestionar con Petroterminal la confirmacidédn de la
verificacidn del estadoc de las tuberias con ravos X u otro
método .

2=~ Conseguir los mapas con la ublicacidn exacta de las

tuberias de Petroterminal.

3~ Hacer un muestreo de las aguas en los alrededores del
Volcdn Bard vy las dreas cercanas a las manifestaciones
térmicas pora senalar: PH, anomallas térmicas,
concentraccinones de sustancias, presencia de Hidrocarburos
etc.

4- Hacer unos andlisis de gases en los lugares en donde se
pPresentan estas anomallas térmicas.

S~ Monitoreo permanente de la sismicidad del Aarea.

- Hacer un andlisis de imagenes de satelite infrarojo
recientes para verificar cambios.

{la Universidad Tecnoldgica de Panamd hace gestiones para
cotiseguir dichas imagenes)



INFORME SOBRE LA ESTADIA DE LA
DELECACION DE VULCANOLOGOS RUSOS
EN LA PROVINCIA DE CHIRIQUI

CONCLUSION CIENTIFICA

A peticidn del Goblerno db Panami, un grupo de expertos
vulcandlogus de Rusia que permanecia en Nicaragua, llego a Panamé
para hacer inspeccidn sobre el problema de los " puntus calientes”

en lu provincia de Chirigqui.

El grupo de cientifices Rusos visitd el Instituto de Geociencias de
la Univerzidad de Panamé y las instalaciones de! Sistema Nacional
the Proteccidn Civil donde se reunié con un grupo de fa Unlversidad
Tecnélogica, en los cuales recibid la informacidn necesaria y tomd
conocimiento de la opinién de expertos panamefios sobre este
prabloma.

E!l grupo Ruso participd en la discusién de versiones existentes
respacto al origen de "puntos calientes ® por parte de la comisién
presidida por la Sefora Tisla de Destro.

Al visitar la regién de concentracidn de " i
isi _ ] : > "puntos calientes” en la
Provincia de Chiriqui el grupo hizo el siguiente trabajo:

1. Fue estudiada la ia de :
( Forma, Tamafo ). morfologia de las formaciones

s T .
7. Fucron tomadas muestras de suelo wen

verticales de alguncs de Jos "puntos calientes” pertiles

de! porfilaJtrfﬁ"mFesataton gases Qel suelo en diferentes niveles
2 @ 2l vrganico y se midieron las lemperatluras en cada

=

4. Fue examinado y Mmuestreado e! horizonte aluvial,



El grupo llegé a la conclugidn que el fendmeno tiene e}

caracter exclusivamente superficial, a favor de esta conclusién
estan los hechos sigulentes:

1. En ta seccién transversal se revelan Ccuatro zonas:

a) Zona # 1 quemada en la superficie;
L) zona # 2 completamente oxigenada;
¢) zona # 3 inferior no alterada andloga a los suelos
circundantes:
d) zona # & de suelo de rocas formada por depdsitos
aluviales que no tienen residuos de
influencia térmica.

2. Todos los cambios estan localizados en &l Area de

"puritus " y en los limites de la capa de humus.

3. Mo existen anomalias térmicas actualmente en las
"puntos",

4. Neo fueron descubiertas emisiones de gases la

coleccidn de gas a través de la absorciébn especial mostréd la

ausen:ia de componentes caracteristicos de gases velcédnlcos y/o
geontérmicos,

5. La profundidad de los “créaters" no sobrepasa los

Los hechos citados deben ser interpretados como resultadoe de
combustién de la capa de humusala fourma de " criter " de los
puntos fue pravocada por la disminucién del volumen de la capa de
suelo «omo resultado de la combustién de sustancias vegetales y de
otras zustancias organicas en el suelo. la forma simétrica ( forma
circular ) corresponde al proceso de combustidn proveniente de la
fuente del centro . Otra prueba es !a disminueién notable de la
segunda vapa al! borde del "punto.

Loc anAlisis en las muestras en el laboratorio permitir&n
precisar esta conclusidén,

Por «! momento suponemos gque el preceso se desarrollaba
directamente junto a la superficie de la capa en la capa superior
sufridé la oxigenacibén parcial de la textura dei suelo, y en la
segunda capa la combustién se mantenia por oxlgenacidédn del aire
provocada por la convecciédn natural la parte orgénica se quemd y se
formé la capa amarilla del suelo completamente oxigenado,



La autocombusiién es, segin nuestra opinidn el Gnico motivo de
este fendmenn. La condicién necesaria para esto fue el caricter
1normal seco y callente bien como los vientos fuertes.

Purde ser establecida esta correlacidn entre los (fenémenos
similares observados en el pasado én las condiciones climéticas el
alinrvamiento de los "puntos calientes”, esta asociado seguin nuestra
opinidn con la zona de las capas de suelo de humus mas potentes la
comparacidédn dJdel mapa de suelc de ja regidédn con e! mapa de Ila
distribuciédn de los "puntos calientes®se puede confirmar la
proponsicidn nuestra,

Los resultados de los analisis de laboratorico seran entregados en
un futuro prékimo al Instituto de Gewciencias,

Las versiones volcdnicas, tectdnicas y geotérmicas sobre e} origen
del fendmens segan nuestra opinidn no tienen base,

_ Agradegemos & los expertos, del Instituto de Geociencias, al
Sistema Naciopal de Proteccisn Civil Yy & los representantes de la

~ancilleria de la RepGblic ok )
fructifera, p ica de Panami, por la cooperacién

DIRECTOR DEL INSTITUTC DE VULCANOLOGIA
Y GEODINAMICA DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS
NATURALES DE RUSIA, MIEMBRO CORRESPONSAL

DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE RUS!A,
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