ANEXO 6

EFECTOS AMBIENTALES INDIRECTOS DE LA GUERRA NUCLEAR
SOBRE LA SALUD

por A. Leaf'

1. Se considera gue entre los efectos indirectos de uma guerra nuclear que afectardn a la
salud de los supervivientes figuran sus consecuencias para: a) la economia de las naciones;
b) los alimentos y la nutricidn; c) el abastecimiento de agua; d) el clima y la ecosfera; y

e) el saneamiento y la salud piblica; asi como los efectos a largo plazo de las radiaciomes,
De otros efectos f£isicos que tienen consecuencias a largo plazo se trata em las precedentes
secciones de este trabajo. La explosidn de una bomba de 1 Mt sobre una extensa zona urbana, e
incluso la guerra nuclear limitada descrita en el informe del Comité Internacional de Expertos
v en el Anexo 2, tendrian hondos efectos locales; vastas zonas dentro del teatro de operacio-
nes de unz guerra nuclear limitada o contiguas 2 &l quedarian inhabitables durante afios, e in-
cluso decenios, debido a la precipitacidn nuclear radiactiva. Pero en ninguno de estos dos
casos supondria una amenaza continua para la supervivencia del hombre; no obstante, habria que
evacuar a los supervivientes de las zonas contaminadas por una radiactividad superior al nivel
de tolerancia. En cambio, la guerra nuclear total descrita en el informe tendria en el medio
natural y social efectos debilitantes que seguirian planteando durante afios una grave amenaza
no sdlo para la organizacién politica y social sino ineluso para la supervivencia del hombre
en la tierra.

LA ECONMIA

2, Incluso sin que se produzca una guerra nuclear, la carrera de armamentos a que se hap lan-
zado casi todas las naciones se hace sentir profundamente en sus ecomomias., Los 600 000 millo-
nes de délares que cada afio se gastan en el mundo entero en "defensa" son un factor principal
entre los causantes ya sea de la inflacidn ya sea de la escasez de bienes de censume (1). La
parte del producto macional brute que se asigna a la defensa mo puede destinarse a atender
otras necesidades apremiantes de la sociedad (2), a renovar la tecnologia anticuada en las in-
dustrias bdsicas ni a desarrollar las nuevas tecnologias e industrias de las que depende la
compecitividad de las economias nacionales, la riqueza y el nivel de vida de los paises. Se
restringen los gastos en materia de salud, educacidn, asistencla social, artes y ciencias pa-
ra sostener la carrera de armamentos. La disminucidn del apoyo a la investigacidn cientifica
fundamental se traducird con el tiempc en una reduccidn de las investigaciones aplicadas y
del desarrollo y, por lo tanto, en un estancamiento de la tecnologia y una debilitacidn de la
economia. Es de prever que la disminucidn de las oportunidades econdmicas, la pobreza y el
desempleo que ese estado de cosas trae consipo provocardn un malestar social que a su vez esti-
mulard la represidén, la imposicidn de una uniformidad y una disciplina estrictas y los tipos

de regimenes que en tiempos pasados han suscitado conflictos y guerras civiles e internaciona-
les. De esta manera, esa carrera de armamentos que comienza con el pretendido empefio de pro-
teger una forma de vida tiene entre sus consecuencias probables la pérdida de las libertades y
oportunidades que intentamos preservar.

3. Después de una guerra nuclear en que se hayan usado 10 000 Mt de explosivos termonuclea-
res, la devastacidn de las economias avanzadas del mundo serd pricticamente completa (1, 3.
Los primeros ObJethOS de esas armas serian los centros de transporte, las industrias pesadas,
las fuentes de energia y los suministros. Casi todo el personal especializado que se concen-
tra en torno de esos lugares estaria incluido en los centenares de millones de victimas ins-
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tantdneas. La guerra moderna tiene por objeco la destruecion de la capacidad del adversarioc
para romper v sostener las hostilidades, con lo que quedarfan eliminadas las fuentes de poderio
econdmicc de los dos bandos (3). No solamente quedarian destruidos los objetivos de tipo
econdémico de los propios paises beligerantes, sino también los de los paises ostensiblemente
neutrales que suministrasen materiales esenciales a los beligerantes, En consecuencia, se
apuntar{a primeramente a objetivos situados por toda Europa, toda América del Norte y toda la
Unidn Soviétieca, y la destruccidn alcanzaria también a las zomas productoras de petréleo, gas
y materias primas, los grandes puertos y centros industriales y las instalaciones militares de
los paises del hemisferioc sur, el Oriente Medio, Asia y otras zonas. Es de suponer que las
poblaciones supervivientes se precipitarian para apropiarse de los bienes que no hubiesen sido
destruidos y los abastecimientos de nuevos bienes, pero no parece probable que el suministro
pudiese responder a la demanda. Desaparecerian el dinero, la banca, las inversiones y todo el
aparato propio de las economias avanzadas. La destruccién de las fuentes de electricidad, pe-
tréleo y gas y de 1os medios de transporte impediria el aprovechamiente de aquella parte de la
industria que no hubiera sido directamente dafiada. Habria una regresidénm a una economia medie-
val y los supervivientes llevarfan una vida de subsistencia, En unas condiciones econdmicas
tan primitivas, ni el capitalismo ni el comunismo tendrfan sentido, ya que ambos conceptos son
fruto de niveles avanzados de industrializacién, Por eso, los partidarios de uno y otro sis-
tema se encontrarian con que los principios mismos por los cuales se habria iniciado una gue-
rra nuclear serian victimas de esa guerra.

ALIMENTOS Y NUTRICION

4., El hambre y la muerte por inaniciém causarian estragos en los supervivientes; en los pri-
meros afios siguientes a una guerra nuclear total morirfan de hambre millones de seres humanos.
Las reservas mundiales de alimentos en un momentc dade son sumamente limitadas; han llegado z
ser el equivalente de unos dos meses de suministro de cereales al ritmo actual de consumo (4).
En los Estados Unidos de América, las existencias almacenadas de articulos alimenticios podrian
nutrir a la poblacidn durante aproximadamente un afio, perco parte de los almacenes quedarian des-
truidos por la onda expansiva o por los incendios o estarian contaminados por la radiactividad
(5, 6). En los campos, los cultivos quedarian dafiados en una medida que es imposible prever
(6, 7). Mis adn, habrian desaparecido los medios para el transporte de los alimentos desde el
lugar de recoleccién o almacenamiento hasta los consumidores. Con la falta de energia eléctri-
ca y de medios de refrigeracidn muchos alimentos se echarian a perder.

5. En el Gltimo decenio se ha ido acentuando la interdependencia de los paises en lo que res-
pecta al abastecimiento alimentario (8, 3, 10) En 1981, los principales paises exportadores
de cereales - los Estados Unidos de Amer1ca, el Canadi y Australia - exportaron 70 millones
de toneladas de trigo (4). Los paises en desarrollo som los principales importaderes de grano,
Africa, por ejemplo, importd 16 millones de toneladas de trigo en 1982, o sea el 21% de toda su
produceién de cereales durante el afio. En América del Sur, las importaciones de trigo fueron
equivalentes al 11% de la produccién autdctoma de cereales y en Asia, excluida China, la impor-
tacidén representé el 10% de la produccidén total. Pero hoy no s6lo son los palses en desarrollo
los que dependen de grandes importaciones de alimentos; incluso los paises ricos han llegado a
esa situacidén de dependencia; las importaciones europeas de trigo representaron el equivalente
del 8% de la propia produccidém europea total de cereales en 1981 (4).

6. Actualmente, una gran parte de las exportaciones de alimentos va dirigida a regiones del
mundo en donde, pese a las importaclones de cereales, sufren subnutricién y hambre millones de
personas (3, 11). Se calcula que para el afio 19%0 (12) el défiecit alimentario en los paises
donde hay escasez serd de unos 121 a 143 millones de toneladas a pesar de sus esfuerzos por
aumentar la produccién y frenar el crecimiento de la poblacién (13) De este déficir, el 407
se registrard en Asia, el 25% en Africa septentrional y en el Oriente Medio, el 22% en Africa
2l sur del Sahara y el 12% en América Latina.

7. Se calcula asimismo que mis de 500 millones de habitantes de los paises subdesarrollados
tienen hoy dia um nivel de nutricidén incomplete o insuficiente {8, 11). 1Unos 700 millones de
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personas consumen menos de la cantidad de calorias recomendada por la FAO y los expertos de la
OMS (l4) y aproximadamente 500 millones consumen menos del 90% del nivel recomendade (11). In-
cluso estas dietas deficientes dependen del abastecimiento de alimentos a partir de los paises
exportadores. Pero después de una guerra nuclear no habria paises exportadores de alimentos y
el hambre se propagaria fuera de los paises belipgerantes para abarcar a millones de seres en

el mundo entero (li). Incluso los paises industrializados y présperos de Europa cccidental de-
penden cada vez mas de importaciones de alimentos para satisfacer sus necesidades; de ahi que
su abastecimiento de alimentos sea vulnerable en caso de destruccidn de los transportes.

8. La muerte prematura de millones de seres humanos y de animales no bastaria para compensar
las reducidas existencias de viveres. Las reservas de combustibles, fertilizantes, productos
quimicos para la agricultura y semillas no tardarian en gquedar agotadas, No solo escasearian
los tractores en condiciones de funcionar sine también las bestias de carga, y la produccidn

de alimentos se basaria en gran parte en un trabajo de mano de obra, La resistencia de los in-
sectos a las radiaciones y la falta de plaguicidas vendrian a mermar ain mds las cosechas. Los
campos situados a sotavento de los objetivos bombardeados quedarian probablemente inutilizables
durante semanas y aun afios debido a la precipitacidn radiactiva. Una disminucidon de la tempe-
ratura media de incluso 1?C en la superficie terrestre al ser absorbidos los rayos infrarrojos
del sol por el polvo atmosférico acortaria la estacidn de cultivo en las latitudes septentrio-
nales y meridionales (1). La destruccidn del ozono de la atmdsfera, al permitir el paso de
los rayos ultravioletas duros, seria nociva para la gamaderia y la agricultura, asi como para
los seres humanos.

9. Hay muchos elementos de incertidumbre en cualquier estimacidn de la escasez de viveres y
del hambre que se producirian a raiz de una guerra nuclear total; pero, como se dijo en un in-
forme de 1979 del "Office of Technology Assessment' del Congreso de los Estados Unidos de América,
“es posible que millones de seres humanos muriesen de hambre o de frio durante el invierno gque
seguiria a la guerra" (15).

ABASTECIMIENTO DE AGUA

10. En el periodo siguiente a la guerra, el abastecimiento de agua quedaria directa e indirec-
tamente afectado por las explosiones termonucleares. En muchos lugares la destruccidn del su-
ministro de energia se haria sentir en el riego y esto, a su vez, en la penuria de viveres.
Pero el problema mis grave seria el de la contaminacidén radiactiva de las redes de corrientes
de agua dulce por yode-131, estroncio-89, estroncio-90 y rutenio-106 en las regiones expuestas
a la precipitacidn. Las lluvias, al concentrar la precipitacidn radiactiva en algunos lugares,
producirian altos niveles de contaminacidn que haria sentir sus efecteos em el agua dulce, Del
mismo modo, se contaminarian las aguas de rios y arroyos hasta muy por encima de los niveles
admisibles para el agua potable, Esta situacidn persistiria durante un periodo de una 4 sema-
nas, al cabo de las cuales el yodo radiactivo se habria desintegrado em gran parte e irfa se-
gulda de un periode mucho mas largo, tal vez de varios afios, en que perduraria una radiactivi-
dad de bajo nivel, principalmente debida al estroncio-90 y al cesio-137,

11. Las aguas subterrineas no estarian tan contaminadas como otros depdsitos de agua dulce,

. - . " - -
porque la fuerte absorcion de los productos de fisidn por la mayoria de los suelos tiende a
proteger los depdsitos de aguas subterri@neas contra la contaminacidn. No obstante, esta capa-
cidad de los suelos para retener los productos de fisidn hace que los elementos radiactivos

sean mds ficilmente ingeridos por las plantas y origina asi la contaminacidn de la cadena ali-
mentaria.

12. El peligro de radiacidn ionizante por la contaminacidn del agua dulce es relativamente
pequeilo en comparacidn con el riesgo de la radiacifn producida por la explosidn inicial o el
peligro de la introduccidn de isdtopos radiactivos de estroncio, yodo y cesio en la cadena ali-
mentaria a consecuencia de la precipitacidn depositada en el suelo. De todos modos, el nimero
de muertos ¢ de enfermos graves por ingestidn de agua dulce {no de 1luvia) contaminada seria
considerable, aunque pequefic en comparacidn con el de victimas de otros efectos de la guerra
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nuclear. Las defunciones causadas por el agua contaminada se producirian en individuos que hu-
bieran sobrevivido a los primeros efectos de las explosiones nucleares y que, de otro modo,
habrian podido salvarse. Todavia resulta mds diffcil calcular la importancia de la accidn de
la rvadiactividad del agua potable desde el punto de vista de los efectos cancerigenos de las
radiaciones de bajo nivel o de las lesiones genéticas a largo plazo, pero seria menor que la
debida a la liberacidn inicial de radiaciones por la explosidn nuclear o la derivada de la con-
taminacidon radiactiva de la cadena alimentaria.

CLIMA Y ECOSFERA

13. El calor intenso, correspondiente mis o menos al 35% de la energia liberada por las ex-
plosiones termonucleares, tendria marcados efectos incendiarios y haria arder casi todos los
materiales inflamables en las zonas objetivo, Vastas extensiones de bosques serian pasto de
las llamas y tremendos incendios harian estragos durante dias enteros en las ciudades y los
centros industriales. Se calcula que arderian 1500 millones de toneladas de combustibles
fésiles almacenados (sobre tode petrdleo y gas) (16). La onda expansiva romperia las conduc-
ciones de combustible, de las que saldriam materias inflamables que agravarian la conflagra-
cliaon.

l4. El humo de estos enormes incendios vendria a afadirse a las materias lanzadas directamen-
te a la troposfera por las explosiones en el suelo y podria envolver gran parte del hemisferio
norte con una espesa capa de humo y de polve que reduciria apreciablemente la cantidad de

luz solar que llega a la superficie de la tierra. Esta oscuridad y el consiguiente efecto de
enfriamiento de la superficie terrestre podrian persistir durante muchas semanas, con el con-
siguiente perjuicio para las faenas agricolas en el hemisferio norte si la guerra estallara
durante la estacidn de crecimiento de las plantas.

15, Otro efecto importante en la atmdésfera seria la gran disminucidén previsible de la canti-
dad de ozono en la estratosfera. La pérdida de ozono es la consecuencia de la inyeccién en la
estratosfera de dxidos de nitrdgeno producidos por la explosidn de grandes armas nucleares con
una potencia de mds de 1 Mt o por series de explosiones menores que producen un efecto de "tid-
nel”, Si los beligerantes utilizaran ojivas nucleares grandes, u ojivas pequefas en explosio-
nes simultdneas milviples, la capa de ozono protectora de la tierra quedaria seriamente merma-
da. La actual tendenciz se orienta al uso de artefactos termonucleares de potencias conside-
rablemente inferiores a 1 Mt, porque la destruccion causada al enemige puede aumentarse de ma-
nera apreciable si el equivalente total enr megatones se reparte en explosiones nucleares de
cierto ndmero de ojivas de 50-300 kt, en vez de distribuirlo entre un mimero mis pequefo de
bombas de 1 Mt o mayores. Las explosiones de bombas mds pequefas inyectarian memos dxidos de
nitrdégeno a alturas superiores a 15 km en la estratosfera, con lo que la disminucién del ozono
no seria consecuencia directa de la explosidn; pere los incendios causados por las explosiones
nucleares producirian grandes cantidades de dxidos de nitrdégeno. La acumulacidn de dxidos de
nitrégeno en la troposfera -~ a diferencia de los Sxidos de nitrdgeno inyectados en la estra-
tosfera, que eliminarian ozono en esa capa atmosférica -~ podria incrementar la produccién de
ozono en la troposfera por medio de ciclos de reaccidn fotoquimica. E1 ozono de la troposfera
eg directamente téxico para los cultivos. Asi pues, la variacién neta de la cantidad total de
ozono en la atmdsfera dependeria: del equivalente total en megatones de la explosién termonu-
clear, puesto que se calcula gue por cada megatdén de potencia explosiva se forman unas 1032 mo-
léculas de Sxido de nitrégeno (16); del nimero de explosiones de una potencia de mis de 1 Mt
necesarias para inyectar los 4xidos de nitrdgeno formados en la estratosfera; de la cantidad
de oxidos de nitrégeno anadidos a la troposfera como consecuencia de los miltiples incendios
provocados por la guerra nuclear; y de las reacciones forogquimicas, que podrian alterarse de-
bido a la absorcidn de fotones por el polve y el humo que contaminarian también la atmésfera
después de un bombardec nuclear,
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16, A pesar de estos elementos de incertidumbre, una reciente revisidn de las primeras esti-
maciones hechas en 1975 en el informe de la "National Academy of Sciences" (17) de los Estados
Unidos de América con respecto a la desapariciém de ozono a raiz de un cambio termonuclear de
10 000 Mt confirma las cifras anteriores. En el hemisferioc norte, la reduccién méxima de ozo-
no seria de 50%-60% vy se produciria 1-2 meses después de las explosiones. El tiempo medio que
deberia transcurrir para que se restableciera la capa de ozonmo se ha estimado en 2 aifos y no
en 4 como en el estudio anterior.

17. El ozono de la estratosfera sirve de barrera protectora contra los efectos nocives de las
radiaciones solares ultravioleta (UV) de longitudes de onda de 240-320 um (10-9 m). El flujo
de radiacién ultravioleta de longitudes de onda de 290-320 nm (UV-B) es particularmente sensi-
ble a cambios muy pequeflos de la columna de ozono. Las proteinas y los Acidos nucleicos de
las células absorben esta radiacién bioldgicamente activa y sobreviene una amplia serie de
reacciones fotoquimicas, con los consiguientes dafios en las células. Las consecuencias mds
importantes de esos niveles de disminucién del ozono serian una mayor incidencia de las quema-
duras por el sol, del cdncer de piel y de las lesiones de la cdrnea por rayos ultravioleta
{fotoqueratitis), asi como las alteraciones de los sistemas inmunitarios (18) y los efectos
nocivos sobre todas las formas de vida,

18. Por consiguiente, una guerra nuclear probablemente produciria grandes perturbaciones en la
atmésfera. Los efectos mayores serian los producidos por imnmensas cantidades de materia oscu-
ra en particulas dotadas de gran poder de absorcién de la luz del sol, que serian inyectadas

en la troposfera por los innumerables incendios que abrasarian las zonas urbanas e industria-
les, los campos petroliferos y de gas, las tierras agricolas y los bosques. Durante periodos
prolongados, quizi meses, estos incendios crearian un serio obsticulo para la penetracidén de

ta luz solar hasta la superficie de la tierra y alterarian las propiedades fisicas de la atmods-
fera. Puede ser que los ecosistemss marinos fueran particularmente vulnerables a unos periodos
de oscuridad prolongados, pero toda la vegetacién estaria afectada. Es probable que la pro-
duccidén agricola del hemisferio norte quedara casi rotalmente interrumpida durante un afio mas

o menos, lo que agudizaria la escasez de alimentos que padecerian los supervivientes de los
efectos iniciales de la guerra. Se preoduciria en todo el mundo una grave concentracidén de
"smog" fotoquimico, con un alto nivel de ozono troposférico que sin duda perjudicaria gravemente
la produccién vegetal. Si a eso se afiadiera una gran disminucidon del ozono en la estratosfera,
se crearia una situacidn apurada para la supervivencia. Crutzen y Birks llegan a la siguiente
conclusién: "Es, pues, dificil imaginar como podrian salvarse del hambre y de las enfermedades du-
rante el afio siguiente a una guerra nuclear algo mas de una pequefla fraccidn de los supervivien-
tes iniciales en las regiones de latitudes medias y altas del hemisferio norte" (16).

19. Los aspectos dafiinos de una guerra nuclear serian mds prolongados en la ecosfera que en
la atmésfera. Se produciria la desertificacidon de grandes extensiones de la superficie terres-
tre como efectp a largo plazo de los dafios provocados en el manto vegetal y en los bosques por
los incendios y los cambios atmosférjcos antes mencionados. Las tierras bald{as recubiertas
por hierbas y malezas irian extendiéndose a expensas de los bosques, y la erosion de la capa
superior del suelo reduciria su fertilidad hasta transformarla con el tiempo en desierto.

20. El suelo es el vinculo vital entre los componentes bidticos vy abidticos de una ecosfera.
Sirve de reservorio de agua y otras sustancias inorganicas que forman un ciclo a través del
ecosistema. Constituye el hébitar de muchas poblaciones diferentes de organismos de descompo-
sicidén que regulan el ritmo y la cantidad de los ciclos de nutrientes. Proporciona la estrue-
tura fisica en la que estdn enraizadas las diferentes especies vegetales. Las explosiones nu-
cleares pueden dafiar el suelo por lo menos de dos maneras: por desplazamiento fisico y por al-
teraciones de su estructura y composicidn.

21. El desplazamiento de tierras puede producirse como consecuencia directa de la formacion

de créteres por explosiones en el suelo; esto afectaria solamente a una parte muy pequefia de
las tierras. También podria producirse como resultado indirecto de la destruccidn de la vegeta-
cidén, que aumentaria la exposicién del sueloc a la erosidén del viento y del agua., Las capas su-
periores del suelo sonal mismo tiempo las mas vulnerables vy las de importancia mas inmediata para
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el ecosistema en conjunto. La erosién acelerada de las capas superiores del suelo a consecuern-
cia de la destruccion de su cubierta vegetal por explosiones o incendios irfa seguida de alte-
raciones de la estructura y de la composicién del suelo. A consecuencia de ello los bosques
{las coniferas son sumamente sensibles a las radiacicnes) y las plantas de crecimiento prima-
rio serian sustituidas por una nueva cubierta vegetal formada de hierbas tenaces y otras espe-
cles resistentes similares con una biomasa y una capacidad de retencién de nutrientes mucho
menores. Si los cambios en la capa superior del suelo, el contenido en nutrientes, la capaci-
dad de retencidn de la humedad y otras condiciones hicieran al suelo hostil para la vegetacién,
la repoblacién vegetal podria retrasarse indefinidamente, con la consiguiente desercificacidn.
Los dafios en el ecosistema serian entonces de caricter permanente ¥ probablemente irreversible.

SANEAMIENTO Y SALUD PUBLICA

22. Despues de una gran guerra nuclear, los sistemas que los modernos servicios sanitarios y
de salud pitblica han establecido para detener la propagacion de las enfermedades transmisibles
quedarian completamente desorganizados. El abastecimiento de agua no tardaria en quedar con-
taminade por bacterias y virus patdgenos, asi como por la radiacrividad. Las instalaciones

de tratamiento de aguas residuales y de evacuacidn organizada de los desechos quedarian des-
truidas y la falta de refrigeracion motivada por la destruccion de los generadores de energia
electrica acarrearia el deterioro de los viveres,

23. Aun las personas que hubieran hallado inmediatamente cobijoen refugios protegidos contra
la precipitacion radiactiva tendrian que hacer frente a graves problemas sanitarios ocasionados
por la falta de instalaciones adecuadas para evacuacion de los vomitos, las heces y los cada-
veres, durante las l-4 gemanas en que estuvieran encerradas en unos refugios atestados de per-
sonas. Al salir, su situacidn no mejoraria muche. Fuera del refugio estarian pudriéndose mi-
llones de cadaveres humanos y animales, convertidos en criaderos de moscas y de otros insectos,
que son mas resistentes que el hombre a las radiaciones. Los desperdicios y las aguas residua-
les sin tratar favorecerian una expansidn espectacular de las poblaciones de moscas, mosquitos
y Otros insectos cuya proliferaciton ilimitada acrecentaria la propagacion de las enfermedades
infecciosas.

24, El agua vy los alimentos contaminados provocarian enfermedades entéricas (19, 20), entre

ellas las infecciones por Escherichia coli, la hepatitis infecciosa, la salmonelosis, la shi-

gelosis y la disenteria amebiana. Los insectos vectores ocasionarian un aumento de la preva-
lencia de enfermedades como las intoxicaciones alimentarias, el paludismo, el tifus, la fiebre
dengue y la encefalitis. El saneamiento y la nutricion deficientes favorecerian brotes de in-
feceiones estreptococicas y estafilocdeicas, infecciones de las vias respiratorias, meningitis
y tuberculosis (19). Escasearian o faltarian los antibioticos para el tratamiento de esas en-
fermedades.

25, Muchas personas expuestas a dosis subletales de radiacion directa o de precipitacién ra-
diactiva tendrian el sistema inmunitario afectado (21, 22) y su deficiencia inmupnitaria esta-
ria agravada por carencias nutricicnales. Esto daria lugar al principic a enfermedades cau-
sadas por gérmenes patogenos de caracter enddgeno, en particular los que estan presentes nor-
malmente en los intestinos. Pero el estado inmunitario disminuido les haria mas vulnerables
a esas enfermedades infecciosas y a los demds gérmenes patdgenos y las dejaria mds expuestas
a ser seriamente afectadas por elleos. Las personas con heridas o quemaduras causadas por la
explosidn tendrian muchas menos probabilidades de sobrevivir & sus lesiones si contrajeran
infecciones secundarias, que serian practicamente inevitables dada la falta de medios de sa-
neamiento que en esas circunstancias predominaria. El desquiciamiento de las instalaciones y
los servicios moderncs de saneamiento no podria remediarse facilmente en caso de guerra nu-
clear total, puesto que esos servicios e instalaciones dependen de una organizacion social efi-
ciente con capacidad para unas operaciones de fabricacidn y distribucidon muy perfeccionadas (23).
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