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Cuadro 24: RESUMEN DE PROYECTOS DE RECONSTRUCCION QUE IMPLICAN MEJORIAS

Especifico Costoen Método de estimacidn y fuents
milfones de
; pesos
Aeropuerto de Ammenia 4.700 Se trata del costo. aproximado de

reconstruccidn, segun anleproyecto,
descontando el monio que pagaria la empresa
de seguros por destruccion del terminal
existente, Contempla la ampliacién da la Joza
de estacionamiento, construccién def terminal
nuveo-(menos monio pagado. por.concepto de
seguros) y remodelamiento en general.

Terminal de buses de 5.000 Estimacién propia. Se construirian dos

Armenia terminales, norte ¥ sur, de acuerdo con el plan
de desarrollo de la ciudad, determinado en
enero de 1999,

Reconstruccién con mejora 1.758 Estimaciones oficiales de TeleArmenia.

de instalaciones de.

TeleArmenia

I/dem en el casa de Telecom, 682 Prorateo segln cantidad de lineas telefdnicas
en ef Depto: del Quindio. en servicio.

Idem, cotros departamentos. 366 Quindio + 15%

Fuente: CEPAL, sobre |a base de cifras oficiales.

5, Darios a la infraestructura de las lineas vitales

Agua, alcantarillado, riego y drenaje

Los dafios en los acueductos rurales son minimos y ademas el hecho de la existencia
de numerosos sistemas locales de abastecimiento, permitieron que el abastecimiento
an las areas rurales no se detuviera.

En la ciudad de Armenia, la canalizacion de la quebrada del mismo nombre, la
utilizacion de asbesto cemento en [a construccién de redes de distribucién, el tiempo
de servicio de las mismas, ha afectado de manera grave no solo el sistema fisico, si
no también ha causado un evidente descenso en la facturacion de la empresa
prestadora del servicia. Hasta la fecha solo datos parciales del valor de la
reconstruccién se han podido obtener, habida cuenta que las labores de remocion de
escombros no han culminado y faita aun un considerable trabajo en este campo, para
adoptar una cifra real.

El terremoto dejd en grave riesgo, 1a bocatoma del acueducto de la ciudad de Pereira,
as muy importante actuar con rapidez y un elevado contenide técnico en la tarea de
preservar esta obra,, de no procederse asi, esie asunto se podra convertir en un
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problema de proporciones mayusculas al dejar sin el suministro de agua potable a
casi toda la ciudad.

La descripcion de los darios detectados en los sistemas de acueducto y alcantariilado
en los departamentos afectados por el terremoto son los siguientes, se advierte que
no se ha podido precisar el valor econdrrico de los dafios, por la mismas razones
expuestos en el caso de la energia.

| CEPARTAMENTO MUNICIPIO EVALUACION
{ Quindio Ammenia 85% servicio publico
restablecido
Quindio Calarca Acueduc. Al 85%,grave dafio
al alcantanllado
Quindig Quebradanegra ' Restablecido acueducto
Alcantarillado sin daiios
Quindio Barcelona 80% dafios en bocatomas,
50% redes danadas,
alcantarillado incierto
Quindig Filandia Acueducte y alcantanilado
_ncrmales
Quindio Montenegro - Acueducto sin servicio,

: alcantarillado destruido el
 70%, 30% taponado

Quindio Circasia i No hay problema en
-acueducto, pequefia averia en
alcantanltado |
Quindio Rijao Planta tratamiento destruida, |
redes averiadas sarvicio
acueduc. 70%

Quindio La Tebaica | Restablecido can pequefios ]
| dafios acueducto, y
alcantanilad
| Quindio Cérdoba Restablecido servicio

acueducto, se requieren
materiales para domicitics, no

!
]
i hay problemas de aicantarilla.

Quindio Quimbaya Acueducto al 90%, posible
contaminacién, alcantariilado
al 60%
Quindio Salento Acueducto al 98%,
: mantenimiento diffcil
Quindio Buenavista Acueducto contaminado,

ayuda suiza en redes de 1
Km, daiics en planta, dafios
en alcantarillad: 35%

{ Quindio Génova Normales acueducto y
alcantaniiado
Risaralda Pereira Restablecido suministro de

agua, gravisime deslizamiento
cerca bocatoma, alcantarillado
naermatl

Risaralda Dosquebradas Resiablecido servic. Acueduc,
normal alcanta.
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kRisaralda Santa Rosa de Cabat | Acueducto al 80%, dano
becatomna, alcantari. Nomnal
Risaralda Marsella Acueducto grave riesgo
hocatoma, alcantaril. normal
Valle de| Cauca Caicedaonia Normales acueducto y
alcantarillado
Valie del Cauca Alcald Acueducto normal, alcantarill.
Con fugas
| Valle del Cauca Obanda Restablecide acueducto,
i normal alcantarillado
: Valle del Cauca Ulloa Normales acueducto y
alcantariliado
Valle del Cauca Sevilla Demaler tanque almacena.,
Acueducto nomal, dafios en
tres veredas, alcanta. Normal
Valle del Cauca Argelia Acueducto normal, ligero dafio

alcantarillado

Valle del Cauca

Anserma Nuevo

Acueducto normal, ligero dafio
alcantarillade rural

Valle del Cauca Tulua Acueducto normmal, igero dano
alcantarillado

Valle del Cauca La Victoria Normales acueducto y
alcantarilladg

Valle del Cauca Cartago Narmales acueducto y
alcantarillado

Valle del Cauca Bolivar Normales acueducto y
alcantanilado

Tolima Cajamarca Dafos red Acueduc.
Fillraciones alcantarillada

Tolima Fresno Normales acueducto y
alcantarillado

Tolima Roncesvalles Normales acueducto y
alcantarillado

Tolima Villahermosa Normales acueducto y
alcantarillado

Tolima Anzoategui Normales acueducto y
alcantarillado

Tolima |bagué Normales acueducto y
alcantariltado

Tolima Herveo Normales acueducto y
alcantariilado

Tolima Lérida Normales acueducto y
alcantariffado

Tolima Rovira Normales acueducio y
alcantaritfado

.| Caldas Chinchina Normales acueducio y

alcantariltado

Caldas Villamaria Normales acueducio y
alcantarilado

Caldas Marquetalia Normales acueducto y
alcantaritado

Caldas Palestina Normales acueducto y
alcantarillado

Caldas Manizales Normales acueducto y

alcantarillado




Como dafio indirecto en los sistemas de acueducto y alcantarilado, se debe
reconocer los costos de labores de prevencion, abastecimiento de agua potable por
medio de vehiculos cisterna, saneamierto de albergues, labores educativos de
prevencion de cdlera, asociados ademas con manejo de residuos sélidos, asi como
los programas de wvigilancia y control de czlidad de agua durante las primeras etapas
de la emergencia y reconstruccion.

En este acampo la UNICEF ha estimado que los costos presupuestados para este
tipo de actividades alcanzan Jos 1.132 millones de pesos, distribuidos como aparece
en los cuadros 25 y 26.

Cuadro 25
COSTO DE LAS ACCIONES DE PREVENCION EN EL MANEJO DEL AGUA
POTABLE
DESCRIPCION COSTOS EN MIILLONES DE PESQS |
Programa general de desinfeccion 40
! Suministro automotor de agua potablie y 50
L por otros medios
iPrograma de deteccidn de fugas, 250

reparacion, puesta en marcha vy r

mantenimiento de redes
Programa de apoyo y acompanamiento 200
en aguas y saneamiento de albergues
Programa de vigilancia y control de la 100
' calidad del agua potable
. Total agua potable 640
Cuadro 26

COSTO DE LAS ACCIONES DE PREVENCION EN SANEAMIENTO BASICO

1 DESCRIPCION COSTOS EN MILLONES DE PESCS !
Campana educativa para prevencién del 50
colera
Programa de reapertura de centros 300
gscolares
Programa de manejo de residuos sdélidos 40
Total saneamiento basico 380

Costo total indirecto por labores de saneamiento basico y suministro de agua potable
a la poblacién del Eje Cafetero: 1.132 millones de pesos,



De ofra parte, los datos mas fidedignos sobre [os costos indirectos del sismo en la
poblacién mas afectada por sus consecuencias, la ciudad de Armenia, suministrados
por el Ministerio de desarrollo con base en encuestas especificas y cifras de Andesco
organismo gremial que agrupa a las distintas empresas de servicios de acueducto,
asi como a trabajos y evaluaciones de la Empresa de Acueducto y Alcantarillade de
Bogota y las Empresa Publicas de Medellin, muestran el siguiente panorama:

Usuarios conectados 61.745
Ingresos  presupuestados por acued., |Col$17.483°000.000,00
Alcantar , Recolec. Basuras
Utilidades proyectadas Col$ 4.200°000.000,00
Mengs subsidios ley 142 Col$ 3.165°000.000,00
Menos causacidn amortizacién  pasivo;Col$ 2.310°000.000,00
ensional
Perdidas del gjercicio Cols -1.275°000.000,00

Descripcion del sistema de acueducto y alcantarillado de Armenia el 25 de enero de
1.999

Residenci | Comercial | Indusirial. | Oficial Especial | Areas Provisional | Agua Total
al Comunes | directa
Colapso | 4.737 523 3 20 2 4 4 800 6.121
{otat
Colapso | 8.285 1278 42 52 i 51 2 383 10.113
| parcial
[ Total 13.022 1810 73 72 3 55 25 1.183 16234
colapsada :
5
Total por ; 52.507 4612 172 172 3 280 178 3823 61745
tanfa

Ei canteo abarca el 100% de las cuentas, y con ello se determina que el 26,29 % o
sea 16.234 instalaciones en la ciudad de Armenia se consideran como destruidas, lo
cual signfica, que segun la encuesta de la referencia, y de acuerdo con la
composicion de los ingresos de 1.998 por tarifa, y [as instalaciones domiciliares

colapsadas, la disminucion de ingresos por perdidas se estima en =..01 uinnss a2

—~ 4D

La disminucion de ingresos por toedc concepto en el servicio de acueducto,
alcantarillado y recoleccién de basura se discnimina asi:
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Eerdidas por ingresos de facturacién [Cot S 9.201°000.000,00

1 Perdida tota! de cartera Col % 1.369°000.000,00
Perdida por reduccidon de cartera, mora, | Col § 992°000.000,00
colocacidn  excedentes  financieros,

| ventas medidores, etc.
Recursos adicionales para atenderjCol$ 2.000°000.000,00
cesantias parciales laborales para
reconstruccion de vivienda (*)

Perdida neta de ingrescs par refinancion | Cot § 123°000.000,00
. saldos de cartera

Total estimado del efecto sobre caja 1.998 por el sismo del 25 de enero

(*) Las estimaciones suministradas por el Ministerio de Desarrollo sabre la base de
las informaciones de Andesco y las Empresas Publicas de Armenia suman mil
millones de pesos menos ( Col $ 1.000°002.000,00)

fi. Energia.

El departamento del Quindio esta servido en materia eléctrica por una red que
abastece en su totalidad su territorio, red que esta confermada por una linea principal
de transmision SDH que en {a parte centro — sur del departamento an direccién E -
W, cruza a la altura de Pijao y Barragan, que va paralela a la de interconexian, que en
los limites con el departamento del Valle aporta un tramo que conecta de manera
directa a Armenia con el sistema interconectadao

Existen lineas de transmision y subtransmision de 110 ~115kV y de 220 — 230 kV, que
entrelazan al departamento de Caldas a través de Risaralda por medio de las
estaciones de Acapulco, Cerritos y Pergira y con el Tolima con la linea Ibague —
Gualanday En general estas estructuras eléctricas no sufrieron dafos substanciaies y
muy pronto se restablecio el suministro de fluido eléctrico

En Risaralda ias Red de transmision SDH principal y de interconexion, se localizan al
sur — oriente del departamento, en una cireccion SO — NE, en el eje Santa Rosa de
Cabal, Dos Quebradas Pereira, para ent-ar ai departamentc cel Valie del Cauca a 1a
altura del Alcala y continuar en direccién de 1a localidad de Obando, luego de transitar
por a esquina nor — occidental de! Quindin.

En Tolima existen redes de transmisién & interconexidon SDH que son la continuacidon
de la de Pijao — Barragan, ya descritas en el Quindio, ail igual que las de transmision
y subtransmision de 110 ~115kV de 220 - 230 kV y de 500kV muy distante de la zona
afectada.
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Una descripcion mas pormenonzada de los dafios, con base en informes preparados
por la Direccién Nacional para la Prevencidn y Atencion de Desastres y no

actualizados a la fecha de preparacion de este documento as la siguiente.

Cuadro 27

DESCRIPCION DE LOS DANOS AL SISTEMA ELECTRICO DEL EJE CAFETERQO

DEPARTAMENTO MUNICIPIO EVALUACION
Quindio Armenia Restablecido servicio
Quindia Calarca Restablecido servicio
Quindio Quebradanegra Restablecido servicio
Quindio Barcelona Servicio al 80%
Quindio Filandia Restablecido servicio
Quindio Montenegro Servicio al 70%
Quindio Circasia Restablecido servicio
Quindio Fijao Servicio urbano at 90%
Servicio rural al 60%,
problemas con alumbrado
Quindio La Tebaida Servicio parcial, cortes
controlados por
demolicion
Quindio Cérdaba Restablecido servicio
urbano
Quindio Quimbaya Redes al 80%
Quindio Salento Restablecido servicio,
B0% normai en
| alumbrado, 3 veredas sin
i Servicio.
[ Quindio Buenavista Restablecido servicio urb
Quindio Génova Restablecido servicio urb
70% rural afectado
Risaralda Pereira Restablecido servicio
Risaralda Dosquebradas Restablecido servicio
I Risaralda Santa Rosa de Cabal Restablecido servicio
Risaralda Marsella Restablecido servicio
Valle del Cauca Caicedonia Ng hay problema
Valle del Cauca Alcala No hay problema
Valle del Cauca QObando No hay problema
Valle del Cauca Ulloa No hay problema
Valle dei Cauca Sevilia Restablecido servicio,
dafics en posteria
Valle del Cauca Argelia No hay problema
Valle del Cauca Anserma Nuevo No hay problema
Valle del Cauca Tulua No hay problema
Valle del Cauca |_a Victoria No hay problema
Valle del Cauca Cartago No hay problema
Valle del Cauca Baolivar No hay problema




- 63

Tolima Cajamarca | Pérdida parcial
Tolima Fresno  No hay problema
Tolima Roncesvalles No hay problema :
Tolima ‘Villahermosa No hay problema
Tolima Anzoatequi :No hay problema
Tolima ibague No hay problema
Tolima Herveo No hay probiema
Tolima Lerida No hay problema
Tolima Rovira ' No hay problema
Caldas Chinchina No hay problema
Caldas Villamaria No hay problema
i Caldas Marguetalia NG hay problema
Caldas Palestina No hay problema
Caldas Manizales Na hay problema

Resumiendo, los dafios totales, directos e indirectas, en infragstructura de agua vy
energia son:

Sector Dano Diracto Dafo Indirecto Total
Total (miliones de|44,178 28,286 72,467
pesos)

Aguay 12,178 16,837 29,015

alcantarillado
(incluyendo dafios a

escombreras)
Energia 32,000 41,452 43,452
6. Aspectos geoldgicos y dafios sobre el medio ambiente

La Geologia del departamento del Quindio 5e encuentra en intima asociacion con los
nechos materia del presente documento, por tal razén se ha considerado hacer una
breve mencién de las principales caracteristicas litolégicas, estratigraficas, tectdnicas
y geotecnicas del departamento y sus alrededares.

El cortejo de unidades de roca afectadas por los eventos que se describen mas
adelante, tienen como substrato basico el denominado :

Complejo Cajamarca, compuesto por rocas metamdrficas: esquistos verdes,

esquistos grafitosos, pizarras, filitas y cuarcitas, de edad Paleozoico, responsabies de
las pendientes altas, descritas atras.

Complejo Quebradagrande, conjunto de rocas sedimentarias de origen marino, de
edad Cretaceo, dentro de las cuales aparecen derrames lavicos de diabasas, que se
ven afectadas por procesos intensos de meteorizacién, causantes en muchas de las
vias secundarias y terciarias de los numerosos deslizamientos observados durante la
inspeccion de campo e informados por distintos entes evaluadores de dafios y
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organismos de socoire. Se localizan sobre el flanco occidental de a cordillera y en
las zonas medias y de piedemonte.

Complejo Arguia Mas al occidente del emplazamiento del Complejo Quebradagrande,
se encuentra una sucesion de rocas metamorficas y ambiente oceamco: anfibolitas y

esquistos micaceos, que se encuentran delimitados con el Complejo Quebradagrande
por la falla Pijao — Silvia

Clacis del Quindio. La expresion del volcanismo reciente: finales del Terciario, y el
Cuaternario esta representada por una potente secuencia de unos cien metros de
espesor promedio, de amplia extension areal como quiera que aflora en localidades
como Armenia, Pereira, Dosquebradas, Calarca, Montenegro, Barcelona, La Tebaida,
Cordoba, Circasia, y otros y compuesta por flujos piroclasticos de caracter acido, a
intermedio, entremezclados con escombros recientes poco consclidados Plio
Cuatemarios, que subyacen bajo depodsitos piroclasticos del Holoceno, conocidos
camo Tefra

Tefra. Cenizas y lapllli que conforman depdsitos superficiales, acumulados por Ia
produccién de piroclastos expulsados por la continua actividad volcanica de la zona.
Complejo Ruiz — Tolima; la alteracién de estas acumulaciones que en ocasiones
alcanzan los diez metros de espesor, junto con la meteorizacion de afloramientos de
las diabasas del Compiejo Quebradagarande, completan el cuadro de deslizamientos
detectados en la zona.

i. Geologia estructural

En terminos regionales, el corredor conocido como Eje cafetero, es una importante
franja del territorio de Colombia, asentada en una zona de severas complicaciones
tectdnicas.

Una densa trama de fallas activas de distinto tipo, con un origen comun conacido
como el Sistema de Fallas de Romeral, que se origina en la frontera colombo -
ecuatoriana y continua bien al norte del pais, es e! factor determinante de la geologia
en esta parte del pais.

Cualquier trabajo de prevencién sismica, desamolloc econdémico y procesos de
mitigacion de fendmenos tectdnicos deberia efectuarse sobre la base del exhaustivo
conocimiento de esta estructura, la de mayor importancia regional. Las expresiones
en superficie mas significativas de este sistema son ias fallas de San Jeronimo, las de
Pijao — Silvia y la de Cauca Almaguer, identificadas de este a ceste en un ancho
promedio de 20 kildmetros.

La primera de ellas ofrece un dngulo alto, marca el limite de los ambitos cceanicos y
continentales estas de edad paleozoica y las primeras cretaceas, hacia el centro de
ese corredor fallado esta la Falla de Pijac Silvia, una larga estructura, también de
angulo alto y a juicio de gedlogos de Ingeominas, la que quizas es la principal del
Sistema completo, a lo largo de su trazo afloran cuerpos discretos de rocas
ultramaficas serpentinizadas por efectos del tectonismo imperante
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La delimitacion occidental del sistema es la Falla Cauca Almaguer, es la de menor

angulo de las tres descntas vy al igual que las anteriores corre en direccién general
NNE - SSW.

Dentro de este marceo estructural, se localizan otras fallas menores y por supuesto
activas tanto las ya descritas como las que a continuacién se citan: Falla de Armenia
de 22 kilometros de largo, la Cauca Almaguer, de 1.000 kildmetros de longitud, la
Falla de Montenegro, que bordea el 4rea urbana del municipio del misma nombre y
con una longitud de 64 kildmetros que e extienden en direccidn N =NE, la de
Palestina que con un azimut de 10° - 20° transcurre con evidentes signos de actividad
durante 320 kildémetros, Falla de Salento de trazo corto y con un azimut de 138 y de
alto angulo, y por supuesto las ya descritas atras de San Jerénimo y la de Silvia Pijao
de 600 kildmetros de longitud, con una marcado rumbo N — NE, y de importancia
especifica para los procesos de ordenamiento territorial y de mitigacidn del riesgo
sismico de comunidades del departamsnto de Risaralda como Pereira, Dos
(Quebradas y Santa Rosa de Cabal, en la misma forma como la de Armenia es de vital
importancia para la capital del Quindio.

En las evaluaciones geomorfolégicas que se adelanten en el futuro, sera muy
importante reconocer las manifestaciones y rasgos gue presentan estas estructuras.
Escarpes de mas de cincuenta metros de altura, y prolongados en la superficie
durante kildmetros, la alineacién de los cursos de agua, con patrones de drenaje muy
controlados, en ocasiones enmascaramiento de las evidencias morfologicas, en otras
ocasiones con depresiones lineares de valles alargados y con rupturas subitas a
manera de boquerones en las cimas de las estribaciones montafosas de la cordillera,

existen autores que han atribuido {a presencia de aguas termales a fallas como la de
Palestina.

ii. Danos en el medio ambiente.

Una breve secuencia de lo sucedido ilustra como ocurmé el dafo ambiental en ia zona
del terremoto. Antes, es preciso aclarar, que el dafio al que hacemos referencia en
muchao fue inducido por la intervencion humana al ambiente previa al hecha sismico:

En los pnmeros segundos del movimiento, la energia liberada hace que centenares
de miles de edificaciones, junto con su infraestructura de servicios se vieran afectadas
y se desplomaran, esto conllevd la produccion de una encrme volumen de
particulados en el medio aire, volumen que no se puede cuantificar, y que cubrid una
vasta zona no medida con una fina capa de matenal pulvurulento, y que sin duda
causo alteraciones respiratorias breves a los sobrevivientes, como producto de los
particulados en el aire que contaminaron el ambiente, depdsitos de aguas, plantas,
objetos y edificaciones que quedaron en pie.

Las replicas posteriores en especial la de las horas de ta tarde, provocaron un
fenémeno similar, el cual se vi agravado con posterioridad por fa accién de las labores
de remocién de escombros y demoliciones.

De forma paralela con el dafio a las construcciones civiles, en muchas partes, sin que
se haya podido determinar su magnitud, la morfologia se afectd por levantamientos de
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\os_ escarpes de falla, acomparniados de los deslizamientos, tema del cual se hablara
mas adelante. Este proceso, se hace evidente con el agnetamiento en algunas vias,

(ver fotggraﬁas de Ingeominas) y con la alteracién de algunos depdsitas en los cauces
de corrientes de agua.

E.n el momento de redactar este informe es imposible, con el grado de datos e
mfogmac;én disponible, determinar el agrado de afectacidén y dafio causado a
acuiferos, por roturas de los sistemas de drenaje y alcantariliado en los centros
urbanos como Armenia, Calarca, La Tebaida, Cérdoba Pereira, etc., en donde las
aguas servidas han podido contaminar cursos o depdsitos de agua. Este punto
amenta una cuidadosa revisién por parte de las autoridades sanitarias y ambientales

Mencidn especial merece las instalaciones de captacién de agua del acueducto de
Pereira, cuya capacidad de servicio se encuentra en un serio riesgo de ser
interrumpida por las afectaciones a la topografia y la inestabilidaa dei terreno
circundante, este punto es de urgencia tratarlo y resolverlo, so pena de verse la
ciudad sometida a una muy difict ;situacidon de prolongade desabastecimiento de
agua

No se aprecia substanciales modificaciones en los regimenes hidraulicos de los ritos y
guebradas, que puedan permitir suponer represamientos, desviaciones o
inundaciones. En (o referente a este punta, como a la parte morfoldgico se hace
necesanc recomendar |a toma y analisis ds fotografias aéreas.

El terna de los deslizamientos, es un tema complejo, es evidente que su ocurrencia
altera el suelo, la cobertura vegetal, contamina correntes, y expane a procesos
erosivos que al retroceder de no ser atendidgs aumentaran en el future inmediato las
potenciales pérdidas de area cultivable del Quindio Valle y Risaralda al mismo tiempo,
altera la economia de la regidn, dafia las vias, incomunica, secciones del
departamento y se ve agravado par las lluvias

Ademas existe una gran disparidad de opiniones con respecto al numero de
deshzamientos y por ende a la mportancia y area afectada por estos fenomencs,
segln funcionarios de la Corporacidon Regional de Quindio, e nimero estimado de
deslizamientos en el departamento es de cinco mil { 5.000) VILLEGAS, S, Inf. Verbal..
Por su parte el Ingeominas, identificd, localizd, catalogé y formulo recomendaciones
de manejo en doscientos treinta y ocho sitios, en particular en vias y cascos urbanos

En el solo tramo Armenia La Linea, tramo de la carretera nacional que conduce de
esa ciudad al centrc criente del pais detectd 88 deslizamientos, catalogados come
flujos de suelos, flujos de ladera caidas de suelos y detritos, todo eflo en 25, 9 Km. Es
de suponer que los profesionales de esa institucion no tuvieron todo el tempo
necesario para efectuar un pormenorizado rastreo de los sitios afectados por estos
deslizamientos, lo cual ileva a creer de manera razonable que et numerc de esios
efectos del sismo se puede elevar de manera considerable.

Ahora bien el volumen estimado de sitios afectados paor este prob[ema‘ ‘segun [a visién
de'la CRQ, si bien no se puede descartar habida cuenta del conocimiento cierto de
informador, deberia reducirse al menos en un 50%, de no contarse con un apoyo aero
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— fotografico, como medida dse precaucién para no sobre estimar sin base técnica que
lo sustente el tamadfo del problema

Con el mismo criterio, se debe proceder en el caso de Ingeominas, es decir de los 238
puntos afectados por estos desplazamientos, bien pueda inferirse que su numero se
puede incrementar por tres, por considerarse que lo observado cubre un 30% del
territorio afectado, pues no existe evidencia de que los gedlogos y técnicos de esa
institucion pudieran haber recorrido palmo a palmo el area total,, se tendria de esa
manera un rango entre 2.500 y 714 deslizamientos, que al promediarlos de manera
aleatoria, arrojarian una media de 1.619 silios afectados por este tipo de afectacion al
suelo., una buena parte de lo observado ror la mision de la CEPAL, se localizan en
zonas de alta pendiente, taludes de carreteras y escarpes de rios, una revision de los
volumenes estimados por Ingeominas, para cada sitios afectado y caiculado en
metros cubicos, arroja un promedio de 233,5 m* por su parte de acuerdo con el
dimensionamiento asumido por la por la CRQ, de un tamafo promedio de
deslizamiento de 60m x 20 m, y al cual se le asigna un espesor promedio de 0.25m,
se tendria un volumen de 300 m?% de alguna manera cercano al calculo de
Ingeominas, para conciliar 1as diferencias y siendo consistente con la aproximacion
empleada atras, se ha promediado el volumen en un valor medio de 266,55m*, por

deslizamiento, cifra que significaria que 1os deslizamientos movilizaron un volumen
estimado de 431.868 m3.

Esta aproximacion, también podria indicar que la superficie afectada por estas
secuelas del terremoto podria ser del orden de 1’ 942.800 m?, si aceptamos que [as
medidas promedio de cada deslizamiento son de 60m x 20m tal como lo propone la
CRQ, io cual dicho de otra manera, podria significar que cerca de dos km.? del
territorio fueron despojados de suelo o de cobertura vegetal, téngase en cuenta que al
desplazarse el matenal, este ocupa una superficie distinta a su emplazamiento
original, asumiendo que este no se reparte de manera uniforme. y que en
opertunidades puede depasitarse en su nuevo sitio, de forma apiiada, reduciéndose
su extension areal original en un 50%, se tendria una superficie adicional y cubierta

por los escombros de 971.400 m?, para un gran total de 2'914.200 m?. afectados por
el movimiento sismico

La valoracion econdmica de ese dato. no es posible hacerla ahora con los datos e
informacion disponible, por cuanto no se ha identificado, el porcentaje de afectacion a
cultivos, 1a clase de estos, la infraestructura existente en ellos ete.

El propdsito de este ejercicio es ef de llamar la atencidn sobre este asunto que puede
convertirse en un catalizador de procesos erosivos, pero ai mismo tiempo en un
mecanismo de generacion de empleo productivo. en la medida en gue realicen las
labores de prevencion, mitigacion y mantenimiento tales como, la construccion de
canales perimetrales, reforzamiento de taludes, protecciones a vias recubrimiento del
perimetro tratado, drenajes etc., que tanto Ingeominas como la CRQ recomiendan.

Otro aspecto ambiental, a tomar en cuenta como dafo directo es que se ha hecho
gvidente la inhabilidad de los sitics tradicionales para 'a acumulacion de desechos de
naturaleza contaminante y de materiales inertes.
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Los dafios ocasionadas por el sismo del 25 de enero en &l eje cafetero, no debieron
ser tan altos como luego de las evaluaciones hechas hasta la fecha se han
d'eten_'minado. La “ capacidad de resistencia & los dafios “ se puede describir en
termmos cualitativos como baja a media, en las zonas afectadas. El 4rea afectada por
e'I sismo abarca una superficie de mil trescientos sesenta kildémetros cuadrados en
terminos generales, (1360 Km. ?) con una intensidad en la escala de Richter de 6,2.

Estructuras como iglesias, edificios, coliseos soportaron |a violencia del movimiento
_sin dudad por haber cumplido con unas condiciones sismo —~ resistentes minimos, dé
igual manera, conjuntos recientes de apartamentos y casas asi como edificios,
soportaron sin mayor esfuerzo los efectos de la sacudida, no paso lo mismo con
considerable numero de edificaciones, algunas iglesias construidas hace ya algunas
decadas y numerosos conjuntos habitacionales, asi como construcciones de dos o
tres pisos en el centro de la ciudad de Armenias y en algunos de sus municipios
periféricos, los cuales por registrar algunas de las caracteristicas descritas atras
vinculadas a la calidad del proceso constructivo o su emplazamiento en areas de
riesgo, efectos locales debidos a la incidencia de la topografia y fallas por capacidad
portante o la suma de todos o varios de ellos.

Una suma de factores tales como, la baja profundidad del fendmeno, la construccién
de edificaciones en zonas de relleno, de laderas y cauces de corrientes de agua, la
calidad de los suelos que provocaran resenancia en las construcciones, la saturacion
de las redes de alcantarillado, y su agotada o casi agetada vida util, ast como los
materiales empleados para su construccidn determinaron (a magnitud definitiva de los
danos.

De otra parte, en las zonas rurales, intervenidas por la construccion de vias y por el
intensivo cultivo de café y otros productos agricolas, del mismo modo que el sobre
pastoreo y el prologado efecto de la ganaderia de ladera, determinaron un
considerable volumen de deslizamientos, gue aunado con [as Intensas precipitaciones
han provocado obstrucciones en las vias, destruccién de sembrados y dafios en la
infraestructura del los sitios destinados al beneficio del café.

A manera de conclusién y como una respuesta a la insistente pregunta del por que un
sismo considerado de intensidad media a alta causé los destrozos que son conocidas,
se puede afirmar que, lo somero del evento, unido a las condiciones geolégicas y
gectécnicas de Armenia asentada en suelos de origen volcanico y con densos
nicleos construidos sobre rellenos antrépicos, permitié que se presentara el
fenémeno de la resonancia que afecté a las construcciones de uno a seis pisos, con
particular violencia. No se puede olvidar que en |a zona del municipio de Cérdoba en
las inmediaciones del foco sismico, los relatos de los pobladores, describen como los
viandantes se caian, o les era imposible caminar por la viclentas oscilacion vertical del
suelo, lo cual en mediciones con la escala de Mercalli podria indicar un movimiento

grado 12.

Los dafios de la ciudad de Armenia la més afectada por el movimiento sismicp.
muestra bien a las claras que se superponen con fidelidad a los trazos en superficie
de las fallas de Armenia y El Danubio en el centro y el sur de esta poblacién, téngase



69

en cuenta ademas gue todos quienes se han dedicado a evaluar dafos en vivienda e
infraestructura, han coincido en algunos aspectos: ios sistemas de construccion
empleados en |a zona afectado por el sismo, muestran un evidente desconocimiento o
no empleo de criterios sismo - resistentes, aunado esto con la indebida utlizacion de
lugares de evidente riesgo para la construccion de diverso tipo de edificaciones,
constituyen una sumatoria explosiva de peiigro que hizo que ante (a tremenda rapidez
de la descarga energética del sismo, vastos sectores de la ciudad de Armenia y de
los poblados vecinos e colapsaran , de manera casi instantanea, no se puede olvidar,
que muchas de las viviendas ya de por si muy averiadas con el evento principal
cemeletaron ¢ incrementaren su nivel de dafo con ia replica prncipal de las 5:40P. M.

Ya desde 1997, estudios adelantados por la Corporacién Regional del Quindio y la
Universidad de Las Andes, detectaron los problemas que generan los deficientes y
mal localizados rellenos antropicos y las construcciones que sobre ellos se levantaron,
causande cambios drasticos en la respuesia del suelo

La excelente evaluacién de Ingeominas, trae Lin elocuente secuencia fotografica de
los dafios estructuraies a las edificaciones, que habla por si sola, tal como 1o hemos
hecho con buena parte de los textos precadentes, hemos incluido en este documento
ese registro fotografico a manera ce anexc .

7. Industria, comercio y otros servicios

Fuesto que la zona afectada es caracterizada por una alta densidad poblacional, y
una concentracion elevada en las ciudades (alrededor de 80% de poblacion habita en
las ciudades y poblados que la conrforman), la industria, &l comercio y los servicics
fueron severamente afectados por el terremoto.

a} Sector manufacturero

La caracteristica sobresaliente del sector manufacturerc es la predeminancia de los
establecimientcs pegquenos. En efecto, casi 80% de los establecimientos ingustriales
en Quindio y 85% en Risaralda son microempresas™ con menos de diez personas
ocupadas. Otros 5% y 9% de establecimientos en Quindic y Risaralda
respectivamente, son empresas pequefigs (de diez a cuarenta y nueve empleados).
En total, las empresas pequefias y microempresas representan cerca de 80% del
empieo inaustrial en los dos departamentos méas afectados

Este dato significa tres cosas relevantes para el analisis de los dafios. Pnmero, {os
dafios en magquinaria, equipe e instalaciones son menores porgue los
establecimientes pequenos tiencen a usar tecnologias menos avanzadas, 10 que
significa una menor cantidad de capital fijo. Segundo, los establecimientos mas
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grandes, por tener mas poderio economico, se recuperan muche mas rapido que los
pequerios. Por lo tanto, la recuperacion del sector sera mas lenta, y dependera de una
manera significativa de las acciones de los gabiemos nacional y local. Finalmente, el
desemplec sera un problema serio, al tratarse de empresas pequedas con procesos
productivos intensivos en mano de obra.

Otro dato relevante es la participacidn de industria en el PIB departamental. En
Quindio fa actividad industrial participa en el PIB depanamental con solamente 12%.
En Risaralda el porcentaje es mas elevado y asciende a casi 18%. De todos modos,
se trata de una regidn con la actividad industnal organizada airededor, y altamente
dependiente, del sector agropecuario, y especiaimente del cafeé.

Cuadro 28
SECTOR INDUSTRIAL
Resumen dafios directos e indirectos Daiios
(Milliocnes de pesos corrientes) Directos indirectos Total
Activos fijos 18300 - 183Q0
Existencias y documentos 8100 - 8100
Perdidas produccion - 7700 7700
Total 26400 7700 34100

Fuente: CEPAL, sobre [a base de cifras oficiales y caiculos propios

En cuanto a los dafos directos por ciudades, la mas afectada fue la industria
manufacturera de Armenia, con un 70% del total de los establecimientos dafiados por
el terremoto. Pereira participa con 11% y ofras ciudadas y poblades con el resto. En
cambic, Pereira participa con una proporcién mucho mas alta (20%) en los darios a
edificios e instalaciones, puesto que tiene una estructura industrial mas concentrada, vy
tecnolégicamente mas avanzada que Armenia.

Las pérdidas indirectas fueron calculadas usardo el valor agregade anual por
empresa y el numero de empresas afectadas. Ademas, se supuso que 1a produccion
normal se establecera en seis meses. De nuevo, Pereira participa con unas perdidas
indirectas mas grandes que su proporcién en ios establecimientos afectadas, puesto
gue el valor agregado en Pereira es mayor que el de Armenia.

En sintesis, los danos directos en el sector manufacturero de la zona afectada
se estiman en cerca de 26400 millones de pesos, mientras que los dafos indirectos
llegan a 7700 millones de pesos. Los dafios totales de 34100 millones da pesos son
equivalentes a 23 millones de ddlares. Estas cifras, comparadas con los darfics en el
comercio y los servicios, son relativamente moderadas, puesto qua en el numera total
de establecimientos afectados, la industria manufacturera participa solamente con
10%.

b) Sector comercial
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En el sector comercial el predominio de los establecimientos pequefios es aun mas
pronunciada que en el de industria. En Quindio los establecimientos con menos de
diez personas ocupadas representan 94%, y en Risaralda 95% de -todos
establecimientos comerciales, Por lo tanto, se puede esperar el mismo tipo de
problemas como en el caso de la industria manufacturera.

Otra apreciacidn fundamental se refiere al numero de los establecimientos
dafiados. El sector comercio participa c¢on alrededor de 70% en el total de los
establecimientos afectados. y como consecuencia tiene una alta participacion en los
darios totales, tanto directos como indirectos. Mientras que los perdidas totales en el
sector manufacturero hacienden a 34100 millones de pesos, las del sector comercial
totalizan 200300 millones de pesos.

Regionalmente, el sector comercial es mas importante en Quindio donde
aporta 14% al PIB departamental, y se ubica en el segundo lugar, después del sector
agropecuario (39%). En cambio, en Risara da el comercio no se tan significativo, pues
aporta 11% al PIB departamental, después del sector agropecuario (26%) vy la
industria manufacturera (18%). Por eso, y por el hecho de que el terremoto afecto a
Quindio mas que a Risaralda, los perdidos totales en el sector comercial de Quindio
participan con 85% en los perdidas tatales def sector comercial en |2 zona afectada.

Dentro de las perdidas directas vale destacar una proporcién muy alta de la
perdida de existencias. En el casc de comercio, las perdidas de existencias son mas
altas que las perdidas de edificios e instalaciones, mientras que en el caso de
industria las primeras representan solamerite 70% de |as Ultimas. En otras palabras, la
importancia de las edificaciones, instalaciones, maquinaria y equipo en el caso de
comercio no es tan grande.

Paor consiguiente, en cuanto a las perdidas indirectas se partié del supuesto de
una recuperacion de actividad econdmica mas rapida que en el caso de los
establecimientos industrniales. Concretamente, se estma una normalizacidn de
actividades dentro de tres meses después del terremoto.

Cuatro 29
SECTOR COMERCIAL
Resumen daiios directos e indirectos Danos
{(Milliones de pesos corrientes) Directos Indirectos Total
Activos fijos 89700 - 89700
Existencias y documentos 67400 - 87400
Peardidas produccion - 43200 43200
Total 15710C 43200 200300

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales y calculos propios

En conclusion, los perdidos totales del sector comercial es estiman en 200300
millones de pesos, equivalente a 134 millones de ddlares.



