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PARTE I1I1I H

1.

1 .1

ASPECTOS INSTITUCIONALES

Y DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

INFORMACION BASICA DE LA EMPRESA

DATOS GENERALES

* Razén Socaal :

Servicico

de Agua Fotable v

flcantarillado de Lima —-SEDAPAL

* Activadad

+ Produccien v Abastecimiento

de

ficdua FPFotable v Evacuacion de
Desagues.
* Libreta Tributaria 1 9931082
* Direccion : Calle HMonterrev c8t
Chacarilla del Estanaue/SURCO
* Teléfono : 36.87.83
* Telex : 25158 PE-MIVICON
* Fax : 366499
+ Tipo de Empresa : Proniedad directa del Estado
*+ Categoria : No Financiera
* Sector : Vivienda v Construccicon
* Accionista : SENAFH
¥ Tenedor de Acclones : CONADE
* Caoital Social Ir. 859.496.000.00
DIRECTORIO (al 31.10.1990!
Ncmbre v Apellidos Carao Representa a:
ina. Rafael Rioetric del Sclar Fresidente COMNADE
Sr. Ivan Dibegs Mier virector COMADE
Ing. Fernandc Harraagan Otero Director CUONADE
Ing. Edmundc Elmore Lujan Director HMVC
Ing. Luis Castille Anselm: rector MYC
ing. Luis Seminaric del Ric Director MEF
PRINCIPALES FUNCIONARIQS (al 3i.10,1930)
Gerente General g, roviunatoe Lary o,
Gerente tentral de Froducciren tha.  Flaciao Rgulrve A,
Gerente Central Adm. Fivwanc, 1@, bullliermo Rotalde w.
Lerente Leatiral de Desarrcollic toa.  Luis vatinas Hurtzdo
Gerente t'rod. A0, superticiales tra.  victor D1acs
berente Frod. Aa. Lubterransas 1v0.  Lartos Yalenzueia
neyvernte de Utwas ad. Luls Cwuevedo H.
Gevente Foav. Med. v L. Flazo Pnad. Mas nagines &.
Lerante de Foony, Especiralec 1d.  mtherto Yy llageroaa
gerente de Frosecrog jaa. Han ot ara o,
verente Reaironal Nocte (nn . kEnvigue Roccoca 9.
berente meglonal Centro ing. Jaime Salcedo .
Ler ente Regilonal Sur Ina. sletandro Laceres N,
berente Realonal kste lva.  Ramea Alcantaca 1.



verente keoional Oeste fra. Francisco Cantuarias

Gerente Reaional Callac Ina. vtedro Delaadc L.
berente Flamif. v Potco. ira. Jose Veneagas F.
Gerente Administrativo Ina. G. rotalde w. te)
Gerente Financierc Econ. Uscar #Bndrade i,
Gerente Comercial Ina. Benite Repette S.
Gerente de Infurmatica Sr. Fablo Sanchez K.
Gerente de Recurscs Humanos Ina. G. Rotalde A. (e)
Gerernte de Im. v Rel. Fuablicas Srta. Hilda Abuid N.
Gerencia de Recoleccién y Disposicién Final ( no imolementada)
Jefe Of. Auditoria Interna CPC. Crastianzen ruaar T.

1 .4 . ORGANIZACION Y AMBITO DE JURISDICCION

La organizacién de SEDAPAL. en razén del serviclc que brinda. su
amplitud jurisdiccional vy la densidad de la ooblacion que demanda el
servicio, @s jerérquica y desconcentrada. siendo los procescs de
orientacién vy conduccién institucional., de competencia de los niveles de
Direccién. Las funciones normativas, de asignacién y control de los
recurscs. asi como los procesos de produccién v distribucién principal del
agua vy la recoleccion v dispasicien final de los desacues son de  maneio
centralizado en su mavar fase.

La orientacisén, informacidn v atencien a los usuariecs. asi1  como
la operacién vy mantenimiento de las redes secundarias. son de maneJc
desconcentrado. para cuyo efecto, la Ciudad. dentro de les limites
jurisdiccionales de la empresa., ha sido subdividida en seics (4) A&reas
gecgrdficas afectando las demarcaciones distritales vy  denominadas
Regicnales, que son administradas por las Gerencias Regicnales Norte,
Centro. Sur, Este. Oeste y Callac .

El ambito de Jjurisdiccién de SEDAPAL . su distribucidén
gecqréfica y su estructura crgédnica se oresentan en la Figura No. 14 -~
Flance Jurisdiccional Y Regional de SEDAFAL v Cuadro No. 9 - Ambito de
Jurisdiccien Kegional y en las Fiquras Nos. 15, 16 vy 17 se opresentan el
Organigrama Estructural de SEDAPAL., Organigrama Estructural de la Gerencila
Central de Produccién, vy el Organigrama Estructural de las GBerencias
Regionales, respectivamente.

cuabdDRrRO No. 9

AMBITO DE JURISDICCION REGIONAL

REGIONAL / DISTRITU FUBLACION T0iml | POBLACTION SERVIDS v

[RUERNSTE
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE LAS GERENCIAS REGIONALES

GERENCIA REGIONAL

SUBGERENCIA  REGIONAL
SECCION
ADMINIS TRATIVA
DIVISION DIVISION
DE OPERAC., Y MTTO COMERCIAL
DPTO. DPTO. 0PTO ‘DPTO
DE PRODUCCION DE REDES DE CLIENTELA DE RECAUDACION
=

= o [3

z d

z5 33 z3

o2 - w pod’a}

= o
(S o ot

B3y 4 w Q X

w ] w

o - “g

[} © [&]

FIGURA N°IT




1 .5 . RECURSOS HUMANGS

La 1molemerntacien de los Recursos Humanos . nNecesarios  en
cantidad v calidad. no es concordante con la demanda de la organizacion
n1  acorae con el crecimento gecoratico v peblaciconal de la Ciudad. Este
se ha debido fundamentalmente a las normas de austeraidad vigentes., gue han
dificultadoe la captacien del personal 1déneo. sumdndose a esto  los bajes
niveles salariales, ner 1o que se ha venido cubriendo las necesidades en
forma parcial, con perscnal ael FROEM. originandce que euchos programas de
accien orieritairia se vean afectados.

Adicronalmente a la 1nsuficiencia de personal, es notor:a la
necesidad de elevar el nivel de capacitacién en diversos sectores, asi como
la motivacien en el desempedc de las labores. Existe ademdas. un namero
considerable de personal obrerc con limitaciones para el desempefio de sus
actividades. va sea por su avanzada edad o por impedimentc fisico crénico.

A Tines de Junio de 1990, la Empresa contaba con un total de
3.21% trabajadores permanentes v 292 eventuales, distribuidos de la forma
que se detalla en los Cuadros Nos. 10, 11 y 12 : Distribucién del Personal
por Categorias v Areas. Distribucien del Perscnal por Centros Operativos. v
Formacien Protesional v Técnica del Fersonal. vespectivamente.

CuaDRO Neo. 10

DESTRIBUCION DEL PERSONAL POR CATEGORIAS Y AREAS

i CATEGURIAS ENFPLEADOS OBREROS
\
\ FERNANENTES ToTAL] %
\ EVEN § TOTALY PERNM | EVEN | TOTAL|TRABAJ
AREAS \ EJEC | FunC | enpL | TOT

1gTAL




cuUAbLDKRU NOo. Lt

LISTRIBUCION DE PERSONAL POR CENTROS OPERATIVOS ( Mayo 90 )

LENTROS OPERATIVOS EMPL } OBR TOTAL %

10TAL

CUADRE No. 2

FORMACION PROFESIONAL Y TECNICA DEL PERSONAL

q
PROFESIONALES TECNICO No. %

PROFESION T0TAL £

EGR 128 cor ) ENPLEABQS

INGENIERQOS
UBRERDS
OTRAS PROFESIONES
10TAL
10TAL
1 .6 . ABASTECIMIENTO DE MATERIALES
£Fi1 abastecimiente de los materiales. suministros, repuestos v

atros. reguerides para ta buend marcha de :a kmpresa. se fealiza  en Torma
dgesconcentirada. coatandose para tadl Tl 00 un &imaceén central ubicado  en



las 1nstalaciones del Centro Onerative sito en la Av. Tinao Maria 600
Brefa v & sub—-almacenes ubicadoe en los Centros Operativos sigulentes:

- La Atarjea

- Comas

=~ Villa E1 Salvador

- Ate - Vitarte

- Surauille

- Callao - Fuerto Nuevo

Sin embarac, hav dificultades de desabastecimiente aque se
presentan al no disponerse de las existencias necesartas debide a la
continua falta de materiales oor escases en el mercado internc. alte costo
de los bienes, condiciones duras que el oroveedor ha venido i1mponiendc a la

Empresa para las adguisiciones v normas de austeridad viaentes en el aasto
corriente,

1 .7 . SERVICIOS LOGISTICOGS

La Empresa para el cumslimiento de sus fimes reauiere contar
con un eficiente servicic de apovo ledistico, orincipalmente arientadoa &
las areas operativas de la Empresa. cin embargo. este servicic no se
encuentra adecuadamente implementade. 1lc¢ gue corigina permanentes v
continues retrasos aue perjudican la operatividad de la Empresa.

A la fecha se cuenta con la i1nfraestructura de apoyoe loaistico
detallade en el Cuadro No. 3.

CUADRO No. 13

INFRAESTRUCTURA DE APAYD LOGISTICO

DISTRIBUCTON

DETALLE GERENCIAS REGIGNALES TwiaL | %
GPPR AREAS
HORTE JCENTROJ SUR | ESTE § BESTE JCALLAD] AODHIN
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' FUENTES LOCALES ABASTECIMIENTO DE AGUA
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2 . DESCRIPCION DEL. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
2 .1 . FUENTES

Ltas orovincias de Lima v el Callao cuentan como dnicas fuentes
actuales de agua para abastecimiento. €l rio Rimac v el acuitero
subterrdanec de los valles de los riocs Rimac v Chillén, vy en minima
prooorcién el acuitero subterréaneo del rio Lurin. La Figura No. 18 muestra
las fuentes iocales de agua.

2 .1 .1 . EL RIO RIMAC

£l Rimac es el principal rio ubicado en el amplio valle en
el cual se encuentra localizada la ciudad ce Lima v Callao. atravesando la
cirudad desde Chosica hasta el Callao. zona por la cual desemboca al mar.

El régimen de caudales de este rioc es irregular debide a la
pericdicidad estacional de las lluvias ocurrentes en la sierra. las cuales
son  intensas en los meses de verano (Diciembre a Marzo) y opracticamente
nulas el resto del afco.

El} Cuadro No. 14 "Caudal Medio del Rio Rimac". muestra de
manera histsérica los caudales promédio mensuales medidos desde Setiembre
del afo 1939 hasta Agoste de 1990. Como se observa, les caudales
registrados en los dltimos 30 afos en las estaciones de medicién varian
entre un maximo promedic mensual de 140.6 m3/s y un minimo de 9.3 m3/s que.
excepcionalmente, debido a 1la sequia del afic hidrolégico 1989 y a wuna
eventual mavor utilizacidén de las aguas del ric para fines agricolas, llegé
a reducirse a 6.68 m3/s en el dia 3 de Abral de 1990.

Es importante destacar que la seauia ocurrente en el afc
hidrologico 1989 es la mas drastica de los altimos S0 afcs (inclusive de
todos lous aflios aesde que se tienen registros), presentando les valores mas
bajos de los meses de Febrero., Marzo, fbril, Mave y Agoste, por lo que
entre Setiembre del 89 y Agostc del 90 el caudal oromedic cel Rio Rimac es
de 14.03 m3/s.. muy infericr al de 18.08 m3/s. del atc hidrologico 1957,
gue era el valor mas bajo gque se habia reaistrado. Hay que considerar que
para el mismo pericdo. la poblacién se ha sextuplicade v la produccién es

o

ahora o veces mavor gue en 1957,

Las Figuras Nos. 19 vy 20 muestran el histoorama del caudal
promedic  anual del! rio, asi como el hidvocarama del caudal mensual medic v
de las seaquias registradas en los wltimos 50 afos (adcs 1957/58 v 1983/50).

El regimen 1rrecular de lluvias. ha determinadc gue para
cubrivr las necesidades de aquas para la gceneracidn de energia, agricultuca
agua potable de la ciudad. se uwtilicen 19 lagunas en las cuencacs altas de
los ri1es Kimac v osanta BEulalia. con una cavacidad ae almacenamiente Gtil ge
171 millores de metros cdbices. Estas lagunas son administradas v o coeradas

oor  Electrolona v se detallan ea la Figura Ne, 21. wctuaimente ectas
degscaraar en oromedic un caudal deyl crgen de 2.3 @3/s. For causa de g
sequlia. los embalees el 15.03.70 alcantaron un volumen de  &U'285.000  m3

(45 % de 12 cacacidad wtil).



CUADRD No. 14
CAUCAL MEDIO DEL RIG RIMAC — PERIODO : 1939 A 1989

Nota: 1939 = Anc Hidrolooico Sedreabre.1937 a Aaosto,lysv v as1 sucesivasente, (en adssea}
ESTARCION ARG SET uCT NOV oIt ENE FEE trk ABR HAY JUN JuL 460 @ MEDIO
CHACRASANA 1942 12.935 12.7¢ 12.73 17.32 38.72 ¥ 112.50 9,18 3.3 17.42  13.¢2 1E.v9  13.06 31.98
CHACRASANR 1946 13.05 13.24 18.%0 35.9s 3%.97 38.79 69.95  30.63 21.24  13.53  11.83 12.13  26.%4
CHACRASANA 1947  13.05 15.09 16.65 17.49 56,60 §7.599 34,99 36,27 25.37 19.52 15.32 12.66 27.33
Pte ANGELES 1948 13.07 22.79 22.35 17.11 ¢9.97 ¢7.93 6¢.07 31.86 17.81 14.35 13.78 13.34 23.87
Pte ANGELES 1949 13.04 13.32 14.0¢ 11.89 37.9¢% 47.90 43.36 40,34 20,56 15,11  13.26 12,79 23.80
Pte ANGELES 1950 [2.46 12.44 14.37 39.94 44,53 76.26 116,84 65,12 20.94 18.14 13.63 12.65 35.25
Pie ANGELES 1951 12.96 14.43 29.52 31.8e 66.47 88.38 86.5¢ 5t.88 20.08 17.60 14,74 12,76 37.08
Pte ANGELES 1952 13.65 13.45 17,97 @5.19 35,00 105.6l 81.30 50.27 22.87 17.79 15.47 13.97 33.8%
Pte ANGELES 1933 14,58 [4.26 26.98 @28.74% 47.469 96.33 94.68 3t.43 23.16 17.63 14.90 13.8% 34.98
YANRCOTO 195 13.33  14.70  20.67 20.24% 41.7t 79.79 114,00 39.25 21.77 18.28 16.05 13.40 33.90
YAKACOTO 1938 13,83 le.1& 11.38  15.18 18.42 75.40 69.27 37.43 16.66 12,21 10,86 11.93 @5.16
YANACQTO 1956 12.89 11.8€ ¢ 11,39 11.98 15.99 42,94 48.81 30.93  14.24 + 10.26 9.83 10.73 19.16
YANACOTO 1957 11,47 ¢ 11,43 11.89 13.i2 17.44 43.08 48.45 17,99 {2.32 10.35 10.40 # 10,55 (8.08
YANACOTO 1958 11.14 12.04 12,36 12.45 {2.20 68,84 70.64 37,96 19.08 12.%4 f2.24 ii.81 @5.82
YANACOTO 1939  12.66 16.26 15.16  24.31 31,35 3%.58 §0.52 22,37 14.31  t2.@@ 1.7 11.62  20.97
Pt HUACHIPA 1960 12.47 13.15 13,66 13.2¢ 2l.e1 50.89 43.12  39.49 2170 14,31 12,67 12.47 22.66
Pt HUACHIPA 1961 13.06 12.97 19.35 33.75 41,30 §1.91 61,76 32,08 8.2l 13.92 13.96 (4.1 26,32
CHOSICA 1962 13.88 13.72 13.09 17.18 48. (4 49,37 60.7¢ 32,45 @1.39 15.56 14,60 14.14  26.32
CHOSICA 1963 14,84 (5.48 19.11 34.38 22.89 356.89 93.53 42,38 22.69 15.36 1474 14,80 25.56
CHOSICA 1964 15.40 15.48 13.7§ 13.8¢ 18.46 51,44 43.94 20.73 16.04 11,93 11.53 1.1 20.09
CHOSICA 196 12.09  12.%6 13.39 16.07 32.44 26.49 37.65  26.96 18.61 14.27 t4.82 13,95 19.94
CHOSTCA 1966 14,32 2u.0f 19,61 26.09 29.68 67.98 58.67 32.55 ¢2l.46 1B.09 iB.55 17.77 e8.52
CHOSICA 1967 18.93 23.9%% 2i.16 20.40 24.37 é2.49 al.a0  20.81 16.53 15.08 14.40 14.01 20,31
CHOSICA R 1968 14,68 18.30 21.66 24.92 22.63 37.44 20.36  30.32 18,03 16,47 14,38 14,63 21.40
CROSICA Re 1969 15.35 13.99 17.27 43.18 4 BS.42 36.38 45.58 37.9¢ 25.18 20.77 18.66 17.36 31.35
CHOSICA R 1970 18.71 i8.22 17.53 23.72 40.2¢ 48.13 77.98 46,38 22.3t 21.80 20.01 20.i6 30.70
CHOSICA R2 197t 19.7¢ 18.72 15.87 24.72 47,96 63.33 § 140.57 44,20 22.41 17.02 15.30 i5.62 39.19
CHOSICA R2 1972 13.26 14,50 16.96 25.99 S6.48 61,91 75.97  3%.46  20.61 12.89  {1.77 1.0l 31.58
CHOSICA 82 1973 9.55  li.64 13,12 23.e? 35.78 47,14 S6.16 32,23 15,09 11,58 ¢ 9.62 {1,682 22.99
CHOSICA R2 1974 13.15  15.61 15.0f & 11.41 16.66 18.66 100.36 39.27 28.50 23,43 21,33 22.28 27.46
CHOSICA RE 1975 21.56 20.40 ¢21.97 22.88 41.36 76.68 03.03 36,78 20.89 19.46 14.57 16.83  31.47
CHOSICA RE 1976 17.45 17.35 1B.62 18.24 20.84 70.94 56.59 33.82 24.81 {9.42 [8.80 19.11 27.73
CHOSICA R2 1977 19.31  19.56 ¢ 29.93 3l.12 37.84 78.70 §5.27 36,32 18.43 17.15 18.29 17.04 @9.87
CHOSICA R2 1978 1s.41 17.56 17.77 21.08 19.84 75.31 94.25 36.2% 18,15 17.93  i6.66  17.14  30.42
CHOSICA Re 1979 18.29 18.66 18.17 18,645 c8.70 £8.84 37.21 3134 1.5 17.95  14.3% 14,74 22.27
CHOSICA R2 1980 (8.14 17.63 18.31 22.68 34.85 86.83 Te.36 43.72  €1.89  21.27 19.79  21.0%  33.04
CHOSICA R2 1981 20.99 14.63 16,72 21.98 €8.03 53.56 90.99 45,33 38.79  33.41 8 29.46 # 30.61  32.07
CHOSICA Re 1982 ¢23.3¢ 23.61 28.14 ¢£4.27 3.3 c8.85 58.62 71,35 ©8.86 eB.17 E2.90 19.03 38.50
CHOSICA Re 1983 15.55 26.3v  25.30 3.30 31.95 §7.57 33.7% 3w.e0 25,17 3.1 28.7% 27,76 35.5M
CHOSICA R2 1984 4 25.73 & 26.86 27.16 4 46.93 34.91 44,93 62.29  59.¢%  30.53 ¥ 3u.60  28.88  30.61 37.99
CHOSICA RZ 1985 24,85  24.29 27.92  39.49 #4.03 y2.42  103.47 % 74.13 4 S5.29  2€3.90 @4.05  @3.77 § 47.82
CHOSICA Re 1986 21.60 19.09 23.52 28.5 4,903 41.69 ¥6.74 30,54 23.25  20.93 8.6 20.00  38.37
CHOSICA RZ 1987  20.06 19.99 ed.83 27.7% 47.25 43.40 38530 e Z7.9% El.ou 2Y.eu 24,30 31,30
CROSICA k2 1988 14,25  13.30 td.&40 l9.2d 31,70 43,70 WLl 3.4y LLTO 179y 1670 1610 24,72
CHOSICA RZ 1989 15.30  15.9v  17.006 (3.70 15,09 16,00 £ 15,80 * 13,20 & 11,90 11,10 v.uy 9,30 + 14,05
CHOSICA Re 1990 1u.2o0

CRUDAL MININ (e} 9,95  tl.ed 11,39 1b.al 12.¢ 16.6 6.9 13.¢ 1.9 10,26 7.8 9.3 14.93
CAUDAL MEDIC 15.23 16.2 18.2  23.69 31,64 57.0¢ 6o.2u 3B.ed  21.4% 17.38 15.7¢ 15.5%  28.39
CAUD&L MAXIM (&) 25.73  26.86 29.93 44.78 85.42 tfe.5  ta¢.37  74.13  95.29 35.6 F.46  30.61 49,82
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SEDAPAL-OPS

"PLAN DE EMERGENCIA PARA SITUACIONES DE DESASTAE

. \CUENCAS DE LOS RIOS RlMAC ¥ SANTA EULALIA
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La descaraa anual oromedio del ric Rimac es de 28.39 m3/s en
Chosica. Egte caudal ovomedic esta siendo derivado para ser usado de la
slgulente manera:

derivaciones mediante canaies para la

agricultura v parques ( & compuertas) 4.20 m3rg

inTiltracién hacia el acuitero desde

el lecho del rio : 4.98 mirs

derivacion hacia la Flanta de Tratamiento

de La Atarjea (prod.prom + S% Limp) : 14,17 m3/s
TOT AL 23.35 m3/s

Este indica oue el uso del agua de la cuenca del Rimac en
situacién normal, constituve un 81 % del caudal disponible.

Generalmente en la época de lluvias intensas. al ocurrir
deslizamientos de tierra o “huaycos". durante algunas horas el agua
presenta una elevada carga de material seolido en suspensidén, con valores
que ailcanzan las 200,000 umidades de turbidez. siendc superior a 2000 mg/l
en un 30 % del tiempc. desde Enero hasta Abril.

Tambien, aunaue en este casy en forma permanente, se
rearstra en el agua un alto contenido de materia drganica y una alta carga
bacterial v viral. introducidas principalmente en las partes média y baja
del valle por las descargas de aguas servidas crudas al cauce del ric. con
valeres extremos del orden de 2'300,000 y 400.000 NMP/100 ml. de colitformes
totales v fecales, respectivamente.

2 .1 .2 . EL ACUIFERO RIMAC -~ CHILLON

La otra fuente gue se utiliza para agua potable es el  aaua
subterrdnea procedente del reservorlo acuiterc de los valles de los rics
Rimac v Chillon. gue conforman una scla napa.

Este reservoric, de acuerdec a estudios geafisicos v
perforacicnes prefundas recientes. presenta en protfundidad 2 horizontes
diterencilados: el superior con espescores gue pueden alcanzar hasta 100 m. v
cov mateviales de ewcelentes caracteristicas hidrogecldalcas. v el inferiar
cuves espesores  tendrian hasta ldu m. v en el gque se aprecia una
s1gniticativa dismiruClesn de dichas CaraCrer1Sticas.

Sus princioales tueates de al:mentaClon SN las filtraciones
gue se producen a traves de (os lechos de ioce rios. canales v areas baic
riego. contribuvendo  tambien las perdide= nDor Tugas en los  sistemas  de
Jistraibucilon de aagua potanle.

La elfraccioen  del  adua  SUDLSUrAGEa Dara USL &Oricola.
1ndustrial v ode consumc dosgstico S orealita por bonbeo desde 330 poros
administrados ooy SEDAFAL . 1,52 DOIUE DEVTICULATeS. v por aravedad
bombec  desdge uwna galeria v oun manantial. estimandese que eriste  un

impartante caudal subtevranec que =2 plerde =0 1 mar.



£l balance del acuaterc estanleciao en 1Jud oor  blanle &
Fartners -+ CRC. 1noica gue en esa recha existia una sobreexplotacien de
1.18 m3/s. debide a Lo siculente:

CAULAL wFLUENTE m3/s
-caudal ariluente subterranecs decde ta varte

alta de los valles del Rimac v Chillen c.03
-infiltracién desde los cauces de los rios 4,0/
—-1infiltracién desde los pargues v Campos 3.09
—-fugas desde el sistema de distribucicen de aaqua 3.79
TOTAL RERTE

CAUDAL EFLUENTE m3/s
-bombeoe desde los pozos (SEDAFAL v particulares: 9.48
-galerias .28
-manantiales (Chillen Alte v Costa Verde) ¢.S96
-caudal subterraneo hacia £i mar 3.84
101 atL la.la

BALANCE - t.tg

tos caudales en uso oara agua ocotable eran en 198%: 6.11
m3/s de pozos. 0.28 m3/s de galerias v 0.07 m3/s de manantiales. en total
&.46 m3ss.

£n lo referente a la calicad. con excepcien de proplemas
localizados de salinidad v qureza en alauncs pozos de la zona costera v
areas marainales del acuwifero. el agua subterranea -~ es confiable.
manteniéndose dentro de los parédmetrcs de calidad establecidas por  las
normas vigentes.

2 .1 .3 . RENDIMIENTO SEGURO DE LAS FUENTES
En  época de estiale. debiac a la disminucién del caudal del
rio Rimac. el rendimiento seaurce total disoomisle ez del orrden de ld.o wmils

(11l.6 md3rs del himac v 7.0 mdss del acuiterci.

Eq los % primeros meses gel ane 1590, debide o la seqgurx el

caudal disuvoniinle gel o ia disminuice consideravlemente, o aus  ha
criginado  dna mentr  DrodaucSlon e aUia DOtable tsumEvTiCial Gor o La
disminucicn Qgl CaUdal del ric v subtes vanes debrde 1 Lo 2o oS ok
ge  eneroia electricar. A Contlunallion S8 GuEsiran 10S valores  ogel  candwl
ac:l  ao bonac v o la oraduclion €0 Los Y G0 et 0 Mmesed dE Les Anos §ordhe o

Lo,



AFORO RIO RIMAL FRODUCCION AGUAS

MESES CHAOSICA R& TR LA ATARJEA SUBTERRANEAS
(m3/s} (m3/s) tm3/e)
1986 1989 1790 1988 174% 1990 1988 L98y 1990
ENERG 47.86 31.70 15.00 14.27 13.42 13.49 7.3 718 /.06
FEEBRERD 48.00 43.70 16.60 14.87 13.81 12.77 Vo9 7.30 7.15
MARZO 38.850 S0.1¢ 16.8vw 14.80 14.08 12.72 7.30 745 7.2¢
ABRIL S0.40 38B.40 13.2v 13.96 14,07 10.06 7.645 7.37 7.19
MAYQ 27.90 21.70 11.90 13.70¢ 14.16 9.32 7.37 7.19 6.37
JUNIO 21.00 17.90 11.10 13.31 14.2u 8.63 V.35 7.23 6.21
JULIO 21.60 14.70 10,40 13.48 13.72 8.70 7.87 7.1a 6.¢9
AGOSTO 24.30 146.10 9.30 13.30 13.36 8.66 7.25 7.13 &.64
SETIEMBRE 14.235 15.30 190.20 12.65 12.45 8.67 7.22 7.14

2 .2 . PRODUCCION DE AGUA POTABLE

l.a oproduccidén de agua potable para Lima Metropolitana v el
Callac se realiza a traves del tratamientc de las aguas superfic:iales del
ric Rimac en las dos plantas de La Atariea. una Galeria de Infiltracien. v
mediante la explotacion del acuifero Rimac-Chillén por 335 pozos tubulares
administrados por SEDAPAL y distribuides en toda el area cbjete del FPlan.

2 .2 .1 . LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO

La Planta de Tratamiento de La Atarjea No. 1 fue puesta en
servicio durante el afio 1996 con una capacidad nominal inicial de § md/s, v
fue ampliada en los afios 19646 v 1974 1ncrementandose su capacidad nominal a
7.5 @3/s vy 10.0 m3/g respectivamente. A partir del afo de 1983 entro en
servicit la Planta No. 2 con una capacidad de 3 mi/s. 1ncrementandose de
esta manera la capacidad nominal de tratamiente de La Atarjea a 13 m3rss.

Con la 1mplementacien del usc de Folieléctrolitos en el
proceso. se 1ncrementd el tratamiento basta 15,000 unidades de turbidez.

La Planta No.l cuenta con 6 decantadores v 36 filtroe v la
Flanta No.2 con 3 decantadores v 11 tiltros.

La captacien del agua se realiza meglrante € bocatomas. una
antigua de 5 m3/s de capacidad. dencminaga Bocatoma de  burce vooubicada
schre €1 canal del mismo nombre. v otra mas mcderna., de 15 mds/s  de
capacidad llamaga Bocatoma de ba Atartiea v uwbicada scbre el prepio ric
Rimac .

Como  elemento de pre-tratamiento, regulacien v reserva  de
anua cruda S8 MIsnene Jde un Cesecrvoric dencmlaado kstanaue  Keaulador  de
SUu.OUD m4 de capacidad nominal. Cuva CanaCiodad eTecTlva por acumuiacldan de
tados  va dIisminusends  Progreézlvamente nssta un  lamlte  de  &od.uuuw a3,

genlends &N eSe CASt eTecTUuxrsEs 1a limpileta del bEstangue Reoulador. Ccaso
Contrarlo., Llos dlspasttlvas ge succlen entraerian lodos del tondo en tal
cantidad que 1mposibilirtarian el tratamiento, wtilizandose en taies Casos



Hasta ly6& la procauccien de MAALS5. fue inferior a | m3ss.
vinlende & cuderarse a gartiic de 1972 la oroducciéen de 2 mirs e
incrementandose vanidamente a cactir de esa techs hasta 1979. debide a que
SEDAPAL  1nCorpore  balo  SU Servicic pozos particulares. nasta  alcanzar
caudales de 7.0 m3ss en 1987. destacandcse la incorporacicen de  1¢s  pozos
del Callac aue ancrtaron al sistema 1.3 m3/s en 1973. A partir de 19/9 la
proauccien ha permanecido practicamente constante en termincs generales.
perc han suragidce camblos en la distribucien gecgrdfica de los centres de
proguccion.,

n

En el Callac, Lhorrilles, San Martin de Forres. San Juaa de
Lurigancho vy Ate-Vitarte, la oroduccién de pozos se ha incrementade oara
abastecer nuevos centros poblados. En la zena Central, la Regional Oeste vy
otros distritoes de la Regional Norte la produccisén de pozos ha disminuido
originando ampliaciones v mejoramientcs en el suministro desde La Atarjea.

ta produccién histérica de estas fuentes de abastecimiento
de SEDAFAL desde el afc 1955, es mostrada en el Cuadro No. 16y en Tforma
arafica en la Figura Ne. 23.

Ultimamente el rendimiento de los pozos ha disminuide v
algunos se nan secadc debido al descensc del nivel tredtico. Los estudios
de BEimmie & Partners de 1985 muestran gue seria oncsible mantener la tasa
actual de extraccién del aqua subterranea hasta mias ¢ mencs el afio &,000.
Sin embargo., en el corto plaze, la extraccion adiciconal del agua
subterranea es el dnico medio disponible para satisfazer la demanda, 1la
cual. si1n Ningun otro desarrolle, resultard en un aumento de la escasez de
agua en Lima.

Actualmente esta en construccien la represa de Yuracmays con
lo aue se incrementaria en 2.5 m3/s el caudal del ric Rim.c en época de
estiaje. La futura ejecuciéen de la segunda etapa de la Flanta No. &
incrementaria la capacidad de produccidén en 3 m3/s adicionales en época de
avenidas.

Asimismo. SEDAFPAL  viene perforande 51 pozes, con una
produccien promedic estimada en 43 i{/s v se encuentran en proceso de

recepcien 40 pozos de particulares con una proauccién promedio de 20 1/s
por pozo.

En 1v89 las pe-didas en el zistema de distribucien han sido
estimadas en el orden del 48 % del agua produciga. lo que representa 9.5
m3/S5. CUvos princilpales componentes son ta sub~facturacién, las fuoas ea el
si1stema v el uso clandestino ael agua. Se necesitara un riguroeso  Froarama
de Contral ge Ferdidas mediante la ejecucien ge 18 groyectos que pecrmltiran
la reduccien de la demanda v la gptimizacien de! suministre en  toda  Lla
cirudad.



CUADRO No. 16

PRODUCCION HISTORICA DE AGUA POTABLE 1933 - 1989

ARDS  PLANTA No, ! PLANTA No. 2 GALERIAS TOTAL PLANTAS pazas T0TAL PRODUCCION
Rites #3 83/seq Hiles a3 a3/seq Miles e3 n3/fseq Miles a3 #3/sec MNiles a3 n3/seq Hiles 3 ad/seq

1955 82152  2.405
1956 6982  3.075
1957 106033  3.342
1958 117498  3.726
1959 118872 3.7469
1960 112119 3.555
1961 §2RULT  4.0%4
1968 126363  4.007
1963 12354t  3.917
1964 124486  3.947
1965 125053  3.945
1966 124083  3.935
196/ 133272 4.224
(968 202686  6.427
1969 242985  7.705
1970 236834  7.510
197¢ 233631  7.472
1972 230198 7.934
1973 243607  7.788
197 233307  7.462
1975 235266  7.460
1976 287617  9.120
1977 3t1609  9.801
1978 312206  9.%00
1979 309052  9.800

0.000 14497  0.460  9664Y 3,065 15768  0.500 112417 3,562
0.000 14600  0.463 111382 3,538 9460 0.300 121042  3.838
0.000 14400  0.463 120633  3.825 9350  0.296 129983  4.lel
0.000 14387  0.463 132085 4,189 18382  0.583 150447 4,772
0.000 12483  0.396 131355 4,165 22984  0.729 134339  4.894
0.000 12378  0.397 124697  3.994 26235  0.B32 130932  A.78%
0.000 12614  0.400 141731  4.494 21518  0.482 163249  5.17%
0.000 2426  0.394 138791 4.401 23435 0.806 164222  5.207
0.000 12325  0.391 133866  4.308 36300  1.157 172386  5.443
0.000  1282¢  0.397 137007  4.34% 40260  1.277 (77267  5.42%
0.000 13612  0.432 138665 4,397 53455 (.70 {92320  4.098
0.000 13248 0.42¢ 137331 4,355 54238  1.720 191549  6.073
0.000 13623  0.432 {46895 4,608 53641  1.764 202336  &.422
0.000 13082  0.415 213768  4.B42  376%¢  1.195 253462  6.037
0.000 13613  0.432 256600 6,137 33738  1.070 290338  9.207
0.000 13448  0.426 250282 7.936 42427 1.345 292709  9.261
0.000 13448  0.426 249079  7.898 56193  1.782 303272  9.480
0.000 13684  0.428 263482  B.362 75137  2.383 338839  10.7435
0.000 12947  0.411 208554 8,199 113973  3.677 374327 11.876
U.000 (2264 0.389 247371  7.850 13656  4.394 386140  1€.245
0.000  t2163  (.386 247629 7,846 (53938  4.881 401367 te.727F
0.000 12297  0.390 299914  9.51¢ 187093  5.298 467007  14.808
0.000 {2261  0.389 323870 10,270 176268  5.589 500138 {5.839
0.000 12640  0.389 3P4B66 10,289 18777  S5.59%¢ 512637  15.883
0.000 12040  0.389 321712 10.189 196813 6.30¢ 520525  16.493
1980 309899  9.827 0.000 12294  0.390¢ 32193 10.217 198900  6.307 321093  16.5¢4
198t 307496  9.751 0.000 10206  0.32¢  3776¢  1v.075 196353 6.296 516257  16.3TH
1982 323279 10.25t 0 0,000 9233 0.2Y3  33251e 10.56s  20037%  6.33% 532891  14.698
1983 266%0%  B.464 107929 3.4ce 8332 0.250 3831Bb  12.146  19Bb0e  6.298  SEITIE  1B.444
1984 211939 6.721 142064 4.500 8103 ©.257 342106 11.483 199432 .4 561338 17.807
1965 206475  6.547 151413 4.401 7372 0,238 363260 11,582 19282 s 558084 17.6%¢

4.
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1986 223329 088 151447 gug 7132 v.2és  382lvd 12 116 £9B172 o0l 590280  18.717
1937 2532546 031 13322 §39 6333 u 217 ef33 3107 22895 Jbe 837271 20.273
1986 237638 JA70 0 150548 T 5476 w21 ula¥sd  13.15% Z3usSd .308 445440 £0.447
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PLAN DE EMEAGENCIA PARA SITUACIONES OE DESASTRE

AREA ABASTECIDA POR PLANTAS Y POZOS
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SEDAPAL - OPS

PLAN DE EMERGENCIA PARA 31 TUACIONES DE DESASTRE

PLANTAS DE TRATAMIENTO-ATARJEA
DIAGRAMA DE FLUJO
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la tuperia ae conduccionn directa desar@nageres-olantas recientemente
instalaoga. La Figura No. 22 muestrx la conTormacien de los componentes en
La fAtaraiea.

Asimismoc se cuenta con una valer:a ae Intiltracien en 1a
zona de tas plantas de La Ataraies. cuva produccClon es de 0.2 m3/s.

2 .2 .2 . LOS5 POZ0OS

La captacicen del aqua subterranea se realiza a través de 335
pozZos tubulares. de los cuales 273 se encoentraban en funcionamiento., 1Y en
reparaclon y 43 en reserva (Octubre vu). contandose ademds con un manantial
en la zona de El Pilnar. Estos pozos estan equipados con bombas de turbina
vertical vy sumeraibles. cuyas potencias varian entre 40 vy 200 HF,
encontrandose muchas de ellas sobredimensiocnadas.

Las profundidades de los pozos operativos varian entre mencs
de 100 a 170 m. con caudales entre 10 a 90 lops.

La produccion de Aouas subterraneas en 1989 Tue del orden de
7.c44+ m3ss en oromedio. El Cuadro No. 1S nos muestra la distribucien v
greduccilén normal de los pozos por Regionales v distritos.
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