LOS DESASTRES NATURALES EN EL PERU Y EL BANCO DE DATOS DEL CISMID

Por: Ing. Alberto C. Delgado Pérez *

En nuestro pais ocurren con mucha frecuencia tendmenos naturales que ocasionan grandes
dafios a los centros poblados y destruyen numerosas obras de infraestructura ocasionando cuan-
tiosas pérdidas a la nacion.

Asi podemos recordar que el 31 de mayo de 1970 ocurri6 el sismo con el mayor nimero de
victimas en la historia de nuestro pars. Ocurrié en el norte del pais y afectd Chimbote, Huaraz,
Yungay y otros. En esa ocasiéon se perdieron méas de 65,000 vidas y los dafios materiales sobrepa-
saron los 500 millones de délares. En aquella oportunidad mas de 20 egresados de la UN] trabaja-
ron por varios afios realizando estudios de los efectos del sismo y prepararon proyectos de repara-
c16n y reforzamiento en mas de 3,000 viviendas dafiadas. Los trabajos de investigacion estdn en
mas de 20 tesis de grado de ingenieria Civil. Asimismo numerosos investigadores nacionales y ex-
tranjeros publicaron sus trabajos sobre los efectos de dicho sismo.

Esta gran masa de informacion se encuentra dispersa y muchas veces dificulta la labor de
consulta de profesionales e investigadores que se encuentran realizando traba)os ya sea de ingenie-
ria o planeamiento contra desastres,

El sismo del 3 de octubre de 1974 en Lima tue un evento destructor que afectd 200,000
Km2. en la costa central del Per( causando 78 muertos y dafios materiaies por un valor estimado
de 62 millones de d&lares, en aquella ocasidon numerosas instituciones realizaron trabajos de docu-
mentacion del evento, registrando las caracteristicas mas importantes del mismo, pudiendo men-
cionarse entre elfas a CERESIS, IGP, UNI, PUCP, UNIVERSIDAD SAN JUAN DE ARGENT!-
NA, U.S. GEOLOGICAL SURVEY DE EE.UU., Earthquakes Engineering Research Institute,
Oakland, California, entre otras

El sismo de Arequipa del 16 de febrero de 1979 afectd a numerosas personas en dicha ciu-
dad, Camana y Castilla. Luego de este sismo se realizaron estudlos in situ por profesores y egresa-
dos de la UNI quienes desarrollaron métodos simplificados de bajo costo en microzonificacion
aplicables al Planeamiento Urbano, para mitigar los efectos destructivos de los desastres naturales
Asimismo existen informes de instituciones similares {IGP, CERESIS, etc.).

Estos y otros eventos sismicos ocurridos en nuestro pafs han dejado valiosas ensefianzas que
estan sirviendo para proteger a la poblacién, asi’ también han servido para obtener una abundante
informacidn técnica de dichos eventos, aunque esta informacidn es dificil de conseguir ya que se
encuentra dispersa en muchas instituciones, no existiendo una relacion integrada de las diferentes
publicaciones, registros del movimiento, datos del evento, etc., disponibles para los futuros traba-
j0s de investigacion en el drea de ingenierfa y planeamiento y mitigaciéon de desastres.

Los fendmenos sismicos han sido muy bien registrados y profundamente investigados, mas
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esto no ocurre con otros fenémenos naturales que han ocasionado desastres, como los huaycos y
desbordes de rios.

Las lluvias torrenciales de 1983 en el norte del Perd causados por el Fendémeno del Nifio pro-
dujeron numerosos dafios especiaimente en las ciudades de Talara y Sullana. Como es de conoci-
miento general, fue la precipitacion fluvial con dimensiones en tiempo e intensidad jamas registra-
dos en la regién costera del norte, aproximadamente 3 veces mayor que la ocurrida en el ano
1925.

Por ser tan esporddicas estas lluvias no se habian tomado las previsiones correspondientes,
por lo que, este fendmeno ocasiond el aislamiento total de la ciudad (Talara), destruyd 22 o/o de
las viviendas, paralizd la industria, etc.

El Fendmeno del Nifio de 1983 ocasioné dafios en el Ecuador, Perd y Bolivia por un monto
de 3,800 millones de dblares, de esta cifra el 77 o/o (2,677 millones) corresponden a pérdidas en
los sectores productivos y el resto a obras de infraestructura. La poblacion afectada fue de 6 mi-
llones de las cuéles 2 millones 700 mil personas son peruanas.

HUAYCOS E INUNDACIONES:

Como casi todos los afios nuestro pais ha sufrido las consecuencias de estos fenémenos du-
rante los primeros meses, especialmente en la sierra y la selva. En una investigacién realizada y ha-
ciendo un recuento de los huaycos, deslizamientos, aluviones e inundaciones en el Perd entre
1925 y 1982 se tiene que murieron 46,280 personas y las pérdidas econdmicas acumuladas en
una proyeccién entre 1982 y et 2000 llegarian a 100 millones de dolares, y se concluye que con
sblo el 5 o/o anual de! monto de estas pérdidas economicas invertidas en técnicas de mitigacion
de desastres (manejo de cuencas, reforestacion. planificacién, etc.) se podra evitar o cuando me-
nos reducir en un 70 o/o las pérdidas proyectadas.

En febrero de este afio (1987) el 70 o/o de la poblacion fronteriza de Aguas Verdes (Tum-
bes) fue afectada por la inundacion del rio Zarumilia. Las aguas se desbordaron e ingresaron a es-
tablecimientos comerciales y viviendas. Las pérdidas fueron cuantiosas en el sector comercial. En
Huaquillas (Ecuador) el desborde no causé mayores dafios debido a que con la experiencia de
atios anteriores, las autoridades canalizaron los sectores por donde el agua discurre en época de
crecica Ventajas de las técnicas de planificacion y mitigacion de desastres en base a infarmacio-
nes historicas.

Uno de los desastres mas recientes (febrero 1987) de este tipo es el ocurrido por la calda
de los huaycos y los desbordes de los rios Entaz en Villa Rica y Esperanza y Llamaquizd en Oxa-
pampa El informe oficial indica que en Villa Rica hubo 480 damnificados, 250 casas destruidas,
15 incustrias afectadas, carreteras interrumpidas, en Oxapampa 339 damnificados, 46 viviendas
dafiacas Las pérdidas en ambas ciudades sobrepasan los 50 millones de Intis (2.5 millones de dé-
lares) Se afirma que desde el afio pasado ya se podfa preveer que este tipo de desastres podrian
ocurrir, ya que los problemas de desfarestacién, erosiéon de laderas de alta pendiente, eran eviden-
tes Estos desastres iran aumentando de afio en afio ) no se toman las adecuadas medidas de pro-
teccion y mitigacion.

£] 9 de marzo de 1987 ocurrieron varios huaycos en 5 quebradas del 4rea de Chosica y Santa
Eulalia, causando ta muerte de 300 personas, destruccion total o parcial de 1,200 viviendas y da-
fios en obras de infraestructura estimados en 354 mitlones 600 mil tntis (17 millones 230 mil do-
laresi. Después de ocurrido este desastre se organizd una comision técnica multidisciphinaria con
participacion de: ENACE, IGP, INGEMMET, PREDES, SENAMHI v la UNI, que evalud los da-
nos y efectud recomendaciones de gcciones inmediatas y a largo plazo

La labor de esta comisién desarrollada en un plazo muy corto fue posible debtdo unicamen
te a & conjugacion de esfuerzos y a fa disponibilidad de informaciones de eventos anter:ores simi-
lares en la zona, disponibles en cada una de las instituciones participantes. Esto alivio mucho la
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necestdad de bisqueda de informacién, lo cual hace mdés evidente la urgente necesidad qle contar
con un Banco de Datos de Desastres Naturales, que unifique informacion de diversas instituciones
y que se encuentre disponible para cualquier usuario que lo requiera.

BANCO DE DATOS

Definicién de Base de Datos: es una coleccidn de informacion relacionada en forma tal que
permita un acceso rapido a ella por usuarios de la Base de Datos. La organizacién de la informa-
ciobn se realiza estableciendo una serie de reglas {normas) que especifican la estructura organizati-
va de {os datos, por reglas que relacionan diferentes items dentro de la Base de Datos y por meca-
nismos de acceso directo a |os datos.

Para que el sistema de informacién proporcionada por el Banco de Datos sea exitosa debe
brindar en forma clara y conveniente, respuesta a 3 preguntas importantes, las cuales pueden ser
formuladas por los usuarios y son:

1} ¢Qué datos estan disponibles?
2)  ({En ddnde estan ubicados esos datos y en qué forma?
3} ¢Como pueden ser accesados esos datos?

Para responder a esas preguntas debe existir un mecanismo que a partir de las especificacio-
nes indicadas por el usuario traduzca estos a una forma que sea compatible con la forma en la
cual los datos estdn organizados. En términos de mane)o de datos este procedimiento se denomi-
na “Proceso de Blsqueda'’ En este contexto, la evaluacién del sistema del Banco de datos se cen-
tra en la relacion de costo, funcionamiento y generalidad de informacion, Estos parametros tie-
nen una gran importancia en el disefio y la implementacién del sistema

FUNCIONES BASICAS DEL BANCO DE DATOS

1) Recopilacidon de datos: Esta tarea no es exclusiva del Banco de Datos, sino que deberd
ser calificada por otras dependencias del CISMID y adn ser realizada por otras instituciones ya
sean nacionales o extranjeras. Pera seria muy eficiente que ésta recopilaciéon se haga en forma
standarizada. Toda recopilacién de datos no se debe circunscribir a los eventos a ocurrir en el fu-
turo sino que también deberd ser reahizado con la informacién histérica

2} Almacenamiento: Gran parte de la informacion del Banco de Datos debe ser almacena-
da en una forma tal que sea realmente Util, para esto el esquema de almacenamiento debe ser ar-
chivar y proteger en una manera eficiente y econémica También debe propercionar un acceso
conveniente para la extraccion de los datos, la evaluacidn, su andlisis vy distribucion. Para lograr
esto se requiere un mecanismo que permita incorporar fdcilmente menos datos al sistema y gue
los datos. puedan ser facilmente distribuidos a los usuarios. Este archivamiento de la informacion
debera ser disefiadn, en forma tal que sea independiente del medio magnético a ser usado, dado
que el avance tecnoldgico en este campo €S muy veloz y cada vez existén equtpos con mayores
capacidades de aimacenamiento

3} Distribucién de datos. Para lograr esta funcidn, la bisgueda vy recuperacion de datos
debe ser en forma inmediata. Esto facilitard también fa preparacidn de subgrupos de datos para
proyectos especificos y qgue requieren de informacién muy especializada Esta fac.i:dad de distri-
bucion serd optimizada unicamente st se han estabiecido standares sobre {a infermacion de cada
evento La difusion del contenido del Banco de Datos mediante rolletos, trifolios, volumenes y
otras infarmaciones impresas pentédicamente.

4)  QOtros servicios

Adicionalmente el Banco de Datos proporcionard soporte para el desarrolio de software que
manipu|e la base de datas en el transcurso de proyectos especifices
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Se proporcionard la oportunidad de un eniace directo con otros sistemas de conjunto de ins-
tituciones que tengan interés de accesar a este tipo de servicio y asimismo para facilitar el inter-
cambio de informacién. Se brindard un entrenamiento a usuarios potenciales del Banco de Datos,
una constante asesorfa para el inmediato acceso a los datos.

TIPO DE INFORMACION DISPONIBLE

Para cada Desastre Natural se recopilard, almacenard y distribuird los siguientes tipos de in-
formacién:

—  Bibliografica y descriptiva, se incluirdn reportes, libros, tesis y toda otra informacién
impresa.

—  Estadfstica y digital, se tendrd registros de cada fenémeno con sus caracteristicas técni-
cas mas resaltantes incluyéndose para algunos de ellos informacién registrada directamente de ins-
trumentos de medicion. También se incluirdn registros de dafios en edificios e infraestructura, re-
gistros geotécnicos y reparaciones.

- Datos genéricas por poblaciones. poblacién, industrias, viviendas, otros.

—~  Mapas e informacién grafica (imagenes): mapas locales de dafios y fotografias, videos,
etc.

FACILIDADES DE COMPUTO DEL CISMID

El Sisterma Central contard de un equipo IBM 9375 modelo 40 con 8 Mb de memoria real, 2
unidades de disco de 800 Mb cada uno, 1 unidad de almacenamiento de cinta magnética, 1 impre-
sora de bandas de 410 {{neas por minuto, 1 modem,

Asimismo se dispondra de un sistema de grdficos 1BM 5080, que permitird la aplicacién de
programas de disefio grdfico por computadoras como el denominado CADAM (Computer Aided
Design and Manufacture). Se complementard con un plotter a colores formato AQO, e impresora
a colores con capacidad grafica

Se tendrdn instaladas 12 terminales a color de las cuales 5 serdn del modelo 3279 y 7 mode-
lo 3180

Asimismo existiran 2 computadores personales |IBM PS/2 y 4 1BM PC/XT estos dltimos des-
tinados al laboratorio de estructuras y al laboratorio de Geotecnia.

E! software que se empleard para el manejo de informacién bibliogréfica serd el CDS/ISIS,
ha ser solicitado al Programa General de Informacion de UNESCO. Este programa permite auto-
matizar el manejo de referencias bibliogrdfica y documento. Asimismo la base de datos serd orga-
nizada usando el programa SQL/DS (Structured Query Languaje/Data System); el cual ha sido
desarrollado por IBM como un programa de propdsito general, siendo un manejador de datos de
meodelo relacional, este programa puede trabajar con otros lenguajes tales como FORTRAN, CO-
BOL, PASCAL, etc.

BASE DE DATOS INTERNACIONALES

El Centro de CoOmputo del CISMID tendrd la capacidad de intercomunicarse con cualquier
computador ubicado en el pal's 0 en ef extranjero. Esto permitird tener acceso a base de datos ex-
tranjeras, siendo un serviclio econémico, sequro e instantdneo, ya que la informacion disponible a
nmivel mundial puede ser accesada en el menar tiempo posible.

En la actual situacién de la industria de base de datos internacionales se pueden distinguir
los siguientes elementos.
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1) Productores de Base de Datos: Es el primer puesto en la cadena de produccion—consu-
mo de informacién automatizada, cuya actividad se centra en la recopilacidn o elaboracion de in-
formacién de datos y en su actualizacién periddica. Estos pueden ser organismos publicos o priva-
dos, quienes logran la puesta en operacién de una base 0 un banco de datos, en cualquiera de sus
modalidades de base de datos' bibiiografica o banco de datos factual o textual. En todos los ca-
sos el productor de la base de datos conserva la propiedad de su informacion e incluso se reserva
algunas veces la posibilidad de hacer tratamiento estadisticos espectales a partir de la informacion
almacenada en |a base de datos.

2)  Distribuidores de Base de Datos: Su funcién es facilitar el acceso a las bases de datos al
mayor nimero de usuarios a través de terminales informaticos y de los medios de comunicacion
:xistentes. Los distribuidores obtienen, generalmente, la autorizacidn de los productores para la
explotacién de sus bases de datos.

3} Redes de Transportes de Informacién: Estas pueden ser especificas para la transmision
de datos u orientados a otra funcién, pero utilizadas para transmision de datos, como son fa red
télex y lared telefénica conmutada.

Con el soporte de estas redes, las administraciones o empresas de telecomunicaciones, ofre-
cen servicios pablicos de transmisién de datos a nivel nacional e internacional, gue posibilitan la
conexién de los usuarios con los distribuidores de base de datos.

ALGUNAS BASES DE DATOS INTERNACIONALES

AGE: Informacion sobre Ingenierra Geotécnica investigaciones y aplicaciones. Cubre infor-
macion mundial.

Et MEETINGS: Producido por Engineering Infarmation {Et—New York. USA), cubre infor-
macion sobre Ingenieria Civil, Geol6gica, etc

EDUNET: Red que agrupa a varias universidades de EE.UU. y proporcionan servicios exclus:-
vamente a centros de investigacion

NTIS Es creado por una Agencia del Departamento de Comercio de EE.UU. Incluye infor-
macion cientifica v tecnolgica Cubre reportes de investigaciones, desarrollo e ingenieria de mas
de 250 Agencias Federales de EE.UU.

El CISMID realizard un estudio de factibilidad técnico econdmico para evaluar la posibilidad

de tener acceso a bases de datos internacionales. Esto permitird estar al dfa con jos Gltimos ade-
{antos en la ciencia y tecnologia a nivet mundial.
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