INFORME TECNICO DEL VIAJE DE CAMPO EFECTUADOD
A LA PORCION CENTRO-ORIENTAL DEL CINTURON
VYOLCANICO MEXICANO.

ANTECEDENTES.

Comec es bien sabido, Mérico forma parte del Cinturédn de
Fuege del Pacifico, que o3 la zona que contiene la densidad mas
alta de wveolcanes en nuestro planeta (fig.1>; esta 4rea esta
definida por limites entre distintas plAca.s. Nuestro pals esti
somet.ido a la interaccidn de esfuerzos de las placas
Norteamericana, del Pacifico, de Cocos y del Caribe Cfig.2), que
le dan la caractaeristica peculiar de zer un pais con un alto
Indice de actividad tanto sismica como volcanica. bLa subduceién
oblicua de la Placa de Cocos bajo la placa Norteamericana
CTruchan, M. and Larson, R.L., 1873), dié origen al Cinturdn
Volcanico Mexicano (fig.3) en el plio-cuaternario y que es donde
e encuentran casi la totalidad de los aparatos volcanicos de

interés.
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Fig. 2. - Tectlonismo que afecta a la Rep.

Mexicana por la interacciédn de las placas

del Pacifico, de Norteamérica, del, Caribe
y de Cocos.
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Fig. 3. — Cinturdn Volcanico Mexicano originado por

la subduccidbn cblicua de la Placa de Cocos bajo la

Placa Norteamericana segin Truchan, M. v Larson,
R.L., 1973.

1 oconsideramos gue tan sd6lo en el presente siglo ha
habido actividad con diferente grado de peligrosidad y dafio en los
wvoloanas: Fuego de Coalima ((Colima y Jalisaad, Popocat.épetl
TPusbla. México y Morelos), Pariculin (Michoac&n). Evermann (Isla
Socorra), Barcena (Isla ZSan Benediclod, El1l Chichédn (Chiapas) vy
Tacan& Thiapas? y si: ademis observamos que alrededor de todas
ostas =Zonas se Liszne wuna poblacidn considerable {exoespto las dos
islash) debido principalmente a la rigueca de sus zuelos; entonces
adquier ¢ mayor imporifancia para nosotros poder identificar en «l
Tampo £s5ta gran variedad de  depositos volocanicos mediante

EXNCUT S1a0p2E vUlcanol Hgl cas con ganle oxperimentada, que nons va a



permitir establecer la historia erupiiva de un volcan, palrones de
su futuroe comportamienta y la elaboracidn de mejores mapas del
riesgo asociado a <cada una de estas areas y de olras qua no sa
mencionan aqui pero que han mantenido actividad desde antes de

“Gste siglao.
QRJETIVOS.

El trabajo de campo efectuado en diferentes localidades
volcanicas de la parte centro-oriental del Cinturdn Volcanico
Mexicano se enfocd primordialmente a reconocer los diferentes
tipos de depdsitos ocasionados por los flujos emitideos durante las
erupciones y explosiones volcanicas que son los que causan mas
astragos en el enterno de dichos centros eruptivos. La importancia
de esto radica en que actualmente hay grandes nucleos de poblacidn
asentados en estas zonas y que son susceptibles a ser daflados en
caso de que se presentase algun tipo de actividad como ha ocurrido
en muchoz paises tales como Colombia, Japdn, E.U., Italia, etc. e
incluso nuestro paiz en los Estados de Chiapas y Michoacdn entrse
otros.

La trayectoria del recorride (fig.4> incluyd la Sierra
de Chichinautzin, el Volcan Popocatépetl, los crateres de
explosidn ubicados en la falda oriental del Volcan La Malinche,
los de Al jojuca y Tecuitlapa, un depsdsito de avalancha del Pico de
Crizaba., los domos rioliticos de Las Derrumbadas y el Volcan
Pizarro. los depdsitos de surgencia con alteracidn hidrotermal en

la caldera de Las Cumbres y la caldera de‘Los Humeros,
DESCRIPCION DEL VIAJE.

La excursidén didactica =e efectud a la parte
cantro-orfiental del Cinturén Volcanice Maxicano por un grupo de
personas de la Universidad Estatal de Nusva York en Buffalo, USA,
del Instituto de Geofisica y del Instituteo de Gealogis de la UNAM,
al frente del Dr. Michael F. Sheridan; iniciandose desde la Ciudad
de México donde se hizo la travesia por el campo volcanico
monogendtico do la Sierra de Chichinautzin que tiene una ligera

orientacidn NO-SE y que engloba a los volcanes Oyameyo, Cuautzin,
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Teuhtli ¥ Xitle entre los mes sobresalientes: este wtltimo tiene
gran importancia por su actividad histérica en el ake 76 D.C.
CGarcia Cubas, A., 18903 y que did lugar al Pedregal de San Angel
en €l D.F. cubriendo una superficie de 72 km® con lavas basalticas
Y que incliusive destruyd las poblaciones prehispanicas de Copilco
v Cuicuilco en las del egaci ones de Covoacan Y Tlalpan
respecil vamente,

El Popocatépetl es la segunda montafia més alta del pais
con 3452 msnm, un estrato-volcan, pecligenético que ha mantenido su
actividad desde la conformacidn de su cone durante la segunda
etapa terminal; estd ubicado en el extremo meridional de la Sierra
Nevada cuya orientacdn ez N-8. Este volcin cubre un srea de S00
km® Y fue construfdo durante dos grandes episodios volcanicos
zeparados por un gigantesco evento tipo Bezymianny CRobin, €. and
Boudal . €., 1987). Su daltima actividad apreciable ocurrida entre
1920 y 1927 fué reportada por varics autores: (Waitz, P., 1920b,
189215, d{Camacho, H., 1929), (Foshag, W.F. and Gonzalez, R.J.,
19562, C(Boudal, C. y Robin, C.., 1983); consistiendo é&sta de
explosicones en el criter, fumarolas y nubes de ceniza.

La parte vieja del volcin es el “Volcan Nexpayantla”
(Mooser <t al., 1958) formada por flujos de lava que van desde
andesitaz béasicas porfidicas ricas en olivino hasta andesitas
dcidas ricas en plagioclasa CRobin, et al., 19837). De acuerdoc a
Demant., A., C1981) esta estructura puede ser la mis antigua en la
Sierra Nevada C1 Mad,.

La historia reciente del Volcan Popocatépetl muestra
erupciones repetitivas que han tenido - lugar durante cuatro
per fodos (Boudal, C. and Robin, C.. 19893:

a.-El primero que ocurrid® hace mas de 10,000 afios.

. -El segundo entre y 10,000 y 8,000 afios.

c.-El tercero entre 5,000 v 3,800 afios, y.

d. ~El cuarto que empezdé hace 1.200 afios y que continua

con las manifestaciones actuales.

Durante estas etapas y la historia antigua del volcan,
las erupciones repetitivas han dadc lugsr a grandes volumenes de
flujos piroclasticos y material de caida adrea que se extendieron
unos 20 km al sureste v entre 10 v 15 km al noreste. Los flujos de

lava parscen estar restringidos a3l dres de 1la cima. Las altura ¥



forma actual del volcan., favorecen la amplia distribuciédn de los
producto:s piroclasticos, que pusden llegar facilmente a los
nucleos de poblacidn asentados muchos de ellos precizamente =zobre
este mi=snme tipo de flujo=s.

Durante la visita a éste velcan, se tocd el punte (1D
correzspondiente a un borde de lo que fuesra el Volcan Nexpayantla
(4,000 mznm) y que corresponde s un borde de la caflada del mismo
nombre, cuyo drenaje natural en caso de algun fluyjo, lleva la
direccidédn hacia el poblado de San Pedro Nexapa y al Valle de
Anecamea como se puede observar en el mapa de la fig.5; también
se visitd la ignimbrita C(punto 27 =obre el corte del camino que va
al Cerro de Tlamacas (3,900 msnmd, que en algunos lugares muestra
foliacidn con liticos de lava inclufidos y que probablemente se
debidé a la explosidn primero y luego al flujo de la lava. En
seguida ¥y caminando hacia el albergue se vieron dos afloramientos
Zimilares (Cpuntos '3 Y 47 que consistian principalmente de pomez
con liticos de caida libre en estratos alternados con suelo donde
se pudo observar carbdn vegetal que nos puede servir para obtener
la datacidn de este eventoc eruptivo. Descendiendo, a unos 3,800
msnm ¥y cerca de la primera caseta de vigilancia de SEDUE hay otro
afloramiento Cpunto 52 donde se observa practicamente la misma
secuencia anterior, sélo que aquil descansa scbre un depdsito de
avalancha (gran masa de rocas, suelo y agua que se desliza por
gravedad a gran velocidad por log flancos de un volcin). Estos
puntos se encuentran sefialados en la parte norte del volcin sobre
el plano de la fig.S.

La siguiente parada (puntoc 63 fué en la parte oriental
del poblado de Yecapixtla Cal SO del wvolcin) que corresponde a un
depdsito de avalancha y desde donde se observa claramente que el
drenaje aqui serfa propicio para otro flu‘jo.similar- ¥ en direccidn
hacia &sta poblacidén. En seguids se vid otro depdsito de avalancha
Cpunto 73 con fragmentos de lava muy claro y representativo en un
afloramiento del corte de carretera en Tetela del Volcan Césta
poblacidn esti sobre el mismo depdsitod . Siguiendo por la mismas
carretera ¥y cerca del cerro Paluca C(puntoc 8) se puede apreciar un
corte del mismo con fragmentos de lava inclufdos y origlnados
feguramente durante la explos=i1én previa al flujo., con un espesor

de uno=s &5 m.
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Pasando Huayapan y antes de Santa Cruz Cusutomatila. hay
otro corte en el camino Cpunto 9 donde estan expuestos un
depdsito de avalancha ¥ otro de flujo de lodo que representan dos
eventos diferentez. En la barranca Cuileca (punto 107 camine a
Tochimilco también se pueden apreciar claramente losz flujos de
Lava provenientes del Voalcin El Fraile (Robin, €. and Boudal, C.,
1987), suprayaciendo al depdsito de avalancha.

Todos estos puntoz también estan ubicadoz en el planc de
la fig.% ¥y corresponden a la parte sur del Veolcan Popocatépetl. =i
quiendo la trayectoria desde Yecapixtla hasta Tochimilco ¥y qué
corresponde a una zona con alto riesgo en casco de ocurrir alguna
actividad que implicara flujos piroclasticos o de lodo.

El siguiente lugar visitado fué los crateres de
explosidén (son seis), ubicados en la falda oriental del Volcan La
Malinche., entre los poblados de San Juan Ixtenco e Ignacio
Zaragoza ¥y que se muestran en el mapa de la fig.6. En el corte de
uno de estos crateres (punta 112, ze puede observar un depdzito de
brecha volcénica C(piroclazstos masives con abundantes cantos
angulososz heterogeneos que por las altas temperaturas se soldan
después de circular los fluidos y formar un cementante para
conscolidar todo el material) conteniende fragmentos angulosos de
roca volcanica, de pdmez ¥y material juvenil o reciente formade a
partir del magma. Este depdsito de brecha tiene una gradacidn en
zuzg estratos de fina a gruesa. En la parte superior de estos
crateresCtambién conccides en nuestro pais como Xalapascosd
predominan generalmente las tobas, encontrandosze tambien pequefios
fragmentos de pedernal “arrancados” de- la roca preexistente
durante la explosidén ocurrida al interaccionar el magma con el
agua.

En =seguida se wvisitd el crater de explosidén Al jojuca
Cpunto 12> de forma eliptica y cuyos ejes mayor ¥ nmenor son
aproximadamente de 1,500 y 1,000 metros respectivamente. Esta
estructura esti ubicada entre los poblados de San Juan Atenco y
Al jojuca inclusive, conteniendo un lago interior. Muy cerca y al
oriente =e encuentran otros dos pequefics crateres alinssdos, lo
que sugiere que los tres se formaron a lo large de una falla. La
parte colapsada de éste crater se observa claramente en =su lado

oriental; la secuencia estratigrafica estd representada aqui per
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