de corioles las particulas de agua se desvian hacia el oeste en el hemisferio sur y al este en el
hemisferio norte generandose una divergencia de aguas normal a ia costas,las que son reemplaza-
das por aguas profundas frias y ricas en nutrientes. Esta descripcion bastante simple en si parece
englobar todo sobre el afleramiento, mas solo es el inicio en la comprensidn del proceso y su
comportamiento regional, ya que ante preguntas sobre la cuantificacién de el proceso no apare-
cen respuestas, porque cuantificar implica el precisar comportamientos ya sean promedios o en
funcion de! tiempa de variables como velocidades, niveles de superficie o posiciones de termocli-
na. A esto solo se puede intentar respuesta mediante la sofisticacion conceptual de la dindmica,
matematicamente hablando, en base a la estructuracion de ecuaciones diferenciales o integrales de
conservacion de masa y movimiento, las que necesitan resolverse en forma aproximada y por mé-
todos numericos dada la complejidad de estas.

Para el estudio del Fenomeno de E! Nifio desde el punto de vista de gran escala, el area de
interés comprende la region tropical ecuatorial desde la costa sudamericana hasta el otro lado.
Entre los modelos mas destacables por su desarrollo y resultados en los Gltimos aiios son los de
Philander, Cane y Zebiak. El modelo de Philander para el Océano Pacifico es el mas completo, del
punto de vista de la formulacion y estructuracion. Es un modelo tridimensional con 27 niveles en
la vertical, considerando transferencia de calor y turbulencia. Con este modelo se simuld el
fendmeno de El Nifio 1882—-1983, existiendo discrepancias con lo sucedido en la realidad debido
a problemas en la informacion existente para la definicidn de las condiciones iniciales asi como la
informacion imprecisa sobre los campos de vientos. Sin embargo 1os resultados han servido para
obtener un cuadro coherente sobre como se desarrollé El Nifio. En la fig. 3 se muestra la distribu-
cion de temperatura superficial {a 5 metros) calculada para febrero de 1983. El modelo de Cane y
Zebiak, ha logrado buenos resultados con el fin de reproducir este fendmeno. En este modelo se
consideran a las fronteras de tipo cajon, o sea un océano cerrado con paredes como fronteras. El
modelo de Zebiak y Cane es un modelo acoplado océano—atmésfera. Es un modelo simple
comparado con el de Philander, es de dos capas estando la capa inferior sin movimiento. Los
efectos del viento se van a reflejar en las anomalias de la temperatura del océano superficial que a
la vez se revierte y afecta la circulacion atmostférica, resultando una interaccion de dos medios, el
atmosférico v el oceanico.

Ellos han trabajado con {a informacion existente sobre el fendmeno de El Nifio 78 y 82—83,
Ellos realizaron diversos intentos sucesivos a intervalos de un mes con los datos que poseen en un
instante determinado y dejan que interactle la informacidén oceanica con la atmosférica. En la
parte superior de cada uno de los graficos (fig. 4) se muestra la comparacién del promedio con los
datos observados, el modelo reproduce de manera cualitativa lo sucedido para una zona bastante
amplia,

A fines de 1985 ellos predijeron un incremento de temperaturas para fines de 1986 (Fig. 5),
que se estd notando en {a costa con un verano mas calido aunque con cierto desfase,

Un ejemplo del comportamiento hidrodindmico de una regién de afloramiento durante el
evento E! Nifio 1982—1983 en base a un modelo de dos capas es mostrado a continuacién para la
costa norte del Perd. Cabe notar que en esa época existio a pesar de todo divergencia de aguas ha-
cia el oeste como 10 muestran resultados del modelo (Fig. 6) en donde se muestra precisamente
presencia de un flujo en direccion sur en la segunda capa, algo que ha sido verificado experimen-
taimente y mantenido por un gradiente de presion meridional el cual representa al gradiente de
temperatura Norte—Sur {Lukas 1982).
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Fig. 6 Campo de transporte de flujo (m/s) en la capa superior (U,, U, ) y en la capa inferior
Vi, V,) siendo U; , V|, componentes este—oeste y U. , V. componentes norte—sur.
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