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PREAMBULD

Las recomendaciones gque figuram en 1la presente obra se basan en las
preparadas inicialmente por el Comité de Expertos de las MNaciones Unidas en
Transporte de Mercaderias Peligrosas (ST/ECA/43-E/CN.2/170), examinadas por el
Consejo Econdmico y Social en su 23° periodo de sesiones (resolucidn 645 G
(XXIII}, de 26 de abril de 1957). Las recomendaciones han sido modificadas ¥
actualizadas en sucesivos periodos de sesiones del Comité de Expertos y han sido
publicadas en cumplimiento Ge rescluciones ulteriores del Conseja Econémico y
Social. En esta séptima edicidn revisada se incluyen las recomendaciones
formuladas por el Comité en su 16° periodo de sesiones, celebrado en diciembre
de 1990.



PREFACIO

me b1

1. En el capitulo 1 se describem la naturaleza y la finalidad de las
recomendaciones. En ese capitulo se definen también las diferentes clases y
divisiones en que se han clasificade las mercancias peligrosas.

2. Para encontrar las recomendaciones relativas a una sustancia u objetso dado,
biisquese su nombre en el indice alfabético para obtener el nimero de orden gque
le han asignade las Naciones Unidas. 5i el nombre que se busca no se encuentra
en el indice, consiltese el apéndice.

3. Blisquese ese nimerc en el capitule 2, én el gue las sustancias u objetos
figuran por orden numérico, con sus respectives numeros en la columna al.

4. En la columna a2 se dan la denominacidn y la descripcidn de la sustancia u
objeto, junto con las variantes admitidas.

5. En las tres columnas siguientes (bl, b2 y b3} se indican los
correspondientes riesgos, tanto primarios como secundarios, y las disposiciones
espaciales aplicables.

6. En la columna bl figuran las cifras correspondientes a la clase de riesgo
y, si procede, a la division dentro de la clase, En el gaso de la c¢lase 1 se
indica también la letra del grupe de compatibilidad (vease el capitulo 4,
parrafos 4.2 a 4.4 inclusive),

7. En la columna b2 se sefalan los riesgos secundarios, que se indican con las
cifras correspondientes a la clase y a la divisién. Como todas las explosiones
van acompafiadas de llamas, las sustancias y objetos de la clase 1 presentan
invariablemente el riesgo inherente a las sustancias y objetos de la clase 3 o
de la divisidn 4.1.

8. En la columa b3 se indican, mediante wuna c¢ifra. Jlas pertinentes
disposiciones especiales aplicables al producto. El significado de esas cifras
se hallara en el capitulo 3, donde se exponen esas disposiciones por sa orden
numérico.,

9. En las columnas ¢l y c2 se seiialan las recomendaciones relativas al
embalaje/anvasado.

10. En la columna cl se indica el grupo de embalaje/envasado, que se define en
el capitulce 9, en el que también se hacen recomendaciones generalas en materia
de embalaje/envasado.

11. En 1a columna c2 se recomiendan métodos especificos de embalaje/envasado.
Los pracedidos del prefijo "E" son especiales para los explosivos y estan
detalladamente expuestas en el capitulo 10. Los que llevan el prefijo "OP" son
especiales para los perdxidos organicos de la divisidn 5.2 y para las sustancias
de reaccidén espontanea de la divisién 4.1, y fiquran en el capitulo 1l. La
letra “M" en esa columna significa que en el capitulo 12, o si se trata de un
gas licuade refrigerado en el 17, se hacen recomendacicnes especiales para el
transporte multimodal del producto en contenedores cisterna.



detorminados. se hacen algunas rcecomendaclonns de carécter general., En lox
capitulos 4. S5, 14, 11, 6, 7 y 8 flguran tecomendacjones especiales relativas a
las clases 1, 3, 4, 5, 6, T y B, respectivamente: en los capitulos 10, 14 y 11,
recomendaciones especiales sobre el embalaje de los productos de la clase 1 y de
las djvisiones 4.1 y 5.2, respectivameante: ep al 13, racomendaciones sobre los
proced{mientos de expedicidén y, en particular, schre las marcas, las etiguetas y
los rotulos indicadores; en el 15, rvecomendaciones especiales sobre el
transporte de mercancias peligrosas en cantidades limitadas.

13. Las recomendaciones relativas a los reciplentes Iintermedios para graneles
(RIG) aparecen en sl capitulo 16.

14. Las recomendaciones relativazx a pruebas y critarios aparecem ahora
recogidas en una publicacidn apartes {ST/SG/AC.10/11/Rev.l}, cuyc contenido ex el
slguiente:

Parts I -~ Pruebas y criterios para 1a clasificacidn des guatancias y

articunlos explosivos.

Parte II - Métodos de ensaye para determinar lea  temperatura de
descomposlicldn autvacelerada (TDAN) de los perdxidos organlicos
y otras sustancias térmicamsnte insstables,

pParte IIT ~ Pruabas y criterios para -1a clasificacidn de sustancias de
reaccién espontanea y de pardxidos organlicos.

Parte 1V - Pruebas y criterlos para 1a clasiflcacién de mercancias
peligrosas diversas,
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CAPITULO 1

ALCANCE DE LAS RECOMENDACIORES

NATURALEZA, FINES Y SIGHNIFICADO DE LAS RECOMENDACIONES

1.1 Las presentes recomendaclones son resultado de la labor del Comité de
Expertos de las Naciones Unidas en Transporte de Mercaderias Peligrosas y de sus
érganos auxiliares. y en su elaboracidn se han tenido en cuenta los progresos
nabidos en el campo de la técmica, la aparicién de sustancias y materiales
nuevos, las exigencias que plantean los modernos sistemas de transporte y, sobre
todo, la necesidad de velar por la seguridad de las personas, los bienes y el
medio ambiente. Van dirigidas a 1los  gobiernos y a los organismos
internacionales interesados en la reglamentacién del transporte de mercancias
peligrosas. ¥ en ellas se tratan., entre otros, 1os aspectos sigquientes:
clasificacion de las mercancias peligrosas y definicién de las distintas clases,
enumeracién de las principales mercancias peligrosas, disposiciones generales
sobre embalaje/envasado, métodos de ensayo, marcado, etiguetado o rotulacidn, y
documentos de expedicida, Se formulan, ademas, recomendaciones especiales sobre
determinadas clases de mercancias. Por otra parte, las recomendaciones no son
aplicables al transporte de mercancias a granel, que. en la mayoria de los
paises, estad regulado por Aisposiciones especiales,

1.2 El propésito de estas recomendaciones es ofrecer un cuadro de normas
fundamentales con arreglo a las cuales puedan ir configurandose de manera
uniferme las reglamentaciones nacionales e internacionales por las gue se rigen
las distintas formas de transporte., pero que, a la vez, constituyen un marco
saficientemente adaptable como para dar cabida en é1 a las exigencias gue hayan
de satisfacerse en circunstancias particulares. A la hora de revisar o elaborar
los reglamentos que caen bajo su competencia, se espera que 1los gobiernos., las
organizaciones intergubernamentales y demds organismos internacionales los
adapten a los principios enunciados en estas recomendaciones, conktribuyendo asi
al logro de la uniformidmd, en este orden de cosas, en todo el mundo.

1.3 Dado el alcance de su contenido, cabe esperar que las recomendaciones sean
de utilidad para todos los interesados, darecta o indirectamente, en el
transporte de mercancias peligrosas. De generalizarse la aplicacidén de este
sistema -que comprende normas sobre clasificacidn, catalogacién, embalajes
envasado, marcado, etiguetado, rotulacidn y documentacién- los transportistas,
expedidores y autoridades encargadas de la inspeccion resultaran favorecidos con
la simplificacién del transporte, de las operaciones de manipulacion y de las
funciones de control, y con la supresién de formalidades que ocasionan pérdidas
de tiempo. En general, su trabajo serd mas sencillo., lo que se traducira en la
desaparicidn de algunos de 1los obstaculos gque dificultan el transporte
internacional Ade 1las mercancias clasificadas como “peligrosas”. Al mismo
tiempo, con el aumento constante del trafico de estas, las ventajas del sistema
propuesto seran cada vez mas patentes.



PRINCIPIOS EN QUE SE FUNDA LA REGLAMENTACION DEL TRANSPORTE
DE LAS MERCANCIAS PELIGROSAS

1.4.1 El transporte de las mercancias peligrosas esta reglamentade a fin de
evitar, en todo lo posible, gue esas mercancias ocasionen accidentes que
preduzcan victimas o dahos en los medics de transporte utilizados o en otros
bienes. Por otra parte, los reglamentos deben estar redactados de manera que no
dificulten el trafico de esas mercancias, o por lo menos de las que no son
demasiado peligrosas para gue ze prohiba su transporte. Con ests excepcidn, al
objeto de los reglamentos debe consistir en posibilitar el transporte de las
mercancias peligrosas eliminando los riesgos o reduciéndolos a) minimo. As{
pues, se trata de un doble problema: de seguridad y de facilitacidn del
transporte.

1.4.2 Estas recomendaciones atafien a todos los modos de transporte, y de ellas
pp cabe colegir, salvo expresa indicacién, la posibilidad de aplicar
prescripciones menos rigurosas a alguno 4¢ agusllos en particular., Por lo que
se refiere al transporte aéreo, puede suceder gue, en algunos casos, las
prescripciones resulten ser mis rigurcsas,

KECESIDAD DE CIERTA UNIFORMIDAD EN EL PLANG MUNDIAL
PARA TODAS LAS FORMAS DE TRANSPORTE

1.5 tLos principales sistemas de reglamentacion difieren por su estructura, es
decir, por el criterio empleado para la clasificacién {y, enm consecuencia, para
el etiguetades) de 1as mercancias y para su catalogacién. Incluse hay
diferencias de terminologia. Todas esas discrepancias crean dificulrades para
los exportadores, cuyas remesas han de ajustarse a los distintes rsglamentos
vigentes en los paises de destino y de tramsito, o a las diversax formas de
transporte. Asimismo, plantean problemas s las autoridades encargadaz de la
inspeccidn. Por el contraric, con ls armonizacicn de los diversos reglamentos,
utilizando como guia estas recomendaciones, se =salvarian dichas dificultades y
se le evitarian complicaciones al usuaric, en vez de creirselas.

1.6 Desde el momento en gue no %e vea constreiildo a cumplir con las multiples
reglamentaciones vigentes en materia de embalaje y de estiba, sobre todo por lo
que se refiere al transporte internacional, el expedidor estara en condiciones
de prestar un servicio mejor y mas economico.

1.7 Por Ultimo, en los casos en que, entre el punto de origen y el de destino,
se utilicen diferentes formas de Lransportae, la  uniformidad de las
reglamentaciones aplicables a todas estas serviria para agilizar al transporte
¥. sin duda, para incrementar fu seguridad.

CLASIFICACIOR Y DEFINICION DE LAS DISTINTAS
CLASES DE MERCANCIAS PELIGROSAS

1.8 La clasificacion de las mercancias peligrosas con arreglo al riesgo que
presentan se ha hecho teniendo en cuenta las consideraciones técnicas aplicables
al caso y tratando de reducir al minime las discrepancias con las
reglamentaciones vigentes. El orden de enumeracidn de las clases no gquarda
relacidén con la magnitud del peligro.

1.9.1 La finalidad prdctica de las definiciones gue se recomiendan es dar unas
indicaciones generales que permitan determinar cuales son las mercancias
peligrosas y en qué clases se las debe incluir, segun sus caracteristicas. Se
han redactado de maners gue constituyan un modelo comin que pueda servir de base
para formular las definicionss que se incluyan en los distintos reglamentos
nacionales e internacionales. De esta manera, contribuiran a dar uniformidad a
la clasificacidn de las difercnles categorias de mercancias peligrosas. Es de
esperar que las definiciones rrcomendadas, en unidn de las listas de mercancias

peligrosas, sirvan para dar a todes los interesados las indicaciones
necesarias; por otra parte, su ftlexibilidad permite adaptarlas a las diferentes
situaciones. La clasificacidn de ias rarcasccias enumeradas en el capitulo 2 se

na hecho en funcién del examen de los datos presentados al Comité por los
gobiernos, organizaclones intergubernamentales Y otros erganiamos
internacionales en el modelo de formularioc recomendado, que se reproduce en 1la
figura 1.1, No obstante, el Cumité no sanciona oficialmente la validez de esos
datos, como tales.

1.9.2 Los desechos se transportaran de conformidad com las prescripciones
relativas a la clase en qus se los deba incluir segun los riesgos gue entrafien y
de conformidad con 1los criterios expuestos en las presentes Recomendacianes,
Los dasechos a los gue, por et contrario, no sean pertinentes éstas pero gue
estén regulados por el Convenio de Basilea #*/ podran transportarse como
pertenecientes a la clase 5.

1,10 A menos gQue, explicita o implicitamente, se indique lo gontraric en las
Racomendacionss, se consideravran sustancias liquidas las meccancias peligrosas
cuyo punto de fusidn sea igual o inferior a 20°C a una presién de 101.,3 kPa.
Las sustancias viscosas se someteran a la prusba ASTM D 4350.84, p bien a la de
verificacién de 1la fluidez {prucba del penetrdmetro} Que e prascribe en el
apéndice A.3 de la publicacidén de las Naciones Unidas ECE/TRANS/80 (vol. 1)
(ADR). modificadms en el sentido de que el penastrémetro debera ajustarse a la
norma 2137.1985 de la IS0 y de que la prueba deberd aplicarse a sustancias
viscosas de cualquier clase.

Clase l: Sustancias v ohjetas explesivos
1.11 La clase 1 comprende:

a) Las sustancias explosivas (ng se incluyen en la clase 1 las
sustancias que no son explosivas en si mismas, pero que pueden formar
mezclas explosivas de gases, vaporss ¢ polvo), excepte las que son
demasipdo peligrosas para ser transportadas y aquellas cuyoe principal
riesgo corresponde a otra clase;

b) Los objetos explosives, excepto los artefactos gque contengan
sustauncias explosivas en cantidad o de naturaleza tales gue su
ignicidn o cebads por inadvertencia o por sccidente durante el
transporte no daria por resultado ninguna manifestacidén exterior al
artefacto que pudiera treducirse en una proyeccion, en un incendio,
en un desprendimiento de humo © de calor o en un ruido fuerte;

-3} Las sustancias y objetos no mencionades en los apartades a} y b} que
se fabriquen pars producir un efecto Ppractico, explosivo o
pirotécnice.
————
~/ Convenio de Basilea sobre el contrel de los  movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacidn.



1.11.1 Esté prohibido el transporte de sustancias explosivas de sensibilidad
excesiva o de une reactividad tal que puedan reaccionar espontdneamente.

1.11.2 A los efectos de las presentes recomendaciones, se adoptan las
definiciones siguientes:

a) Sustancia explosiva es una sustancia (o mezcla de sustancias) sdlida
o liguida que de manera espontanea, por reaccidn gquimica, puede desprender gases
a una temperatura., una presién y una velocidad tales que cauwsen dafios en los
alrededores. En esta definicidn entrap las sustancias pirotécnicas aun cuando
no desprendan gases.

b) Sustancia pirotécnica es una sustancia (o mezela de sustancias)
destinada 8 producir un efecto calorifico, luminose, somore, gaseoso o fumigeno,
o una vomblnacién de tales efectos, come consecuencia de reacciones guimicas
exotérmicas autosostenidas no detonantes. :

c) Dbjeto explosivo es un objeto que contiens una o varias sustancias
explosivas.,

1.12 Se distinguen en esta clase seis divisiones:

Divisién 1.1: Sustanciss y objetos gue presentan un criesge de explosidon de la
totalidad de la masa (5e entiende por explosidn de la totalidad
de la masz la que se extiende de manera pricticamente instantinea
a casi toda la carga)

Divisién 1.2: n n T

Divisidn 1.3: y ie i i

Sa incluyen en esta divisidn las sustancias y objetos siguientes:

a) Aguellos cuya combustién da lugar a una radiacidsn térmica
considerable;

) Los gue arden sucesivamente, con pequefios efectes de onda
expansiva o de proyeccidén, o ambos efectos.

Divisidn 1.4: i n i i

Se incluyen en esta divisidn las sustanciaz y objetos que sélo
presentan un peguefo riesgo en caso de ignicién o de cebado
durante el transporte. Los efectos se limitan en su mayor parte
al embalaje/envase, y normalmente no se proyectan a distancia
fragmentos de tamafo apreciable. Los incendios exteriores no
deben causar la explosidén practicamente instantdnea de casi 1a
totalidad del contenido del bulto.

Kota. Se incluyen en el grupo de compatibilidad § las sustancias
y objetos da esta divisidn cuyo embalaje/envase o caracteristicas
sean tales gue limiten al interior del bulte cualquier efecto
peligrose debido a ua funcionamiento accidental, a menos gue un
incendio haya deteriorado el embalajesenvase, en cayo caso todos
los efectos de onda expansiva y de proyeccidn deberan ser
suficientemente pequefios para no entorpecer sensiblemente la
lucha contra el incendio ni 1la adopcidn de otras medidas de
urgencia en las inmediaciones del bulto.

U :

Division 1.5! m ensibles u; i

explosion de la totalidad de la masa

Se incluyen en esta divisién las sustancias que presentan un
riesgo de explosidn de la totalidad de la masa, pero gue son tan
insensibles gque, en condiciones normales se transporte, ofrecen
muy pocas probabilidades de gque puedan cebarse o de gque su
combustidn origine una detonacién.

Nota. La probabilidad de qua su combustion origine una
detonacién es mayor cuando se transportan grandes cantidades en
un pugua.

Divisidn 1.6: i x men insen i

Se incluyen en esta diviszidén los objetos que contiemen solamente
sustancias detonantes sumamente insensibles y que ofrecen
escasisima probabilidad de cebado accidental o de propagacidn.

Fota. E1 riesgo propic de los objetos de 1la divisidn 1.6 se
limits & la explosidn de uno solo de ellod.

1.13 La clase ! es especial por cuanto el tipe de embalaje/envase determina
frecuentemente e1 riesgo y, por consaiguiente, la inclusién en una divisidn
determinada. La divixién apropiada se determina aplicando el mécodo dascrato en
el capitulo 4.

Clase 2 - Gagses
1.14 Se entiende por gas toda sustancia que:

a} a 50'C tenga una presidn de vapor superior a 300 kPa. o gue

b} sea totalmente gaseosa a 20°C, a una presidn de referencia de 101,3
kPa.

1.15 Desde el punto de vista del transporte, los gases de tipifican seqin su
estado fisico como

a) gas comprimido: cualguier gas (salve los gue vayan en solucion) que,
envasado a presidn para el transporte, &5 completamente gaseoso a 20°C;

b) gas licuado: el que, eovasado para el transporte, e3s parcialmente
Iiguido a 20°C;



c) gas licuado refrigerado: el gue, envasade para el transporte, es
parcialmente ligquido a causa de su baja tempervatura;

d} gas en solucién: gas comprimido que, envasado para el transporte,
esta disuelto en un disolvente.

1.15 Se incluyen en esta clase los gases comprimides, licumdos, en solucién. y
licuados refrigerados; las mezclas de gases; las mezclas de uno © mas gases
con uno o mas vapores de sustancias pertenecientes a otras clases; los objetos
gue contienen un gas; el hexafluorurc de telurio, ¥ los aerosoles.

1.17.1 Las sustancias de la clase 2 se Adistribuyen en tres divisiones en
funcidén del riesgo principalque entrafie el gas durante su transporte.

Divisidn 2.1: Gases inflamables
Gases gue, a 20°C y a una presion de referencia de 10L.3 kPa:

a) son inflamables en mezcla de proporcidn igual o inferior al
313%, en volumen, con el aire; o que

b) tienen una gama de inflamabilidad con 21 aire de al menos el
12%, independientemente del limite inferior de
inflamabilidad. Esta se determinard por via de eunsayo o de
caleulo, de conformidad con los metodos adoptados por la IS0
(véase la norma 10156/10%0 de esa organizacién). Cuando no
se disponga de datos suficientes para aplicar aiches
métodos, podra emplearse un método de ensayo eguiparable
reconocido por algun organismoe nacional competente.

Nota: Loz “aerosoles” (nim 1950 de la OFUY y los “recipientes
pequefios que contienan gas” (ndm. 2037 de la ONU) se consideraran
pertenecientes a 1la divisién 2.1 cusndo se satisfagan los
criterios de la disposicidn especial 63,

Divisidn 2.2: Gayes toxicos
Gases respecto de los cuales:

al existe constancia de ue son téxicos © corrosivos para el
hombre, hasta el punts de gue su tranSporte entrafia un
riesgo para la salud: o

b) se supone gque son téxieos o corrosivos para el hombre
porgue. sometidos a 1a prueba descrita en el parrafe 6.5 c),
presentan una CLgg digual o inferior & 5.000 ml/m3
{partes por millgn).

Notat Los gases que respondan a estos criterios en razén de su
corrosividad han de clasificarse como tOxicos, con riesgo
secundarioc de corrosividaad,

1.17.2 Mezclas de gases

Para clasificar 1las mezclas de gases en wuna de las tres divisiones
(incluidos 1los vapores de sustanclas pertenecientes a otras clases) pueden
emplearse los procedimientos siguientes:

a) La inflamabilidad se determinara por via de ensayo o de calcule, de
conformidad con los métodes adoptados por la IS0 (véase la norma 1015671990 de
esa organizacién). Cuando no se disponga de datos suficientes para aplicar
dichos métodos, podrd emplearse un método de ensaye equiparable reconocido por
algin organismo pacional competente.

b) El grado de toxicidad se determina mediante la prueba descrita en el
parrafo 6.5 ¢) o aplicando un método de cdlculo conforme a la férmula siquiente:

1
CLgg téxica (mezcla) =
» -
i=1 T;
siendo £; = fraccidn molar de la iésima sustancia componente de 1la
mezcla
T; = indice de toxicidad dela iésima sustancia componente de

la mezcla (T; ha de ser igual al valor, si se conoce,
de la CLggl.

Cuando se desconczcan los valores de la CLgp. el indice de toxicidad
se determina utilizando el mas bajo de los valeres de 1la CLgg de
sustancias gue produzcan efectos fisioldgices y quimicos semejantes, o
bien. si es ésta 1a inica posibilidad practica, efectuando ensayos.

c) A una mezcla de gases se le atribuye riesgo Secundario de corrosividad
s1 se sabe por experjencia gue produce efectos destructives en la
piel, los ojos o las mucosas, o cuando el valer de la CLgy de las
sustancias corrosivas de gue sa compone la mezcla sea igual o inferior
2 5.000 mi/m3 (ppm), calculdndose dicho valor mediante la férmula:

1
CLgp corresiva {mezcla) =

fes

||E']u

™

1 Tei

siendo f.; = fraccién molar de 1la iesima sustancia corrosiva
componente de la mezcla.
Tej = indice de toxiecidad de la iésima sustancia corrosiva
componente de la mezcla (T.; ha de ser igual al
valor, si se cnoce, de la Clgg).

d) La capacidad comburente se determina por via de ensayo o mediante
metodos de cdlecule adoptados por 1a Organizacion Internacional de
Normalizacion.



1.18 Orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo

Respecto de los gases y las mezclas de gases gque presenten riesgos
relacionados con mas de una davision, el orden de preponderancia #s3 el siguiente:

a) La divisidén 2.3 prevalece sobre todas las demas;
b) La divisién 2.1 prevalece sobre la divisién 2.2.
el - Liguid inf) bl

1.19 Son liquidos inflamables los iguidos, mezclas de ligquidos o liguidos gue
contienen sustancias sdélidas en solucidn o suspensidn (pinturas, barnices,
lacas, etc,, por ejemplo, siempre que ne se trate de sustancias incluidas en
otras clases por Sus caracteristicas peligrosas) gue despiden vapores
inflamables a una temperatura nc superior a 60,3°C en los ensayos en vaso
cerrado o no superier a 65,6°C en vaso abierto.

1.20 Como los resultades de los ensayos en vaso abierto y de los ensayos en
vasp cerrade no son estrictamente comparables, e incluso los resultados
obtenidos en ensayos sucesivos con el mismo método a menude difieren, todo
reglamento gque se Baparte de 1las cifras mencionadas mas arriba para tener en
cuenta tales discrepancias responderia en esencis a esta definicion. En el
capitule 5 se indican los criterios para la agrupacidn de las sustancias de esta
clase y slgunos de los métodos seguidos para determinar su punto de inflamacida.

1.21 Esta clase abarca:

Divisién 4.1t §élidos inflamables

Sustancias sdlidas que, en las condiclones que se dan durante el
transporte, sSe inflaman con facilidad o pueden provocar o activar
incendios por friccidn: sustancias ds reaccidn espontines y
afines que pueden experimentar una reaccidn exotérmica intensa;
explosivos insensibilizados que pueden hacer explosién =i mne
estan suficientemente diluidos.

Divisidn 4.2: n n_ri
Sustancias que pueden calentarse espontaneamente en  las

condiciones mormales de cransporte o al entrar en contacto con el
aire y que entonces pueden inflamarse.

Divisidn 4.3: Sustancias gQue _en contacto com el agua degprenden gages
inflamables

reaccion con el agua pueden hacerse
o desprender gases inflamables en

Sustancias que por
espontaneamente inflamables
cantidades peligrosas.

1.22 Esta clase comprende:

Divisidn 5.1:

pivisién 5.2:

Hota: Cuando en las presentes Recomandaciones se hable de
sustancias que reaccionan con el agua se entendera que son
sustancias que en contacte con &) agua desprenden gases
inflamables.

_ s i . ‘s s ni
Sustancias combureptes
Sustancias que, $in ser necesariamente combustibles, pueden,

generalmente liberande oxigemo, causar o facilitar la combustidén
de otras.

Perdxid .
Sustancias organicas gque contienem la estructura bivalente

-0-0- y pueden considerarse derivados del perdxide de hidrégeno,
en el gue uno de los atomos de hidrégeno, o© ambos, han sido
sustituidos por radicales organicos. Los perdxidos orginicos sonm
sustancias térmicamente inestables que pueden sufrir una
descomposicidén exorSrmica aucoacelerada. Ademas, pueden tener
una o varias de las propiedades siguientes:

ger susceptibles Qe una descomposicién explosiva;

arder rapidaments;

ser sensibles a Jos choguas o a la friccidm;

reaccionar peligrosamente al entrar en contacto con otras
sugtancias;

causar dabos a la vista.

= bl Van

1.23 Esta claze comprende:

Divisidn 6.1t

Divisidén §.2:

{La palabrs "kdxico" es sindnima

Sustancias venenosas (toxicas)

de "vensnosc")

Sustancias gue pueden causar la muerte © lesiones graves o que
pueden ser nocivas para la salud humana 3i se inglieren o inhalasn
o 51 entran en contacto con la piel,

Sustancins ipfecei

Sustancias gue contienen microorganismos viables, como bacterias
vivas, rickettsias, parésites y hongos, o0 un recombinante,
hibride © mutante, respacto de los cuales 38 sabe o se cree
fundadamente que causan enfermedades en los animales o en el
hombre.

Hota 1: Por lo gue se refiere a las toxinas de origen vegetal,
animal o© bacteriano gue wug contengar ninguna sustancia ni
organiame infecciosos © que no estén contenidas en tales

sustancisas u  organismos, se consideraréd la
transportarias con el nim. 3172 de la ONU.

posibilidad de



Hota 2t A efectos de estas Recomendaciones., las sustancias
modificadas genéticamente se dividen en distintos grupos, como
sigue:

a) los micreorganismos modificados genéticamente gque respondan a la
precedente definicidn de sustancias infecciosas se clasificardn en 1a
divisidn 6.2, y se les asignara el num. 2814 é 2900 de la ONU;

b} los animales portadores de sustancias modificadas genéticamente gque
respondan a la definicidn de sustancias infeccioses., o gue estén
contaminados por esas mismas sustancias, se transportaran de
conformidad con las disposiciones del capitulo 6, y se las asignara el
nim. 2314 & 1300 de la OWU:

c} salvo que autoricen incondicionalmente su utilizacidn las autoridades
de los paises de origen, tramsito y destino, a los microorganismos
modificados genéticamente gue no respondan a la definicidén de
sustancias infecciosas y gque tengan la capacida@ de provocar en
animales., vegetales o sustancias microbiolégicas alteraciones que,
normalmente, no se deben a la reproduccidén natural, se les asignard el
nam, 3245 de la ONU;

qa) los organismos modificades genéticamente respecto de los cuales se
Sepa © suponga gue son peligrosos para el hombre, los animales o el
medio ambiente se transportaran de conformidad con los reglamentos
nacionales pertinentes,

1 1 - Materi di

1.24 Se entiende por material radiactivo tode aguel cuya actividad especifics
sea superior a 70 kBg/kg (0,002 uCisg)}. Por actividad especifica se entiende
agui la accividad por unidad de masa de un radionuclido o. respecto de un
material en el gue e] radiomiclido tenga una distribucién practicamente
uniforme, la actividad por unidad de masa de dicho material.

1.25 E1 Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA), en consulta con las
Haciones Unidas, los organismos especializados competentes y los Estados
miembros del DIEA, ha preparadc un reglamento relativo 2l transporte de
materiales radiactivos. En los capitules 1, 2. 7, 9, 12, 13 y 15 se ha tenido

en cuenta la edicidn mAs reciente: Reqlamento pera el trapsporte sequro de
materjales radiactivos (Coleccién Seguridad, K® 6, edicidn de 1985), y su
Suplemento de 1985,

Qlase B - Sustapcias corrosivas

1.26 Son sustancias gue, por su accién guimica, causan lesiones graves a los
tejidos wivos con que entran en contacto o que, i Se produce un escape. pueden
causar danos de consideracidn a otras mercgancias o & los medios de transporte. o
incluso destruirlos, y pueden asimismo provocar otros riesgos.

-5 v

1.27 Son sustancias y objetos que, durante el transporte, presentan un riesgo
distinto de los correspondientes a las demas clases.

10

LISTA DE LAS MERCARCIAS PELIGROSAS, CON INDICACION DE
LAS CLASES CORRESPONDIENTES

1.28 Er la lista del capitulo 2, que no es exhaustiva, se enumeran las
mercancias peligrosas transportadas mas frecuentemente. Se proyecta completar
la lista para gque abarque, en la medida de lo poesible, todas las sustancias
peligrosas de aimportancia comercial. Se invita a 1los goblernos y a las
organizaciones intergubernamentales a que presenten propuestas en relacidn con
la clasificacién de nuevas sustancias, asi como en relacidn com su
embalaje/envase y su carga conjunta, cuando proceda. Las mercancias incluidas
en la lista pueden servir de orientacion para clasificar provisionalmente, por
analogia, las gue no figuran en ella. De tecdas formas, hay gue proceder con
gran prudencia al incluir por analogia sustancias u objetes explosivos en la
divisién o grupo de compatibilidad pertinentes de la clase 1. E! tipo de
embalajesenvase puede influir decisivamente en el riesgo gue se corre durante el
transporte y determinar asi la clasificacidn.

1.29 Todas las sustancias y objetos que figuran en la lista han sido incluidas
en la clase o, en su caso, Aivisidn pertinentes. Ademads, cuando procede, Se
indiea la clase o divisidn correspondientes a un riesgo secundario o la clase,
stc., &n gque estd clasificada la sustancia en ciertas reglamentaciones.

1.30 Ho figuran en la lista las mercancias gue son tan peligrosas gue su
transporte deberia estar prohibido. salvo con autorizacidén especial, en todas
las reglamentaciones.

1.31  Por otra parte, la naturaleza y la magnitud del riesgo pueden apreciarse
de distinta manera segqun la forma de transporte empleada, el embalaje/envase, la
cantidad de mercancias transportadas e incluso las condiciones climdticas
previsibles durante el transporte, por lo que algunas de las mercancias
incluidas en la lista pueden no figurar en ciertas reglamentaciocnes o estar
comprendidas en clases distintasg de las indicadas.

1.32 En etencidén al alcance practico limitade de 1a 1lista (véase el
parrafo 1.28). no se hbace ninguna distincidén entre las mercancias gque deben
llevar etiquetas y las que no necesitan llevarlas, aparte de la indicada en el
capitulo 13.

. isional de ci 151

1.33 badas las diferencias que existen entre los diverses reglamentos
nacionales ¢ internacionales, y mientras no se hayan aceptado internacionalmente
uncs métodos normalizados para someter 8 ensayos las sustancias a fin de
determinar sus caracteristicas, se deben considerar como datos provisionales los
porcentajes en que se expresa en la lista el contenido de ciertas sustancias, de
flemadores o de diluyentas.

1.34 En todos los reqlamentos y cédigos se mencionan mercancias que,
generalmente por su inestabilidad propia., $on demasiade peligrosas para ser
transporvadas en condiciones normales. En las presentes recomendaciones no se
enumeran tales mercancias, en parte porque el transporte de algunas de ellas
puede estar prohibido en ciertas formas de transporte y autorizado en otras, Yy
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en parte porque seria imposible preparar una 1lista exhaustiva de esas
mercancias. Ademas, cualguier 1lista de este género, Suponiendo que fuera
posible prepararla, dejaria muy pronto de ser completa a causa de la frecuente
introduccién de sustancias nuevas, y e1 hecho de que una sustancia no figurase
en la lista podria dar la impresidn errdmea de que es posible transportarla sin
restricciones especiales. La inestabilidad propia de ciertas mercancias puede
entraflar diversos riesgos, por ejemplo, de explosién, de polimerizacidn con
fuerte desprendimiento de calor o de liperacidn de gases tdxicos. En la mayoria
de los casos se pueden evitar estes riesgoes mediante un embalaje/envase
apropiado o mediante la dilucidn, la estabilizacion, la adicidn de un inhibidor,
Ia refrigeracion u otras medidas de precaucidn.

1.35 Cuando, teniendo en cuenta la manera en gue generalmente se embalan/
envasan tales mercancias, en la lista se prescriben medidas de precaucidn para
una sustancia © un objeto determinados (por ejemplo, gque esa sustancia o ese
objete deben estar “estabilizados™ o “inhibidos" o deben "contener x% de agua ¢
de flemador"), esa sustancia o ese objeto no deben normalmente ser tramnsportades
si no se han tomado tales medidas, a menos gque 1la mercancia de que se trate
aparezca en otra parte (por ejemplo, en la clase 1} sin ninguna indicacidn
relativa a medidas de precaucidn o con la indicacidn de medidas diferentaes.

1,36 Tambien se pueden evitar a veces consecuencias peligrosas utilizande, por
ejemplo, recipientes gue impidan el escape de gases nocivos. Por otra parte, si
se producen gases en cantidades no perjudiciales, a veces puede ser necesario
permitir gue escapen pars que no se acumulen presiones peligrosas.

1.37 En las disposiciones relativas al embalaje/envase y la carga que figuran
en los capitules 9, 10, 11, 12, 14, 16 y 17 de las presantes rucomendaciones se
dan mis detalles sobre las precauciones gque deben adoptarse.

1.38 Hay un pequefic nimero de sustancias, n¢ incluidas en 1a lista, para las
cuales no son ni apropiadas ni factibles las medidas de precaucién mencionadas.
El transporte de esas mercencias deberia estar prohibido, salve cen autorizacidn
especial de las autoridades competentes.

Ruhreas colectivos

1.39.1 En los reglamentos nacionales o internacionales pueden aparecer,
individual o colectivamente, sSuscencias u objetos gue no figuren en las
presentes recomendaciones. Para autorizar el transporte de sustancias u objetos
gue no estén expresamente mencionades en la lista de mercancias peligrosas puede
utilizarse el rubro “genérico™ ¢ "no especificados en otra parte”. La sustancia
u objeto de gue se trate sdélo podrd transportarse cuando se hayan determinado
sus propiedades peligrosas, después de lo cual deberia clasificarse conforme »
1as definiciones de las clases y a los c¢riterios de prueha, utilizando, entre
los nombres que figuran en la lista del capitulo 2, el gue mas adecuadamente
describa Ia sustancia © el objeto de que se trate {véase asimismo la Lista de
designaciones oficiales de transporte genéricas o N.E.P. gque 5e da ern el
Apéndice). La clasificacidn deberia hacerla la autoridad competente, s3i es
necesario, © en otro caso el expedidor. Una vez determinada la clase a gque
pertenece 1la sustancia u objeto, habria gue cumplir todos los requisitos gque
para la expedicidn y el transporte se establecen en las recomendaciones. Debe
considerarse primeramente 1a inclusidn en la clase 1 de toda sustancia u objeto
gue tenga o se sospeche que tieme caracteristicas propias de los explosivos,
Algunos rubros colectivos pueden ser del tipo *genéricc” © "no especificados en
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otra parte", siempre que los reglamentos contengan disposiciones que garanticen
la seguridad, tantp excluyendo del transporte en condiciones normales a las
mercancias sumamente peligrosas como teniendo en cuenta todos leos riesgos
secundarios gque pueden presentar ciertas mercancias (véase también el parrafo
4.2},

1.39.2 Todos los perdxidos organicos cuyo transporte se acepte conforme a los
requisitos correspondientes a2 la divisién 5.2 se asdscriben a uno de los veinte
rubros "genéricos", conarreglo a los principios de clasificacidn enunciados en
el parrafo 11.3.3 y representados en la fig. 11.1.

1.39.3 Todas las sustancias de reaccién espontidnea cuyo transporte se acepte
conforme a las disposiciones correspondientes a2 la divisidm 4.1 se adscriben a
uno de los 20 rubros gendricos, con arregle a los principios de clasificacidn
descritos bajo el titule 14.2.2.4 y al diagrama de la figura 14.2.

Clasificacidn de spluriones y mezclax

1.40 Toda mezela o solucidén que contenga una sustancia peligrosa expresamente
mencionada en las presentes recomendaciones y una o varias sustancias no
peligrozas debe clasificarse con arreglo a las disposiciones formuladas respecto
de la sustancia peligrosa de gue se trate. a condicidn de que el embalaje/envase
sea apropiade al estmdo fisico de la mezcla o de la selucién, salve en los casos
siguientes:

a) la mezcla © solucién aparece expresamente mencionada en estas
recomendaciones;

b) en el rubro consignado en estas recomendaciones se sefiala de manera
explicita que la denominacidén se refiere dnicamente a la sustancia
purn;

el la clase de riesgo, el estado fisice o 8l grupo de embalaje/envasado
de la solucidén o de la mercla son distintos de los de la sustancia
peligrosa;

a) las wmedidas que hayan de adoptarse en las situaciones de urgencia son
considerablemente Adiferentes.

1.41 Cuando se trate de una solucidén o una mezcla cuya clase de riesgo, estedo
fisico o grupo de embalajesenvasede sean diferentes de los de la sustantia
inc¢luida en la lista, debe utilizarse el rubro "W.E.P."” correspondiente, con las
disposiciones relativas al embalgje/envasado y al etiquetado.

Punto de inflamacidn

1.42 En el capitulo 5 se indican los métodos utilizados para determinar el
punto de inflamacidn de las sustancias de la clase 3.

Riesgos secundarins
1.43 Las cifras de 1la ecolumna "Riesgo secundario” indican las clases,
divisiones, etc., correspondientes al riesgo o los riesgos secundarios de la

mercancia de gue se trate ¢ las clases, etc., en que estd incluida esa mercancia
en determinados reglamentos.
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b}  Instruccidn especial segun las funcioaes desempefiadas:

Cada persona deberd recibir instruccidn detallada respecto de las
disposiciones particulares del transporte de mercancias peligrosas gue se
apliguen 2 las funciones que la persona tenga & su cargo.

c) Instruccidn en materia de seguridad:

Seqin 1la medida de los peligros a que esté expuesta en caso de producirse
una fuga y segin las funciones gue tenga a su cargo, cada persona debera recibir
instruccidn sobre lo siguiente:

i} métodos y procedimientos para evitar accidentes, como el empleo
adecudo de los egquipos de manipulacién de bultes y los métodes
adecuados de estiba de las mercancias peligrosas;

ii) 1las informaciones disponibles sobre 1la actuacion en los casos de
emergencia y la forma de utilizarlas:

jii) los peligros generales gue presentan las diversas clases de mercancias
peligrosas y 13 forma de evitar la axposicidn a esos riesgos,
ineluyendo, en cuanto corresponda, la utilizacidn de ropas y equipos
de proteccion personal; y

iv) 1los procedimientos inmediatos que deben seguirse en caso de una
liberacidn involuntaria de mercancias peligrosas, incluyendo 1los
procedimientos de emergencia de les gue sea responsable la persona y
los procedimientos de proteccidn personal que daban aplicarse.

Esta iunformacidn se impartira inmediatamente después de la admisidn en un
emplec relacionade con &l transporte de mercancias peligrosas, de no verificarse
en tal momento que ya se la posee, y se complementarid periddicamente en la forma
que estime adecuada la autoridad competente,
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Fioura 1.1

MODELO DE FORMULARIO RECCMENDADD PARA PROPONER A LA ONU
LA CLASIFICACION O RECLASIFICACION DE BUSTANCIAS

Propuesta de ...... Fecha .....
Facilitese toda la informacidén pertinente, sin omitir las fuentes de los datos
fundamentales en que se base la clasificacion o reclasificacidén propuesta.
Los datos deben referirse a la forma que adopte el producto en cuantc gque objeto
de transporte.
Indiquense los métodos de ensayo.
Contéstense todas las preguntas (en caso necesario. indiguese "no se conoce" o
"no pertinente"}.
§i no se conoce un dato en la forma en que se pide, facilitese la informacién de
que se disponga, pormenorizadamente.
Tachense las palabras qQue no interesen.

SECCION 1. FICHA DE CATALOGACION DE LA SUSTANCIA

1.1 Nombre guimico
1.2 Férmula quimica
1.3 Otras denominaciones/sindnimos

1.4,1 Himero de 18 ORU ...vevvvnrrsnsens 1.4.2 Himero CAS vivuveecvssnnnnss
1.5 Clasificacién o reclasificacidn gue se propone para las Recomendaciones
1.5.1 Designacién oficial de transporte (13.8 */)
1.5.2 Clage/divigién ......sv.. riesgo(s) secundarioc [5) c..cveeevivsess
grupo de embalaje/envasadc (...c.vonc
1.5.3 Disposiciones espaeciales gue se proponen, en su casoc
1.5.4 Método de embalaje/envasado que s& propone
SECCION 2, PROPIEDADES FISICAS
2.1 Punto © escala de fusién

crrsreares €

2.2 Pupto o escala de ebullicion

P 4

2.3 Densidad relativa a:

2.3.1 15°C e errernne

2.3.2 20°C Cretsanave

2.3.3 50°C P
e ——————

*/ Esta y otras referencias semejantes remiten a los capitulos y parrafos
de las Recomendaciones del (omité de Expertos de las Naciones Unidss en
Transporte de Mercaderias Peligrosas,
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2.4 Tensidn de wapor a:

2.4.1 50°C veaviveaae kPa

2.4.2 65°C sreessaess kPa
2.5 Viscosidad a 20°C (1.10 /) cevessnne. mils
2.6 Solubilidad en el agua a 20°C esraaeass G100 ml
2.7 Estado fisico a 20°C (1.10 a 1,15 */) s561ido/liquido/gas
z.8 Aspacto -en particular, el color- y olor a las temperaturas unormales en

condiciones de LIANIPOTEE ..isccrroresetetaaianentrranransatscnanrsansnsns
2.9 Otras propiedades fisicas pertinentes .....ecuviiiervesonvrnervrssnavsnanns
SECCION 3. INFLAMABILIDAD
3.1 Punto de inflamacidn «vsse ®C en vaso abierto/s

en vaso cerrado (5.4 */)

3.2 Temperatura de autocignicidn cvees °C
3.3 Escala de inflamabilidad Y

{limite inferior y superior de

explosividad)
3.4 tEs la sustancia un s4lido inflamable? si/oo

3.4,1 En caso afirmative. facilitense detalles (indiguense también, =i
procede, los datos que se piden en 4.5.1 y 4.5,2) (1.21 %/)

SECCION 4. PROPIEDADES QUIMICAS

4.1

LEs necesario iphibir/estabilizar la sustancia o someterla a otro tipo de
tratamiento, por ejemplo aplicindole uma capa de nitrdgeno, para evitar
una reactividad peligrosa?

si/no
En caso afirmativo, indiqueSe: ....ceinsciacectairaentrasrntnacasonnrannes
4.,1.1 Inhibidor/establlizador utilizado ..ceveeveuveventsesnnsnnrnsanenss
4.1,2 OETO MBLOGD tcuevscssrnronssnonrrasstororsassesostassonssasasntanss

4.1,3 Duracion de su 8fecto & 55%°C .. iviicravrtnntnronsnnrnvononnscnnane

4.1.4 Condiciones en que no surte 6£ecko ......crevevrecinvonaarrnonsenes

R T R R I R I N I T N TP SRR
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4.2 ¢Reacciona la sustancia en contacto con el agua? 5i/no

R R R T I I T

4.3 i{Tiene la sustancia caracteristicas propias de los explosivos? (4 #/)
si/no

4.3.1 En caso afirmativo, QeSCriDANS® ci.ivesisninrarnerasstanestonennnnan

R R N T T T N

R R R N R R O R Y R R R R

4.4 iLTiene la sustancia caracteristicas propias Qe los combarentes? (1.22 /)
sifno

4.3.1 En caso afirmativo, AeSCribanSe . .eueviransessnsancncnsnrarsasonces
L e et et v m e a st e s st a s et e e e s

R LRl L N I R I R N I T I N T

4.5 {Es una sustancia gue presenta un riesgo de reaccidn espontanea (1.21 */)
o un peroxido orgénico? (1.22 %/} si/no
En cas¢o afirmacivo, L{es necesaric regular la temperatura (11.3.5/
14.2.2.5 */17 si/n0

En caso afirmativo. indiquese:

4.5,1 Temperatura de regulacidén que se propone (11.3.5.3 %/)

N

wraveees "C

4.5.2 Temperatura de smergencia que se propone {11.3,5.3 %/}
4.6 Corrosividad (8 /) frente:

4.6.1 Bl acero dulce cvessesess mn/afio a2 C

4.6.2 al aluminio iiesvsanss mmiafio a °C

4.6.3 B otros materiales de embalajes/envasado
(I0diQUenSe) t..ecncuvvarensciesaranssrsnseansaessass Mm/afio a  °C

P N R N N R R I IR R IR N

4.7 Dtras propiedades guimicas pertinentes .....uv.iunenrnenansanenencoononans

N R R N I R R N R R T I R N N N N A N N R R

SECCION 5. EFECTOS BIOLOGICOS NOCIVOS

5.1 DL 50, ingestidn {6.3-6.5 */) vee. mglkg Especie animal: ,,,..

5.2 DL 50, absorcidn cutanea (6.3-6.5 */) .... mg/kg Especie animal: .....
5.3 CL 50, inhalacidn {6.3~6.5 %/} ..+. mg/litro  Exposicidn: ... horas
© .... ml/md Espescie animal: .....

5.4 Concentracién @e vapor saturada a 20°C (6.4.3 */) .... mi/md
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Efectos en la piel (8 %/} ...,.. Duracién del contacte .... horas/minutos
seastraurvasirravinansnevansessas Especie animals siisiiieiiiiiniienianaas

DEFDS GALOS - iuuiteuetoartsssanarsanssstotavassanroasssrotsaannissnanasanass

R R N R N N R e RN T

Efectos observados en 21 NOMDIE ..v ieiannncsnritonntomarsanusasinmsansans

LI R R I L I I R N R S I

SECCION 6. INFORMACION COMPLEMENTARIA

6.1

Mepdidas gque se recomiendan para las situaciones de urgencia
6.1.1 Incendio (indiquense rambién los agentes de extincidn apropiados y
105 QUB B0 10 SEBN .. ouvravansrensrerortitassestsasetasrananrosaraas

D I I R I I I I L LR R R L I I

6.1.2 DerYAMME .ouciieernenasnstansoannosartsasnssasnesssonanssonnsntionsnas

fh e meesseausataamraas e st E i r AN r e e E R AN b ey
i¢Se propone el transperte de la sustancia en:

6.2.1 Recipientes intermedios para graneles (16 */) si/no
6.2.2 Contenedores cisterna de transporte multimodal (12 #/) si/no

En caso afirmativo, véanse las secciomes 7 ys/u §.

SECCION 7. RECIPIENTES INTRERMEDIOS PARA GRAMELES (RIG) (rellénese esta seccidn

7.1

si e ha respondido afirmativamente en 6,2.1)

Tipo{s) que 58 PropoBE{n) s.uteeeesescnrsavansasansnasonsassstsnannnrtannnns

SECCION 8. TRANSPORTE MULTIMODAL DE CONTENEDORES CISTERNA {(rellénese esta sec-

cion si se ha respondido afirmativamente en 6.2.2})

Descripcidn del contenedor cisterna gue se propone {con indicacidn del
tipo de "cisterna” & qQue corresponde segun la OMI, si se conoce) .........
G easataeset i r et sar s as sttt s an s s e bt s h st
B ea et essrerteaan e e aaes b e it et e e s ba ey
e ettt enrrssarasasasarasabaneurns v e N et e st et ey

e
Presion minima A€ PrUEDa c..cevisscrssnrrsversavsatosssncitoscnsnsnnsavsnns
Espesor minimo de 13 chapa del depdSItO ..vseretsrnrrreserincsrnioreanana,

Descripcion de las bocas de vaciado por el fondo, de haberlas ............

et t et saases et et as e ra e re b aa s e tar et ettt e
Dispositivos de reduccidn de 1a Presion c.cveevireevaserntosntcnssasarvonns
Tasa de 11eNAA0 v .ot nrrevsartnorsincstnunssssntsasvdrosannnrrroanisassesr

Materiales inapropiados para la construccidn de la cisterna .........c....
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