CAPITULO 13

RECOMENDACIONES RELATIVAS A LA EXPEDICION
13.) Preambulo

13.1.1 Siempre que se presenten mercancias peligrosas para su transporte, se
deben tomar ciertas medidas para sefalar debidamente sus posibles riesgos a
todos 1los gue puedan estar en contadto con  1as mercancias durante el
transporte, Tradicionalmente, esco ss ha hecho poniendo en loa bultos marcas y
etigustas especiales indlcativas de sus riesgos, consignando 1s informacidn
pertinente en los documentos de transporte y colocando rétulos en las unidades
de transporte.

13.1.2 En &ste capitulo se exponen las medidas recomandadas para las partidas
de mercancias peligrosas en lo gue respecta al marcado, el etiguetado, a 1la
rotulacidon y a la documentacidn (mediante técnicas manuales, electrdnicas u otro
tipo de elsboracidn automitica de datos).

13.2 Marcado de los hultos

13.2.1 A menos que se disponga otra cosa en las presentes recomendaciones, en
cada bulto deben figurar 1a designacidn oficial de transporte de la mercancia
peligrosa de que se trate, determinada de conformidad con el parrafo 13.8, y el
correspondiente nimerc de las Naciones Unidas. En el caso de las mercancias de
la divisicn 1.4, grupo de compatibilidad §, también se deben indicar la divisidn
y la letra del grupe de compatibilidad, a menocs qus vayan marcadas con la
etiqueta "1.45". Ejemplo de marcado:

Ligquidos corrosivos n.e.p. (cloruro de caprililo} N* ORU 1760

13.2.2 Las disposiciones relativas al marcado de los embalajes/envases en lo
referente a sus caracteristicas funcionales figuran en el parrafo 9.5.

13.3 Eciguetas indicativas de los riesgos

13.3.1 Las atiguetas cuya utilizacidn se recomienda en el parrafo 13.4 estdn
destinadas principalmente & ser colocadas sobre las mercancias o sobre los
bultos gue las contienem, El sistema de etiguetado se basa en la clasificacidn
de las mercancias peligrosas y tiene las siguientes finalidades:

a) Hacer que las mercancias peligrosas sean ficilmente reconocibles a
distancia por el aspecto general (simbolo, color ¥ forma} de sus etiquetas;

b) Hacer que 1la naturaleza del riesgo sea facilmente reconocible
mediante unes simbolos. Los cinco simbolos principales. es decir, la bomba
{peligro de explosidn), la llama {(peligro de incendio), 1a calavera y las tibias
cruzadas (peligro de envenenamiento), el trébol esquematizado (peligro de
radiactividad) y los liguidos goteando de dos tubos de ensaye sobre unes manoc ¥
una plancha de metal (peligro de corrosidnm), han side complementados con otros
cinco gque corresponden a lox comburentes (una llama sobre un circule}, a los
gases comprimides no inflamables no téxicos (uma beombona), a las sustancias

jnfecciosas (tres medias lunas sobre un circulo), a las sustancias nocivas gue
Aeben colocarse & distaancia de los productos alimenticios (un aspa sobre una
pspiga de trige) y a sustancias peligrosas varias (siete franjas verticales), y

c) Dar. mediante los colores de las etiguetas, una primera orientacidn
atil para la manipulacidén y la estiba.

13.3.2 En clertos casos, cuando las mercancias se consideren poco peligrosas o
10s bultos s56lo contengan una cantidad limitada de ellas, se pueden conceder
exenciones de las disposiciones relativas al etiquetado, De todas formas, con
arreglo a la disposicidn espacial 29 se puede requerir que se marquen la clase o
1a divisién y el nimero del grupo de embalaje/envasado.

13.3.3 En generaf. cada bulto no debe llevar mas que una etiqueta indicativa de
riesgo. Sin embargo, cuando una sustancia, un material ¢ un objeto presenten
mas de un riesgo importante (por ejemple, riesgo de incendio y riesgo de
intoxicacién), el bulto debe llevar, ademds de la etiqueta correspondiente al
riesgo praincipal, etiquetas suplementarias que indiquen los riesgos secundarios
importantes. Cuando se trate de objetos o sustancias gque figuran por su nombre
en la lista del capitulo 2. debe adherirseles una etiqueta indicativa del riesgo
s gque se alude en la columna de “Clase o divisién", y una etigueta de riesgo
secundario con la gue se indigque el riesge al que con un nimero de clase o
divisién se hace referencia en la columna de "Riesgos secundarios™, salve que
axista alguna disposicién especial. En ciertos casos, la recomendacion de que
se utilice una etigqueta de riesge secundaric puede figurar también como
disposicién espacial.

13.3.4 Si una sustancia que responde = la definicidén de mas de una clase no
estd mencionada expresamente en la lista del capitulo 2, la clase del riesgo
principal ds las mercancias debe determinarse con arreglo al cuadro en gue se
presentz el orden de preponderancia de laz caracteristicas del riesgo, gque
figura en el pirrafo 1.44 del capitulo 1. AdemAs de la atiqueta requerida para
esa clase de riesgo principal, el bulto debe llevar las etiquetas de riesgo
secundario gue correspondan de conformidad conm el cuadro 13.1. Al incorporar al
capitulo 2 una nueva sustancia que presente mis de un riesgo, son también
aplicables las disposiciones del cuadro 13.1.

Cuadro 13.1t ETIQUETAS DE RIESGO SECUNDARIO
Clase o
division
Nivel 3 4.1 4.2 4.3 5.1 6.1 8
de riesge
secundario

Grupe de embalaje/envasado

1 X wmk kR X x X X
11 X X x x x X x
111 . x x e

X Todos los modos de transporte;

*  Silo transporte meritimo:

*%  S4lo transporte aéreo y maritimo.
bkt Inadmisible como riesgo secundario.



13.3.4.1 Para las sustancias de la clase 8 no se exige atiqueta de riesgo
secundario de la clase 6.1 si su toxicidad tiene su origen vnicamente en su
efecto destructivo sobre los tejidos vivos., Para las sustancias de la divisidn
4.2 no se exige etiqueta de riesgo secundarie de la divisidén 4.1

13.3.5 Las etiquetas indicativas de riesgos principales deberan ajustarse a los
mcdelos 1 a ¢ que se reproducen en el parrafo 13.5.1. Las etiquetas indicativas
de riesgos secundarios llevardn udnicamente el simbole correspondiente en cada
case y deberdn ajustarse a los modelos 01 a 08 que se reproducen en el parrafo
13.5.2.

13.3.6 Para la clase 2 se han previsto tres etiguetas distintas: una para los
gases inflamables de )a divisién 2.1 (roja). otra para los gases no tdxicos
ininflamables de la divisidén 2.2 (verde), y otra para los gases tdxicos de la
divisidén 2.3 {blanca). Cuando en la lista de mercancias peligrozas se sefale
gue un gas de la clase ? ofrece uno o varios riesgos secundarios, se utilizaran
las etiguetas gque se indican en el cuadro 13.2. En todos los casos, la etigueta
de riesgo principal gue se indica en la tercera columna de dicho cuadro debard

ajustarse a los modelos reproducidos en el parrafo 13.5.1 (modeles 2.1, 2.2 &
z.3).

13.3.7 Estas recomendaciones se refieren, fundamentalmente, a las etiquetas
indicativas de los riesgos. 8§in embargo, los bultos pueden llevar, si proceds,
otras marcas o simbolos que indiguen las precauciones gque se deben tomar al
manipular o almacenar un bulto (por ejemplo, un simbolo gue represente un
paraguas para indicar que #) bulte debe mantanerae seco).

Cuadro 13,21 ETIQUETAS PARA LOS GASES DE LA CLASE 2
QUE ERTRANEN RIESGOS SECUNDARIOS

Riesgos{s) secundario(s} Etiqueta de riesgo Etiqueta(s)
Divisidn indicados en el principal {con de riesgo
capitulo 2 numero de clase °2° secundario
en el dngule inferior
2.1 Hinguno 2,1 Ninguna
Ninguno 2.2 Ninguna
2.2
5.1 2.2 5.1
Kinguno 2.3 Ninguna
2.1 2.3 2.1
5.1 2.3 5.1
2.3
5.1, 8 2.3 5.1, 8
8 2.3 8
2.1. 8 2.3 2.1. 8
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13.4 Caracteristicas de_las etiquecas

13.4.1 Todas las etiguetas recomendadas tienen la forma de un cuadrado,
colocado con un vértice hacia arriba. de unas dimensiones minimas de 100 mm x
100 mm, salvo en el caso de los bultos que por sus dimensiones sdlo puedan
llevar etiquetas mas pequefias. En todo su perimetro, tienen una linea del
mismo color que el simbolo, trazada a 5 mm del borde.

13.4.2 Las etiquetas estdn divididas en dos mitades. Con excepcidn de las
divisiones 1.4, 1.5 y 1.6, la mitad superior de la ethueta %€ reserva para el
simbole y la inferior para sl texto, para 8l numero Ae la clase o dAe la
d¢ivisidén y, si procede, para la letra del grupo dJde compatibilidad.

13.4.3 Excepte en £] caso de las divisiones 1.4, 1.5 y 1.6, las atiquetas de
la clase 1 llevan en su mitad inferior el nimeroc de la division ¥ la letra del
grupc de compatibilidad de 1la sustancia u objeto. Las etiquetas de las
divisiones 1.4, 1.5 y 1.6 llevan en su mitad superior el nimero de la divisidn
y en su mitad inferior la letra del grupo de compatibilidad. Para la divisidn
1.4, grupe de compatibilidad 5. no se prescribe etigueta alguna, pere si la
exige algin Srgano competente en materia ds reglamentacidn debe ajustarse al
modelo de 1a figura 13.1. Cuandp un bulto deba llevar una etiqueta de riesgo
secundario de "EXPLOSIVO", dsta deberd ajustarse al modelo No. 01 reproducido
en el parrafo 13.5.2,

13.4.4 Por lo que se reflere a las etiquetas de riesgo principal de la clase
5, en su éngulo inferior debera figurar el nuamero de 1a divisidn de 1a
sustancia, En todes las demée etiquetas de riesge principal, se indicard en
el angulo inferior el nimero de la clase de la sustancia o el objete. En el
pérrafo 13.5.1 se reproducen los modelos {nimeros 1 a 9) de las etiquetas de
riesge principal correspondientes & cada una de las clases,

13.4.5 Los espacios en blanco del texto gue figura en 1a mitad inferior de
las etiguetas de los materiales de la clase 7 deben llenarse con los datos
pertinentes. En las stiguetas gue nc correspondan a materiales de la clase 7,
el espacio situado debajo del simboloc no debe llevar, aparte del pimerc de la
clase o de la divisidn, mas texto gue las indicaciones relativas a 1la
naturaleza del riesgo y a las precauciones gue hayan de tomarse para la
manipulacidn.

13.4.6 Los simbolos, los textos y los nlGmeros deben imprimirse en negro &n
todas las etiquetas, excepto:

a) las etiguetas de la clase B, en las que el texto (si es gque llevan
alguno) y el numerc de la clase deben figurar en blanco, y

b) las etiquetas con fondo enteramente verde, roje o azul, en las que
Pueden figurar en blanco.

13.4.7 Todas las etiguetas deben poder estar expuestas & 1la intemperie sin
degradacidn notable.

13.4.8 Las etiquetas deben colocarse sobre una superficie de color que
contraste con el de ellas.,
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13.4.9 Por lo que se refiere a las bombonas o botellas gue contengan gases de
la clase 2, y considerando su forma, asi como su posicién y sus elementos de
sujecidén durante el transporte, las etiquetas, sin dejar de responder a los
modelos que se prescriben en este capitulo, podran ser de tamafio reducido en
la proporcion gque convenga, y se fijarin en la parte mno cilindrica {(en 1la
hombrera) de dichas botellas.

e

Figqura 13.4

DOCUMENTO DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS
Formato: "A-4" {210 x 297 mm = B,27 x 11,69 pulgadas)

Expedidor (nombre y direccidn)

Nimero(s) de referencia

{Espacic reservado para texto, instrucciones
u otra informacidn)

Hombre del transportista (o de
su agente)

Nombre/medio de
transporte

Puerto/lugar de salida

Puerto/lugar de destine

{Espacio reservado para texto,
instrucciones u otra
informacidn)

Marcas y niimeros; numero y tipo de bultos; descripcidn de| Masa bruta (kg)

las mercancias*
IRDIQUESE: L VISI RIE :
GRUPO DE EMBALAJE/ENVASE:

7 Cantidad neta {si
es necesario)

BUNTO DE INFLAMACION (en °C, en vaso cerrade)

(sl procede)

ADESIGHACION OFICIAL DE TRANSPORTE {(nc basta con los nembres comerciales)

Informacidn complementaria

Se necesita informacién egpecial en el casoc de:

a) las mercancias psligrosas

en cantidades limitadas, y b) los materiales radiactives {clase 7). En algunos
casos se necesita: ¢) un certificade de resistencia a la intemperie o 4) un
certificado de estiba de la carga en el contensdor/remolgue.

DECLARACION

| Hombre y cargo del firmante

Lugar y fecha

Firma en nombre del expedidor
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13.5 Modelos de etiguetas
(véanse las paginas en c¢olor al final de la publicacién)

13.6 Documentacidn para el transworte de mercancias opeliorosas

13.6.1 Uno de los principales requisitos que ha da cumplir el documente de
transporte de mercancias peligrosas consiste en dar la informecidén fundamental
relativa a los riesgos de las mercanciss gue se presenten para su transporte,
Para ello se considera necesario incluir cierta informacién basica en el
documento de transporte de las mercancias peligrosas de una remesa, salvo en los
casos an  gque las presentes recomendaciones autoricen una exencidn.
Evidentemente, 1las autoridades nacionales o las organizaciones internacionales
pusden considerar necesaric exigir informacidén adicional, pero la informacidn
basica que se considera indispsnssble acerca dJe .toda sustancia, material u
objetc peligroscs gue se presenten para 2u transporte por cualquier modo es 1la
siguiente:r

a) La designacidén oficial de transporte, determinada de conformidad con
el parrafo 13.8.

b) La clase o, cuando proceda, la divisidén de las marcancias. Si se
trata de sustancias u objetes de la clase 1 se indicard, inmediatamente después
de 1a Qivisién, la letra del grupo de compatihilidad.

3] El ntimero de las Nacionmes Unidas y, si le hubiere sido asignado, el
grupce de embalaje/envasado de la sustancia o el objato.

q) La cantidad total de las mercancias peligrosss & 1a que se aplican
las indicaciones (volumen, masa o contsnido explosivo neto, segin proceda),

13,6.1.1 Ademas, se pueden incluir otros elemgntos de informacién (por ejsmplo,
el punte de Inflamacién, o la gama de puntos de inflamacién, en °*C, en vaso
cerrado) gque las autoridades naclonalea o las organizaciones internacionales
consideren necesarios.

13.6.1.2 Si se transportan desechos peligrosos (mo radiactives) para su
eliminacidén o para su tratamiento con el fin da eliminarles., la designaciodn
oficial de transporte debe ir precedida de la palabra "DESECHOS".

13.6.1.3 Con respecto a las sustancias de reaccidn espontanea de 1la divisién
4.1 y & los peréxldos orgdnicos para los que se prescribe regulacidén de 1la
temperatura durante el transporte, la temperatura de regulacidén y la de
emergencia deben hacerse constar en el documento de transports.

13.6.1.4 Por lo que se refisre a ciertas sustancias de reaccidn espontinea y
afines de la divisidn 4.1 y a perdxidos orginicos de la divisidn 5.2, en el
dogumento de transporte de un determinade bulto respecto del cual hayan
permitide las autoridades competentes prescipdir de 1la etiqueta de riesgo
secundario de "ENPLOSIVO" dAebe hacerse constar tal circunstancia.

13.6.1,5 Cuando se transporten perdxidos organicos o sustancias de reaccion
espontinea en condiciones que deban ser cobjeto de notificacién {con respecto 2
los primeros, véanse los parrafos 11.3.2.5, 11.3.12.2, 12.551 y 12.553., y con
respecto a las sequndas véanse los parrafos 14,2.2.3.3 y 14.2.2.9.1), se
incluird en el documento de transporte uans copia de 1a declaracién por la gue se
spruebe 1a clasificacién de perdxidos organicos y sustancias de reaccion
espontanea no catalogados.

380

13.6.1.6 Cuando se transporte unad muestra de un perdxide organicos (vease el
parrafo 11.3.2.6) o Ade una sustancis de reaccidn espontanea (véase el parrafo
14.2.3.5), se incluird en el documento de transporte una declaracién en tal
sentido.

13.6.2 El lugar y el orden en que estos elemsntos de informacidn aparecen en sl
documento de transporte son facultativos, excepto la designacion oficial de
transporte, la clase y el ndmero de las Naciones Unidas, gue deben figurar en
este orden; por ejemplo:

ALCOHOL ALILICO 6.1 H® ONU 1098

13.6.3 Las presentes recomendaciones no pretenden exigir un documento de
transporte difersnte para 1las mercancias peligrosas cuando una remesa contenga
tanto mercancias peligrosas como mercancias no peligrosas, ni limitar el mimero
de mercancias peligrosas diferentes que puedan figurar en un mismo documento.
Con todo, si se enumeran en un mismo documente mercancias peligrosas y
mercancias no peligrosas, las mercancias peligrosas deben figurar primero o ser
pusstas de relieve de otra maneara.

13,6.4 Ademds, el documento de transporte de mercancias peligrosas que ha de
presentar el oxpedidor debera incluir o llevar adjunto un certificads o una
declaracién en que se manifleste que la remesa en cuestidn puede ser aceptada
parsa su transporte y que las mercancias estin debidamente embaladas/envasadas,
marcadas y etiquetadas, y en condiciones adecuadas para su transporte de
conformidad con la reglamentAcidén aplicable. El texto de esta declaracidn debe
ser adaptable a todos los modas de transporte, de manera gue un documento de
mercancias peligrosas hecho para el modo de transporte iniclal sea valido para
los modos subsiguientss en el caso del transporte multimodal y combinado, La
decloracion podria redactarse como sigue:

"Por la presente declaro gue el contenido de esta remesa estd descrito mas
arriba de forma completa y exacta, con 1la designaciéon oficial de
transporte, y esta correctamente clasificado, embalado/envasado. marcado y
stiquetado, y en todos los aspectos en condiciones adecuadas para su
transporte por (indiquese el mode o los modes de transporte) de
conformidad con los reglamentos internacionales y nacionales mplicables.”

13.6.5 El1 texto de esta declaracidn y la informacidén especial relativa =z los
riesgos que presentan las smercancias que se han de transportar (como se indica
en el parrafo 13.6.1) deben incluirse en un documento existente de transporte o
ds manipulacidén de 1a cargs o combinarse con él. L& presentacidén de 1la
informacidn en el documentos (¢ el orden de transmisidn de los datos
correspondientes por medios aeléctrénicos u otras técnlcas de elaboracadn
automatica de datos) debe ser conforme a lo dispuesto en el parrafo 131.6.1.

13.6.6 Cuando un determinado documento, de transporte o relative a 1la
manipulacion de la carga, no pueda utilizarse para acompafiar mercancias
peligrosas conforme a los reguisitos del transporte internacional, se recomienda
extender un documento gue se ajuste al modelo reproducido en la figqura 13.4 #/,

b4 §i se utiliza un documento de este tipo, se debe consultar, para ver
mas detalles, la recomendacién 11 del Grupo de Trabajs de la CEPE sobre
facilitacion de los procedimlentos del comercio internacional.
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13.7 Ratulacién

13.7.1 Se deben poner rétulos en las paredes externas de laz unidades de
transporte para advertir que las mercancias transportadas son peligrosas y
presentan riesgos,

13.7.1.1 Sin embargo, las recomendacionss del piarrafo 13.7.1 no se aplican a
las unidades de transporte gus lleven axplosivos de la divisidn 1.4, grupo de
compatibilidad S, © bultos sxceptuados de materiales radiactivos (clase 7),
independientemente de la cantidad en ambos cascs.

13.7.1.2 Para todas las clases, axcepto ls clase 7, los rotules son etiguetas
de las MNaciones Unidas ampliadas. El rétule correspondiente o la clase 7,
reproducido en 1z figura 13.3, tiens unas dimeasiones exteriores de 250 por
250 mm, y lleva una linea negra paralela »l borde en tode su perimetro. Mo
obstante, cuando un organismo competente en materia de reglamentacidn determine
que en las unidadas de Etransporte se fijen etiguetas y rdtulos, aguéllas podrén
llevar upicamente etiguetas amplliadas.

13.7.2 Las unidades de trapsporte comprenden los vehiculos cisterna y los
vehiculos de transporte de mercancias por carretera. los vagores cisterna y los
vagones de mercancias, asi como los cCosotenedores cisterna y los contesedores de
mercancias destinados al transporte multimodal.

13.7.3 Las unidades gque transporten mercanciss peligrosas o reslduos de
mercancias peligrosas en clsternas que no hayan sido limpiadas deben llevar
rotulos claramente visibles en al mencs dos lados opuestos de la unidad y, en
todo caso, en lugares ez gue puedan azer vistos por tedos los gque intervengan en
la carga © en la descarga, Cuande la unidad de tranaporte tengs una cisterns
con varios compartimentos y transporte mis de una mercancia peligrosa y/o
residuos de mercancias peligrosas, debe llevar los rdétulos correspondientes en
cada lado del compartimento ds Que se trate.

13.7.4 Los rdtulos deban:
a) tener unas dimensiones minimas de 250 mm por 250 mm, con una linea
del mlamo color gue o! simbolo, trazada a 12,5 mm del borde d/an tedo el

perimetro;

b) correspondsr a la etigueta de la clase de las mercancias peligrosas
de que ae trate en lo gque se refisrs al color y al simbolo, ¥

¢} 1levar al namero de la clase o de la divisidoan (asi como, en el case
de las mercancias de la clese 1, la letra del grupo de compatibilidad) de 1las
mercancias peligrosas de gque se trate, de 1a manera prescrita en el piarrafo 13.4
para la stiqueta correspondiente, en cifras de una altura minima de 25 mm,
13.7.5 Con excepcidn de las mercancias de la clase 1, las remesas de:
- sdlidos, ligquidos o gases transportados en vehiculos clsterna. o

- una mola mercancia peligresa ambalada/snvasada gus constituye un2
carga completa de la unidad de transports,

deben llevar el nimero de las Naciones Unidas correapondiante a las mercancias:
en clfras negras de una altura minima de 65 mm,
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- bien sobre fonde blanco en la mitad inferior del rdtulo (véanse las
figuras 13.1 y 13.3),.

- bien en una placa rectangular de color anaraniado de 120 mm de
altura y 300 mm de anchura como minimo, con un borde negro de 10 mm,
gue se dabe colocar inmadiatamente al lade del rdtule (véase la
figura 13.2).

13.7.6 Los rotulos de riesgo secundario no son necesarios, a menos que asi se
indique en la lists del capitulo 2.

13.8 Designacidn oficial de transvorte

13.8.1 La indicacidn, en el documento de transporte gque ACOMpAfia a una remesa y
ep el bulto que contisne las mercancias, de la designacidn oficial de transporte
dw la sustancia, materisl w objeto transportados tiene por finalidad permitir la
ficil identificacidn de la sustancia, material u objeto durants el transporte.
Ests pronta identificacidéan es particularmente importante en casu de derrame o de
sscape de las mercancias peligrosas. a fin de determipar qué medidas hay gque
tomar, gué material de emergencia hay gque utilizar o, si se trata de venenos,
qué antidotoy se necesitan para hacer frente debidamente 2 la situacidn.

13.8.2 La designacidn oficial de transporte se considera como la parte de la
denominacidn gque describs mis axactsmente )as marcancias, y que aparsace en
letras mayisculas en la lista del capitulo 2 ¥ en el indice de mercancias
peligrosas, en algunos casos con cifras, letras griegas o los prefijos “sec”,
"eer¢", m, n, ¥, o, p, que mon parte integrante de la designacion. Para las
mercancias de la clase 1 se puedan utilizar los nombres comerciales o militares
qus contengen la designacidén oficial de transporte completada con un taexto
descriptivo.

13.8.3 Se debe proceder con gran cuidade al eslegir ls parte de 1a denominacidn
que figura em la lists o en el indice gue haya de constituir la “designacicn
oficial de tcransporte” de una mercancia peligrosa. Las partes de esa
denominacion gue sparecen en letras minusculas no deben considscarse como
elementos de 12 designacidn oficial de transporte, Si hay conjunciones como "y~
¥ "o" en minisculas o s} algunos elementos de la designacién oficial de
transporte estin separados por comas, no es necesario Indicar esa designacidén
oficial integramente en el documentc de transporte o en 1as marcas de los
bultos. Este es el caso, ‘particularments, cuande una combinacidn de wvarlas
dencminaciones 4iferentes Figurs con un solo numero de las Naciones Unldas.

13.8.3.1 Los ejemplos siguientes muestran cdmo se debe elegir 1a designacidn
oficial de transporte en tales casos:

a} N® ONU 1011 BUTANO o MEZCLAS DE BUTANO - Se elegird como designacidn
oficial ae trapsporte la mis apropiada de las dos siguientes:
BUTANO
MEZCLAS DE BUTANO
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b) N* ONU 2583 ACIDOS ALQUISULFONICO, ARILSULFONICO o TOLUERSULFOWICO
SOLIDDS, con mas del 5% de acido sulfirico libre - Se elegira como designacida
oficial de transporte la mias apropiada de las siguientes:

ACIDO ALQUILSULFOHICO SOLIDO
ACIDO ARILSULFONICO SOLIDO
ACIDO TOLUENSULFOWICO SOLIDO

13.8.3.2 La designacién oficial de transporte puede figurar en singular o en
plural. segin sea el caso. Por otra parte, si forman parte de ella términos gque
delimitan su sentido, el orden de éstos en la documentacidn ¢ e&n las marcas que
van sobre 1os bultos es facultativo, por ejemplo: “Fenilmerciricos, compuestos”
pusde figurar también como “Compuestos fepilmerciricos”.

11.8.4 Por rezones de caridcter practico, e= impoaible incluir en las presentes
recomendaciones una lista ds todas las mercancias paligrosas con su nombre. Por
lo tanto, muchaz mercancias peligrosas deben ser transportadas con una de lasg
designaciones oficiales de transports enumeradas en 1la lista del capitulo 2 y
del indice gue son genéricas o llavan la indicacidén "N.E.P." (no especificado en
otra parte). Dado @1 ecaricter sumamente genérico de algunas de exas
designacliones oficiales de transporte, ni la denominacidn miszma ni el nimero de
la OKU correspondiente dan informacion suficiente sobre las mercancias
peligrosas para poder tomar las medidaz adecuadas ep caso de iacldents. Por
ests razon, se considers necesario gque ea los documentos ¥y en las marcas de los
bultos se agregue a las descripciones "genéricaz” o a la indicacién “N.E.P." el
sombre técnice de la mercancie y el grupo de embalaje/envasado aplicable. El
nombre tdécnico debe figurar entre paréntesis, Jinmediatamente después de la
designacién oficial de transporte, aalve gue una ley nacional o un convenlo
internacional prohiban divulgarlo cuando se trate de una sustancia sujeta & un
regimen de distribucién. Las denominaciones "N.E.P." o "“geméricas" a cuye
respecto se considers necesario afiadlr ese dato se indicen en la columna (a2) de
1a lists del capitulo 2, mediante un asterisco que figura a continuacién de la
dasignacidén oficial de transporte.

13.8.5 El nombre técnico debe zer un nombre guimico admitido u otro nombre gque
saa de uso corrients an menualas, publicacionss periddicas y textos cientificos
y técnicos. No se deben utilizar con aste fin nombres comerciales. En el caso
de loa plaguicidas, se debe utilizar un nombre comin aprobade por la IS0.
Cuando una mezcla de mercanciss peligrosas se describe con una de las
"denominaciones genéricas" o "N.E.P." seiialadas con un asterisco en el capitulo
2, puede ser imposible indicar entre paréntesis el nombre técnico de cada uno de
los componentes que contribuyen a los riesgos gue presente la mezcla. ya que 18
descripeidn completa ocuparia demasiado sitlo para poder inscribirla en el
bultao. En general, 50l se necesitarid indicar los dos componentes gque mas
contribuyen a craar el riesge o los riesgos d¢ la mezcla, disposicidn que no se
aplice a las sustanciaz sujetas a un régimen de distribucidén si una ley nacional
© un convenioc internacional prohiben divulgarles. 851 us bulte ques contiepe una
mezcla lleva una etigueta de riesgo secundario, uno de los dos nombres técnicos
gue figuren gntre paréntesis debe ser el del componente que obliga & utllizar 12
etigqueta de riesgo secundario.

13,8.5.1 Los ejemplos sigulentes muestran cdmo se debs elegir 1a daslgnac%én
oficial de transports, junto con el nombre técnico, en sl caso de las mercancias
gue lleven la indicacién "M.E,.P.“:

N* ONU 2003 ALQUILOS DE METALES N.E.P. (trimetilgalio)
N* ONU 2902 PLAGUICIDAS LIQUIDOS, TOXICOS, N.E.P. (drazoxoldm)
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13.8.6 Para las soluciones y mezclas que Se clasifiquen con arregle & las
dinposiciones relativas ® lu sustancia peligross de que ae trate (véanse los
pérrafos 1.40 y 1,41), debe sfiadirse 2 la designacion oflciasl de transporte,
segin sea &l caso, la palmbra "SOLUCIOR” o la palabra "MEZCLA", por ejemplo:
“ACETONA EN SOLUCION".

13.8.7 A las designaciones oficiales de transporte enumeradas en la lista del
capitulo 2 deberan afiadirseles los calificarivos "LIQUIDO" o “SOLIDO™, seqin sea
el c¢aso, cuwande 1a sustancia en cueatién figure en esa lista con au nombre
expresc y a causa del distinto estado fisico de sus dlversos isdmeros pueda ser
uo liguido ¢ un mélido (por ejemplo: DINITROTOLUENOS LIQUIDOS; DINITROTOLUENOS
SOLIDOS).



CAPITULO 14

RECOMENDACIONES ESPECIALES RELATIVAS A LA CLASE 4

14.1 Ohaervaclopes generales

14.1.1 En el pérrafo 1.21 del capitulo 1 se describen las tres divisiones de
que consca la clase 4.

14.1.1.1 La divisidn 4.1 comprende los siguientes tipos de sustancias:
a) los 861idos inflamables (veéase 14.2.1){
b) las sustancias de raaccicn esponténea y afines {véass 14.2.2); y
c) los explosivos insensibilizados (véase 14.2,3).
14.1,1.2 La divisidén 4.2 comprende:
a) las sustancias piroforicas (vease 14.2.1.1 a)); y
b) las sustancias gue se calientan espontineamente (véase 14.3.1.1 b)),

14,1.1.3 La divisidn 4.3 comprends las sustancias gue en contacto con el agua
desprenden gases inflamables (véase 14.4).

14.1.2 Dado que las marcancias peligrozas agrupadas en las divisiones 4.1 y 4.2
tienen propiedades diversas, no es posible fijar un criterio Unico para su
clasificacion en una u otra de esas Qivisiones. La adscripcién de mercancias a
las tres divisiones de la clase 4 se funda en las pruebas y criterios que se
exponen bajo el titulo 14.5.

14.1.3 La reclasificacién de rubros ya catalogados no dabe hacerse sino cuando
se trate de sustancias individualmente consideradas, y unicamente cuando sea
necesaric por raszones de seguridad.

14.2.1.1 Propiedades

14.2,1.1.1 Son s6lidos inflamables los que entran ficilmente en combustién y
los que pusden producir fuego por rozamiento. Los sélidos que entran facilmente
en combustidém Son sustancias en polve, granulares o pastosas que entraian
peligro en situaciones en las que aea facil que se inflamen en breve coatacte
c¢on un cuerpo en ignicidn. como puede ser un fSsforo encendido, y si la llama se
propaga rapidamente. Cabe la posibilidad de que el peligro ne provenga
solamente del fuego, sino también de los productos toxicos resultantes de la
combustidn. Los polves metalicos son singularmente peligrosos por lo dificil
que @5 sofocar el fuego producido por ellos. dado que los agentes de extincidén
normales, come el dicxido de carbono o el agua, pueden agravar el riesgo.

sé

4,1: DIAGRAMA DEL PROCEDIMIENTC DE CLASIFICACION EN LA
DIVISION 4.1 DE LOS SOLIDOS QUE ENTRAN FACILHENTE
EN COMBUSTION, EXCEPTC LOS POLVOS METALICOS
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14.2.1.2 Qlasificacidn de los sdlidps inflamables

14.2.1.2.1 Los sdélidos inflamables deben clasificarse en la divisidn 4.1, ep
funcidon de los métodos de prueba y criterios descritos enm 14.5.2, y segin e)
procedimlento gue se¢ indica en el dliagrasma de clasificacién reproducide en 1a
figura 14.1.

14.2.1.2.2 Los sdlidos que puaden producir fuego por rozamiento deben ser
clasificados en 1la division 4.1 por analegia con partidas ya catalogadas {por
ejemplo., los fosforos) mientras no se fijen criterios definitivos,

14.2,1.3  AQ

14.2.1.3.1

A los s61ido3s que entran facilmente en combustidn (exceptuados los
polvos metdlicos) que sean sometidos a prueba conforme s los métodos y criterios
expuestos en 14.5,2 se lss asignara el grupo de embalaje/envasade IT =i el
tiempo de combustién es inferior a 45 segundos y la llama traspasa 1la zona

humedecida. A las polvos de metal ¥ a las aleaciones de metales se les asignara
el grupo de embalajesenvasado II si la reaccidn se propagz en toda la longitud
de la musstra en cinco minutos o mengs.

14.2.1.3.2 A los sélidos gue entran facilmente en combustidén {(exceptuados los
polvos metalicos) se les ssignara el grupo de embalaje/envasado III si el tiempo
de combustidn es inferior a 45 segundos y 1la zona humedecida detiene la
propagacién de ls llama duraate cuatro minutos por lo menos. Los polvos
metalicos se adscribirdn al grupo de embalaje/envasado III si la reaccidn se
propaga en toda la longitud de 1a muestra en mas de cinco minutos pero no mas de
diez.

14.2.1.3.3 A los sdlidos que pueden producir fuego por rozamiento, el grupo de
embalaje/envasado se les asignara por analogia con las partidas ya catalogadas o
de conformidad con alguns disposicidén especial procedente.

14.2.1.4 Adscripgidn de partides ya catalogadas A grupos de embalaje/envasado

14.2.1.4.1 Los s6lidos que entran facilmente en combustidén, y los que pueden
producir fuego por rozamients son sustancias inflamables de propiedadas muy
diversas. A algunas de estas sustancias se les ha asignade el grupo de
embalaje/envasado II en funcién de la experiencia y de upa apreciacidn de sus
caracteristicas. Tales sustanciss aparscen representadas en el capitulos 2 por
los rubros siguientes:

a} Sustancias piroféricas en polvo, humedecidas:
1326 HAFHIO EN POLVO, HUMEDECIDY, etc.
1352 TITANIO ER POLVQ, HUMEDECIDO, etc.
1358 CIRCONIO ER POLVO, HUMEDECIDO, etc.

Estas sustancias en polvo de la divisidn 4.1 se humedecen con agua en centidad
suficiente como para neutralizar sus propiedades como pirdforos.

b} Otras sustancias u objetos:
inflamable

1309 ALUMINIO EN POLVO, RECUEIERTO: elemento {vease

también el apartado d) del parrafo 14.2.1.4.2;
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1323 FERROCERIO:
por rozamiento;
1333 CERIO, en placas, lingotes o barras:
tiene tendencia & inflamarse:

1339 HEPTASULFURD DE FOSFORD, que no contenga fosforo blanco o
amarillo;

1341 SESQUISULFURO DE FOSFORO, etc.;

1343 TRISULFURO DE FOSFORO, etc.: estos sulfuros pueden inflamarse
por rozamiesnto, y su combustién produce humos inflamables y téxicos:
1437 HIDRURO DE CIRCONIO: estable en el aire y en el agua;
contenido de hidrogeno, 1,7 a 2,1% Cuands se jinflama, arde con
incendescencia y ligeras explosiones;

1868 DECABORANO: indefinidamente wsstable a la temperatura ambiente,
perc se descompone lentamsnte a 300°C, con desprendimiento de
hidrégena;

1871 HIDRURO DE TITANIO: se disocia por encima de los 2B8*C. con
desprendimiento de hidrdgeno;

2623 YESCAS SOLIDAS con up liquide inflamable: el punte de
inflamacién del ligquido de impregnacidn es inferior a 23°C. Véase
también el apartado f) del pArrafo 14.2.1.4.2;

2989 FOSFITO DIBASICO DE PLOMO: se inflama fécllmente, con
persistencia de, 1a combustidn. No obstante, véase la disposicidn
espacial No. 184.

piedras para encendedores, gque producen chispas

an estas tres formas

c) Rubro¢s colectivos:

1325 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO N.E.P.;

2925 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, CORROSIVO, R.E.P.;
2926 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, TOXICO, N.E.P.;

3089 POLVOS METALICOS INFLAMABLES N.E.P.;

3097 SOLIDO INFLAMABLE, COMBURENIE N.E.P.:

3175 SOLIDO QUE CONTIENE LIQUIDO INFLAMABLE W.E.P.:
3176 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, FUNDIDO, N.E.P.:
3178 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICD W,E.P.;

3179 SOLIDO YNRFLAMMABLE INORGANICO, TOXICC, NW.E.P.:
3180 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICO, CORROSIVQ, N.E.P.;
3181 SALES METALICAS DE COMPUESTOS ORGANICOS, INFLAMABLES, N.E.P.:
3182 HIDRURCS METALICOS INFLAMABLES NW,.E.P.

Estos tubros deben utlllid;se de conformidad con las disposiciones del parrafo
1.39.1. HNo obstante, véanse tgmbién las disposiciones especiales 184 y 192,
segun corresponda, y el apartado g} del parrafo 14.2.1.4.2.

14.2.1.4.2 Algunos de los sdlidos que entran ficilmente en combustidén y de los
sélidos que pueden producir fuego por rozamiento se les ha asignado el grupo de
embalaje’/envasado IIT en funcién de la experiencia y de una apreciacidén de sus

caracteristicas, En el capitulo 2 figuran representados por les rubros
siguientes:
a) S61idos inflamables:

Nimeros de la ONU; 1313, 1314, 1318, 1324, 1328, 1330, 1353, 2000,
2001, 2538, 2687, 2714 y 2715,

Sometidas a una pruesba de velocidad ds 1la combustidén, estas sustancias han dado
reaccion positiva,
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b) S6lidos organicos que experimentan sublimacidn:

1312 BORNEOL:;

1334 NAFTALENO CHUDD o WAFTALERO REFINADO;
2304 NAFTALERO FURDIDO;

2717 ALCANFOR sintético;

Sometidas 2 una prueba de velocidad de la combustion., estas sustancias dan
resultados wvariables, ya que 1la velocidad de sublimacién depende de 1a
temperaturs ambiente y el flujo de aire iniciales.

c} Polimeros organicos que se despolimerizan a temperaturas bajast

1332 METALDEHIDO;
2213 PARAFORMALDEHIDO.

Estas sustancias pueden dar también resultados wvariables en la pruebs de
velocidad de la combustidnm.

a) Elementos inflamables:
Nimeros de 1a ONU: 1338, 1346, 1350, 1869, 2448, 2858, 2878.

De estas sustancias se sabe por experiencia gue se inflaman ficilmente, y/o que
es Qdificil detener su combustidn, perc en la prueba de velocidad de ésta dan
resultados variables. Loz resultados atipicos obtenidos en los ensayos con
polvos metalicos ss explican por el método de fabricacidn, gque da lugar = una
oxidacién superficial 1a cuel, a su vez, dificulta 1la inflamacidn. Vease
también a1 apartado b) del parrafo 14.2.1.4.1.

e) Fésforost

1331 FOSFOROS DISTINTIOS DE LOS DE SEGURIDAD;
1944 FOSFOROS DE SEGURIDAD, etc.:

1945 FOSFOROS DE CERA "VESTA":

2254 FOSFOROS RESISTENTES AL VIENTO.

Estos articulos se inflaman por frotamiento, perc para algunos tipos se necesita
una superficie de caracteristicas aspeciales.)

£) Yescas:
2623 YESCAS SOLIDAS con un liguido inflamable.

El punte de inflamacién del liguido de impregnacidn es igual o superior a 23°C &
igual o inferior a 60,5°C. Véase también el apartado b) del parrafo 14.2.1 4.1.

g) Rubros colectivos:

1325 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO N.E.P.;

2925 SOLIDO INFLAMAELE ORGANICO, CORROSIVO, N.E.P.;
2926 SOLIDQ INFLAMABLE ORGANICO, TOXICO, N.E.P.;
3089 POLVOS METALICOS INFLAMABLES N.E.P.:

3097 SOLIDO INFLAMABLE, COMBURENTE N.E.P.:

3176 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, FURDIDG, N.E.P.;
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3178 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICO N.E.P.:

3179 SOLIDC INFLAMABLE INORGANICO. TOXICO. W.E.P.:

3180 SOLIDO JYRFLAMABLE INORGANICO, CORROSIVO, N.E.P,:

31B1 SALES METALICAS DE COMPUESTOS ORGANICOS, IWFLAMABLES, W.E.P.:
3182 HIDRURGS METALICOS INFLAMABLES N.E.P.

Estos tubros deben utilizarse de conformidad con las disposiciones del pircafo
1.39.1. No obstance, véanse también las disposiciones especiales 184 y 192,
segin corresponda, y &l apartade ¢) del pArrafo 14.2.1.4.2,

14.2.2 Dpivigién 4,3: b} Sustenciss de reaccidn espontdnea y afineg
14.2.2.1 DRefipicidp

14.2.2.1.1 Son sustancias de reaccién espontdnea las que (a temperaturas
normales ¢ elevadas) pusden exparimentar una Jdescomposicidn exotérmica intensa
causpds por temperaturas excesivamente altas durante el transporte. Ho se
considararan sustancias de repccidn espontines de la divisidn 4.1 las siguientes:

las que sean explosivas conforme a los criterics relativos a la clase l:

las que Sean comburentes conforme 81 procedimiento de c¢lasificacidn
relstivo a la divisidén 5.1 (véase 11.2.1};

las que sean perdxicos organicos caanforme a los criterios relativos a la
divisidén 5.2:

aguellas cuyo calor de descomposicicn sea inferior a 300 J/g; o

aguellas cuya temperatura de descomposicidn sutoacelerada sea superior a
75°C (véase el parrafo 11.3.5.3).

Rotas Para determinar el calor de descomposicién puede emplearse cualguler
método reconocido internacionalmente, por ejemplo: 1a calorimetcia de
exploracidén diferencial y la calorimetria adisbatica.

14.2.2.2 Propiedades

14.2.2.2.1 La descompesicidn de las sustancias de raaccién espontinsa puede
iniciarse por efecto del’'calor, del contacto con iIimpurezas cataliticas (por
ejemplo, acidos, compuestos de metales pesados, bases, etc.) de rozamientos o de
chogues. La velocidad de descomposicion aumenta con la temperatura y varia
segus la sustancia. La descomposicidn de €sta, sobre todo si no se produce
inflamacidn, puede dar lugar a un desprendimiento de gases o vapores toxicos.
Por Jo que se refiere a ciertas sustancias de reaccidn espontanea, la
temperatura debe ser objeto de regulacidn., Alqunas de ellas pueden experimentar
uza Adescomposicidn acompafisda de explosicn, sobre todo si van gncerradas en un
espacio limitado. Es posible modificar tal caracteristica, sagregandoles
diluyentes o empleandc embalajes/envases apropliados. Dtras arden con gran
intensidad. Son sustancias de reaccidn espontdnea, por ejemplo, algunos
compusstos de los tipos gue se indican a continuacicat

compuestos azoiceos alifiticos (-C-N=N-C-};

azidas organicas {-C-N3);



DETERMINACION DE GASES O VAPORES INFLAMABLES

E desarrollo industnal ha traido grandes beneficios a ja humanidad, provocando la aplicacion de nuevas Lecnologias y mejoramento de las ya
existenles; sin embargo ha dado lugar a la aparicidn de nuevos tipos de nesgo, por 10 1anto se requiere de sistemas mds elevados de
prevencion y control que minimicen ia probabilidad de accidentes.

Con este desarrollo se ha generado [a necesidad de reatizar un adecuado monitoreo en la industria y drea urbana. Para ello, entre otros
aspeclos, es necesano determinar los elementos tedricos-practicos que permilan operar y monitorear Ia presencia de atmésferas inflamables.

1a determinacitn de estos elementos, implica ef conocimiento de conceptos sobre ¢! uso y operacidn de equipos que detecten en la atmosfera
las concentraciones de gases o vapores inflamables. Con ese propésito a continuacion se dan a conocer las definiciones basicas para apoyar a
los responsables de Proteccidn Civil en sus funciones preventivas, y en la toma de decisiones.

Areas Peligrosas. Son los lugares donde
existan o puedan existir vapores o gases
inflamables que mezclados con el aire
produzcan mezclas inflamables.

Fuente de Peligro. Es |a parte o partes de un
equipo y sus instalaciones por donde
escapen sustancias inflamables al medio
ambiente.

Fuego. Es ia rdpida oxidacién de los
materiales combustibles con fuerte
desprendimiento de energfa en forma de
luz y calor,

Densidad del vapor. Es el peso de los
vapores de una sustancia comparado corn
otra de referencia (aire -1) a la misma
presion y temperatura.

Gravedad Especifica. Es el peso de una
sustancia comparado ¢on otra de referencia
{agua -1).

Solubilidad. Es ¢l grado en que una
sustancia puede mezclarse con el agua,

Temperatura de Ignicion (autoignicion). Es
la temperalura minima requerida para que
una sustancta inicie su combustion sin que
exista una fuente de calor.

Lénites de Inflamabilidad o Explosividad.
Cuando los gases o vapores inflamables se
mezcian con el aire, hay un minimo de
concentracion del gas o vapor abajo del
cual 1a propagacién de la flama no ocurre

DEFINICIONES

cuando entra en contacto con una fuente
de calor, También hay un méximo de
concentracion sobre el que la propagacién
no ocurre. Esios son conocidos como
Ltmite Inferior de Explosividad (L.E.L.)y
Limite Superior de Explosividad (U.E.L.),y
s€ expresan en términos de porcentaje.

Rango de Inflamabibdad o Explosividad Es
el rango en que [os vapores o gases
mezclados con ¢l aire entre el Limite
Inferior y Limite Superior de Explosividad,
al entrar en contacto con un fuente de calor
la flama se propagara.

Liguidos Inflamables. Son aquellos cuyo
punto de inflamacién sea menor de 37.8
grados centigrados y tengan unz presion de
vapor que no exceda 2.8 kg/cm?2 (abs) a
37.8 grados centigrados.

Lifgquidos Combustibles. Son aquellos cuyo
punio de inflamacién sea mayor de 37.8
grados centigrados.

Riesgo. Es ia probabitidad o posibitidad de
ogurrencia de un evenlo no deseado.

Punto de Inflamacién o Evaporacién (Flash
Point). Es la temperatura minima en Ja que
un lfquido genera suficiente vapor para
formar una mezcla inflamable con el aire.

Punto de Ebuihcion. Es la temperatura
minima a la cual una sustancia cambia su
estado liquido a gaseoso.
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Presidn de Vapor. Es la presion ejercida por
un liquido volduil contemdo en un
recipiente cerrado al evaporarse parte del
fquido y establecerse el equilibno de las
fases liquido-vapor. Se mide en
lbslpulgsz‘abs) oen mmHg (abs)

Mezcla Explosiva Es la concentracion de
aire y vapores o gases en tales proporciones,
que al contacto con una fuente de calor,
ocasiona un fuego o explosion.

Explosion. Es ei efecto producido por la
expansién stibita y violenta de Jos gases con
evolucién de luz y calor. La explosion
produce presion, el incendio no; en el
incendio la velocidad de reaccidn es menor
pero no hay linea divisona entre ellos.

Hay cierto tiempo para que 12 explosion
alcance la presién maxima, al nivel del mar
la velocidad en una mezcla gas-awre tiene
una velocidad de propagacidén de 3a 10
metros por segundo.

Detonacion. Reaccién exotérmica
soportada por una onda de choque la cual
establece y mantiene la reaccion. Se
propaga a velocidad mayor que |a del
sonido (300 m/s); e! principal mecanismo de
calentamiento es &l choque por compresitn.

Deflagracién. Reaccion exotérmica, se
propaga a velocidad menor que la del
sonido desde los gases incendiados al
material no reaccionado medianie
conduccidn, convexién y radiacion.
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Propiedades de Riesgo de Incendios de Algunos Liquidos Inflamables
(Liquidos, Gases y $6lidos)
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EXPLOSIMETROS

Explosfmetro.- Es un instrumento por
medio del cual es posible probar rdpida y
convementemente en una determinada
atmdésfera, concentraciones de gases o
vapores inflamables. Funciona sobre la base
del calor producido por la combustién
efectiva de los gases 0 vapores contenidos
en la atmdsfera sometida a prueba.

Las marcas mds usadas son.

Explosimetro (modelo 2)
Gascope (modelo 53)
Explosialarma (modelo 100}

USO Y OPERACION DEL
EXPLOSIMETRO

A. Revisién previa del instrumento

Es de vital importancta verificar fisicamente
los ¢lementos del instrumento antes de
iniciar las pruebas en atmosferas pepigrosas.

Partes a verificar:

Pilas

Filtro

Lémpara de compensacidn
Filamento detecior
Arrestador de flama
Conexiones

Bulbo aspirador
Mangueras
Reostato

Medidor

unoooHoRrBOoOO

Prueba de ﬁ:ncionmniemo en drea libre de
vapores inflamables,

B. Pruebas en armosferas peligrosas

Como iniciar:

Hoja de Reporte:

croquis del drea, direccién y velocidad del
vienito, hora de Ja prueba, localizacion del
punto(s) de medicion, temperatura
ambiente, etc.

Recomendaciones:

Usar ropa de algodon.

En el drea peligrosa s6lo estard el personal
indispensable encargado de realizar las
pruebas.

Las mediciones se iniciardn en ia fuente de

emisidn en tres niveles para cada postcion
de prueba (inferior, medio y superior) y se

" anotaré ei valor m4s alto encontradapara

€se punto.

En direccién de los vientos predominantes
se realizard la segunda etapa de medicion a
una distancia de up metro de la anterior.
As[ sucesivamente hasta dekimitar a! drea
de riesgo.

INTERPRETACION DE LECTURAS

La escala de! medidor esta graduada desde
02 100% dcl ifmite de explosividad que
responda al volumen de concentracion
admitida en el explosimetro.

Explosividad abajo del 60%

(tiesgoindica presencia de producto
inflamable).

23

Explosividad ¢n e! 100% {Alto Riesgo)
Explosividad en 100% y la aguja se regresa
al 0% (riesgo mezcla arriba del l{mite
superior de explosividad volver a medir a
una distancia de un metro del punto).

Explostvidad en 0% atmdsfera libre de
gases 0 vapores inflamabies (sin riesgo).

EVAILUACION DE LAS
CONDICIONES DE RIESGO

Identificacitn del
Contaminante/Laboratono/Sensorial

Locahzacidn de ia Fuente
Emisién/Confinamiento

Condiciones Climatoldgicas (Viento,
Temperatura, Humedad)

Fuentes de Ignicién/Identificacién/Control
Prevencion/Evacuacion

Eliminacidn del Riesgo.

Ing. Héctor Rafael Rivera Becerra, Coordinador
del Comité Ejecutivo de PEMEX de Apoyo al
SistemaNacionai de Proteccién Cwvil



sales de diazonic (-CNj; *27);
compuestcs gué contienen el grupo M- natroso (-N-¥z0); vy
sulfohidrazidas aromaticas (-503-NH-NH3)}.

Esta lista no es exhaustiva, y puede haber sustancias con otres grupos reactives
y algunas mezclas de sustancias gue tengan propiedades similares.

14,2.2 3 Clasificacién

14.2.2.3.1 Las sustancias de reaccidn espontanea se clasifican en siete tipas,
del A al G. segun el grado de peligrosidad gue entrafian. Los principios a que
na de obedecer la clasificacidén se formulan bajo el titulo 14.2.2.2.4. Las
sustancias del tipo A no deberan ser aceptadas para el transporte en el
embalaje/envase con el que se haya efectuado el ensayop; las del tipoc G estan
erentas de las dizposiciones relativas a las sustancias de reaccidn espontianea
de la division 4.1. La clasificacién ea los tipos B a F depende directamente
dela cantidad maxima gque se autoriza a transportar &n un smbalaje/envase.

Las sustancias afines Se han adscrito a los grupos de embalaje/envasado II o
ITI. El numero 2956 de 1a ONU es una de tales sustancias.

14.2.2,3.2 Las sustancias de reaccidn espontanea que figuran en el cuadro 4.1
estén adscritas a rubros genmérices catalogados en 1a lista del capitule 2 con
los nimeros de la ONU 3221 a 3240. En dichos rubros se especifica:

el tipo de sustancia de reaccidn espouténea (B a F)  (véase 14.2.2.4.2);

el estado fisico {liquido o sdlido) (véase 14.2.2.7.4):

requlacidén de la tempaeratura (cuando se prescriba) {vease 14 2,2,5)

14.2.2.3.3 La clasificacion de sustancias de reaccidn espontanea no incluidas
en el cuadro 14.1 y su adscripeidén » una denominacidn genérica serd de la
incumbencia de 1a autoridad competente del pais de origen. Esta o el expedidor
deberan enviar notificacion en tal sentido a la autoridad competente del pais de
destino, en el supuesto de que la exija. Dicha notificacidn deberd incluir:

una declaracién conforme a l1a cual la autoridad competente del pais de
origen aprueba la clasificacion y las condiciones de transporte; y

un informe de los resultados de las pruebas (vease 14,2.2.4.3).

14.2.2.3.4 A algunas sustancias de resccidn espontinea podridn bsgregarseles
activadores. tales como compuestos de gzisc, para modificar su reactividad.
Sequn sean el tipo y la concentracion del activador, puede ocurrir que disminuya
la estabilidad térmica de la sustancia y gque se alteren sus caracteristicas de
explesividad. Si se modifica alguna de tales propiedades debera evaluarse el
nueve preparado conforme al procedimienco de clasificacidn,

14.2.2.3.5 Las muestras de sustancias de reaccién espontinea o de preparados de
SuUSLancias de reaccion espontanea no incluidos en el cuadro 14.1 respecto de los
cuaies no se disponga de todos los resultades de las pruebas Yy que hayan de

traasportarse para efectuar nuevos ensayos o evsluaciones., se adscribiran a una
de las partidas apropiadas correspondientss a las sustancias de reaccidn
espontanea tipo €, si se satisfacen 1as condiciones siguientes:

gue la muestra no sea, segun los datos de que se dispone, mids peligrosa
que las sustancias de reaccidn espontanea tipo B

que la muestra se embale/envase de conformidad con los métodos de
embalaje’/envasado OPZA u OP2B (véase 11.3.9) y gque la cantidad por unidad
de transporte se limita a 10 kg7 ¥

que, segin los datos de que se dispone, la temperatura de regulacidnm,
cuando se exija, smsea asuficientementes baja como para avicar taoda
descomposicion peligrosa y suficientemente alta como para evitar toda
separacién peligrosa de fases.

En tales casos no se prescribe el tramite de notificacidn a que se refiere el
parrafo 14.2.2.3.3 {(véase 13,6.1.6}.

14.2.2.4 Prinelpios de clasificacion de las sustancias de reaccidn espeontinea

14.2.2.4.1 Se considerard que una sustancia de reaccidn espontadnea tiene
caractaristicas propias de los explesivos £i, en los ensatos de laboratorie,
puede detonar, deflagrar rdpidamente o experimsntar alguna reaccién viclenta
cuando se la calienta en un espacio limitado.

14.2.2.4.2 La clasificacién de 1las sustancias de reaccidn espontinea gue no
figuren en el cuadro 14.1 cbedecera a los principios siguientes:

a) Toda sustancia gue er su embalaje/envase de transporte pueda detooar
o deflagrar rapidamente sera inaceptable a efectos de tranzporte en diche
embalaje/envase en virtud de las disposiciones relativas a las sustancias
de reaccldn espontanez de 1lm divisién 4.1 (y se la calificard como
sustancia de reaccidn esponténea tipo A: casilla terminal A de 12 figura
14.2).

b} Toda sustancia que tenga caracteristicas proplas de los explosivos y
que en su embalajs/envase de transporte no detone ni deflagre rapidamente,
perc gque pueds experimentar una axplosidn térmica en dicho embalaje/
envase, llevara también una etigueta de riesgo secundario de “EXPLOSIVO".
Tal sustancia podrd transportarse embalada/envasada en cantidades no
superiores a 25 kg, salvo que, para evitar la detonacidén o la deflagracidn
rapida en el bulte, haya que reducir la cantidad maxima autorizada (y se
la calificard como sustancia de reaccidén espontansa tipo B/ casilla
terminal B de 1a figura 14.2).

¢} Toda sustancia que tenga caracteristicas proplas de los explosivos
podra ser transportada sin etiqueta de riesgo secundario de “"EXPLOSIVO™ si
en su embalaje/envase de transporte {50 kg como maximo) no puede detonar,
deflagrar rapidamente © experimentar una explosidn térmica (y se la
claticiard como sustancia de reaccidén espontanea tipo €: casilla terminal
C de la figura 14.2).
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4a) Toda sustancia gue en los enszayos de laboratorio:

detone parcialmente, no deflagre rapidamente y no reaccione
viclentamente al calentamientc en un espacic limitade. o

ne detone en absoluto, deflagre lentamente y RO reacciones
violentamente al calentamiento en un espacio lamitado, ¢

no detone ni deflagre en absolute y reaccione moderadamente al
calentamiento en un espacio limitado,

podrd ser aceptada para el transporte en bultos cuya masa neta no exceds
de 50 kg (y se la calificard como suatancia de reaccién espontémea tipe
D: casilla terminal D de la figura 14.2).

e) Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio ne detone ni
deflagre en absoluto y reaccione débilmente, ¢ no reacciones, al
calentamjento en upn espacic limitade, podra ser aceptada para el
transporte en bultos que no excedan de 400 kg/450 1 (y se la ecalificara
como sustancia de reaccidn espoatdnea tipo E: caailla terminal E de la
figura 14¢.2}.

£) Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en sstado
de cavitacién ni deflagre en absolute y reaccione débilmente, o 1o
reaccione, al calentamiente en un espacio limitado, y cuya potencia de
explosién sea baja o nula, podrid ser considerada pars su transporte en
recipientes intermedios para graneles (y se la calificard como sustancia
de reaccidn espontanea tipo F: casilla terminal F Qde 1la figursa 14.2).
Vdanse, ademas, las disposiclones que figuran bajo el titulo 14.2.2.9.

q} Toda suatancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado
de cavitacidén ni deflagre esn absoluto y no reaccicoe al calentamiento en
un espacie limitado, y cuya potencia de explosidn sea nula, guedard exenta
de 1a clasificacién como sustancis de reaccidn espontdnea de la divisids
4.1, a condicién de que el preparado de que se trate Sea térmicamente
astable (con temperatura de descomposicidn autoacelerada de 60 a 75°C en
un bulto de 50 kg) y de gque el diluyente gque se utilice satisfaga 1o
prescrito en 14.2.2.6 (y se 1a calificard como sustancia de reaccidn
espontanea tipo G: casilla terminal G de 1a figura 14.2). 51 no es
térmicamente estable, o =i se emplea como medie de insensibilizacién un
diluyente gue no sea del tipo A, se calificara al preparado como LIQUIDO/
SOLIDD DE REACCION ESPONTANEA TIPO F.

14.2.2.4.3 En el parrafo 14,2.2.4.2 s6lo se hace referencia a las propiedades
de las sustancias de reaccidn espontinea en las que se fundamenta su
clasificacidgn. En la figura 14.2 aparecen presentados los principios de
clasificacién en forma de cuestionario grafico, en el que, con las respuestas
posibles, se formulan determinadas preguntas acerca de dichas propiedades.
Estas se detsrminardn experimentalmente mediante los métodos de prueba Yy
criterios de mvaluacidén correspondientes a los perdxidos orgénices, que figuran

en 1la ultima edicién de 1las Recom a n
mercancias peligrosas, Pruebas y critegios. de las Naciones Unidas,
394

14.2.2.5 ERegulacion de la temperatura

La temperatura de las sustancias de reaccién esponténea debera regularse
si su temperaturs de descomposicidén autoacelarada es igual o inferior a 55°C.

Es 1la Gltima edicién de las Recomendacjones relativas al transporte de
mercancias peligrosas, Pruebas y criterios se exponen diversos métodos de prueba

que son apropiados para la determipacidn de esa temperatura. La prueba elegida
debera efectuarse en condiciones tales que, tanto por lo que se refiere a las
dimensiones como a2 los materiales, sean representativas del bulto que se haya de
transportar. FPor lo gque se refiere a la regulacidn de la temperatura y al
céleulo de 1a temperatura de regulacién y de la de emergencia, & las sustancias
de reaccién espontinea se les aplicaran de igual manera les recomendaciones
relativs 2 los peroxidos organicos,que figuran en los parrafos 11.3.5.,1 =a
11.3.5.3.
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SUSTANCIA DE

ZINC

pasta

Concen- Método de Tempera- Tempera- Partlda Observa-
REACCION ESPORTANEA tracién embalaje/ tura de tura de genérica ciones
{~) envasado regula- emergen- de la
cion cia ORy
(*c) {°C)

EEbRURO DE 4-(BERCIL{METIL)- 100 OP78 +40 +45 3236

AMINO} -3 -~ETOXIBENCENODIA-

Z0N10 Y DE ZIKC

CLORURDC DE 3-CLORO-4-DIETIL- 100 OP7R 3226
AMINOBENCERODIAZONIO Y DE

CLORURO DE 2-DIAZ0-1- 100 OP5B 3222 P2}
~-NAFTOL-4-SULFONILO

CLORURO DE 2-DIAZO-1- 100 OP5B 3222 2}
-NAFTOL-5-SULFONILO
CLORURQC DE 2,5-DIETOXI- 67-100 OPTB +35 +40 3236
-4 -MCRFOLIROBENCENODIA-
ZONIO Y DE ZIKC
CLORURO DE 2,5-DIETOXI- 66 [a)2dr):] +40 +45 3236
~4-MORFOLIRQBENCENODIA-

Z0NIO Y DE 2INC

TETRAFLUOROBORATO DE 2.5- 100 OPTB +30 +35 3236
-DIETOXY-4~-MORFOLINOBENR-

CENODIAZONIOQ

LORURO DE 2,5-DIETOXI-4- 67 OR7B +40 +45 3236

- (FENILSULFONIL)BENCENO-

DIAZONIO Y DE ZINC

CLORURO DE 2,5-DIETOXY-4- 79 OPTB +40 +45 3236
-{4-METILFENILSULFONIL)-

BENCENODIAZONIO Y DE ZINC

CLORURQ DE A-DIMETILAMINO- 100 OP7B +40 +45 3236
-6-(2-DIMETILAMINOGETOXI)~
TOLUER-~2-DIAZONIO Y DE ZINC

¥.N'-DINITROSO-N.N'-DIMETIL- 72 OP&B 3224
TEREFTALAMIDA, en forma de

N.B'-DINITROSOPENTAMETILER- 82 OPTB 3224
TETRAMINA, con diluyente
del tipo A

198

14.2.2,6.3 El1 diluyente deberd ser compatible con la sustancia de reaccidn
espontineae gue se trate. Por lo que a esto respecta, se consideran diluyentes
compatibles los sdlidos o liguidos gque no influyen negativamente nji en la

estabilidad térmica ni en el tipo de riesgo de 1la sustncia.

14.2.2.6.4 Los diluyentes ligquidos gue se empleen con preparados liguides cuya
temperatura haya de regularse deberan tener un punto de ebullicidn de por lo
menos 60°C y un punto de inflamacion no inferior a 5°C. El punto de ebullicidn
del diluyente excedera por lo menos en 50°C a la temperatura de regulacidn de la
sustancia de reaccidn espontinea.

14.2.2.7 Embalaje/epvasado de lag sustencias de reaccidn espontdnea

14.2.2,7.1 Los embalajes/envases deban satisfacer las disposiciones del
capitulo 9 y estardn construidos de manera que ninguno de los materiales gque
estén en contacto con el contenido pusda actuar como catalizades o afectar
peligrosamente en modo alguno & las propiedades del contenido. Cuando se trate
de embalajes/envases combinados, el material amortiguader deberd ser un material
gue no pusda arder facilmente ni provocar, em caso de gque se produzeca un
derrame, la descomposicidn de la sustancia de reaccidn espontinea.

14.2,2.7.2 Para evitar que los productos vayana excesivamente encerrados, no se
utilizardn embalajes/envases metdlicos que satisfagan los criterios de prueba
correspondientes al grupe de embalaje/envasade I, Las sustanclas de reaccidn
espontanea se adscribiran al grupo de embalaje/envasado I. Las sustancias de
reaccidén espontaneae adscribiran al grupo de embalaje/envasade II (pel:igrosidad
media).

14.2.2.7.3 El embalaje/envase de una sustancia de reaccién espontidnea respecto
de la cual se prescriba que lleve etiqueta de riesgo secundario de “EXPLOSIVO"
debera ajustarse a las disposiciones de los parrafos 10.1.1 y 10.1.3.

14.2.2.7.4 Con las sustancias de reaccidn espontinea se emplearan los matodos
de embalaje/envasadc gue se prescriben en 11,3.9 para los perdoxidos organicos
Respecto de los liquidos viscosos, y si se satisface el crsiterio que recoge el
pirrafo 1.10, se procederd coms si fueran s4lidos. En el cuadro 14.1 se indican
los métodos de embalaje/envasado respectivos de 1as sustancias de reaccion
espontanea catalogadas hasta el momento. Se podra utilizar un método de
embalaje/envasado que corresponda a un tamafioa menor del bulto (es decir, de
nimero OP inferior), perec no um método gque corresponda & un tamafio mayor de
bulto (es decir, de ntmero OP superior).

14,2,2,7.5 Tratdndosa de sustancias de reaccidn espontanea nuevas o de
pPreparados nuevos de sustancias de reaccidn esponténea yYa catalogadas, se
determinara el método de embalaje/envasado de los de los tipos B a F por el
Procedimiento prescrito en el parrafo 11.3.9,3 para los perdxidos organicos de
los tipos B a F.

14.2.2.8 Regulacidn de ]a temperatura durante el transpocte

14.2,2.8.1 Las recomendaciones que se formulan en 11.3.10 en enanto a 1la
Tegulacidn de 1la temparatura de los perdxides orginicos durante el transporte se
8plicarin de igual manera a las sustancias de reaccidn espontanea.



14.2.2.9 Transporte de sustepcias de reaccidn espontdnea  en recipieptes
internmedios para araneles (RIG}

14.2.2.9.1 Las sustancias de reaccién espontanea tipo F podridn ser
transportadas en RIG an lasx condiciones gue determinean las autoridades
cempetentes del pais 4s origen cuando, fundandose en los resultades de 1las
adecuadas pruebas, tengan por cilerto dichas autoridades que tal forma de
transporte no entrafia peligro. Las pruebas seran tales gque permitan:

comprobar 4gue 1la sustancia de reaccidén espontdnea se ajusta a los
principios de clasificacidén enunciados en el apartado f) del pirrafo
14.2.2.4.2;

verificar 1a compatibiidad de todos los materiales que normalmente estén
en contacto con la sustancia durante el transporte;

determinar la temperatura de regulacidn y la de emergencia, sl se exigen,
para el transporte de la sustancia en el RIG de gue se trate, en funcidn
de la temperatura de descomposicidn autcacelerada;

proyectar, cuando proceda, Jlos dispositivos reductores de presicn de
urgencia; y

determinar si se necesitan requisitos especiales,

La autoridad compatente del pais de origen o el expedidor deberan enviar a
la autoridad competente del pais de destino yna notificacién en la que se hagan
constar los resultados de las pruebas y las condiciones en gue se autoriza el
transporte, Dicha notificacion incluird:

una declaracidén conforme a la cual la autoridad competente de)l pais de
origen aprueba la clasificacidn y las condiciones de transporte, y

un informe de los resultados de las pruebas,

14.2.2.9.2 Para evitar la reventazén de los RIG de metal o de 1los RIG
compuestos provistos de una envoltura metadlica completa, los dispositivos
reductores de presidn de urgencia estaran concebidos de manera gue den salida a
todos los productos de descomposicion y a tedos los vapores gque se desprendan
durante un periodo de una hora, como minimo, de envolvimiento en l1llamas (carga
térmicat 110 kW/m?) o de descomposicidén autoacelerada.

14.2.2.10 Iransporte de bultos en upidades de transporte
14.2.2.10.1 Si se agrupan varios bultos en una unidad de transporte, ni la

cantidad total de sustancias de reaccién espontanea, ni &) tipo o nimero de
bultos na la forma de apilarlos deben crear un riesgo de explozion.

14.3 Divisidén 4,2 - Sustancias gue pueden experimentar combustidn espontinea
14.3.1 Propiedades
14.3.1.1 E1 calentamiento espontdnep que experimentan algunas sustancias y gue

da lugar a gque entren en combustidn se debe a gue reaccionan con el oxigeno del
aire y a que el calor generado no se dispersa en el ambiente conm suficiente

402

rapidez. La combustién espontdnea se experimenta cuande la produccién de caler
es mas rapida que su pérdida y se alcanza la temperatura de inflamacidn
espontdnea. Cabe distinguir dos tipos de sustancias gue pueden experimentar
combustidn espontdnea:

a) Sustancias, comprendadas las mezclas y soluciones (ligquidas o
sdlidas) gue aun en peguefas cantidades se inflaman en el espacio de cince
minutos tras entrar en contacto con el aire. Son éstas las sustancias con mayer
tendencia s 1a combustidén espontanea, y Se las denomina "sustancias piroféricas".

b) Sustancias que pueden calentarse espontaneamente en contacto con el
aire, sin aporte de energia. Estas sustancias no se inflaman sino cuando estan
eu cantidades grandes (kilogramos) y al cabo de cierto tiempo (horas o dias), y
se las denomina “sustancias gque experimentan calentamiento espontaneo”.

14.3.2 Clasificacidn en la Ajvisidn 4.2

14.3.2.1 La clasificacidn de las sustancias piroforicas sélidas en la division
4.2 se decidira con arregle al método de prueba y al criteric expuestos en
14.5.3 y la de 1as liquidas con arreglo a los métodos de prueba y los criterios
expuestos en 14.5.4.

14,3.2.2 BSe asignara el grupo de embalaje/envasado II a las sustancias gque
experimentan calentamientoe espontdnec que den resultado positivo en la prueba
efectuada con la muestra cubica de 25 mm,

14,3.3.3 Se asignard el grupo de embalaje/envasade II7 a las sustancias gque
axperimentan calentamiento espontdnec gque den resultado positivo en la prueba
efectuada con la muestra cibica de 100 mm pero gque den resultade negativo con
una muastra cubica de 25 mm.

14.4 Divigidn 4.3: . Sustancia que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflampbles

14.4.1 Propjedades

14.4.1.1 Ciertas sustancias, en contacto con el agua, tienden a desprender
gases inflamables que pueden formar mezclas explosivas con el aire. Tales
mgzclas son facilmente inflamadas por cualguier fuente ordinaria de ignicidm,
coms las llamas desnudas, las chispas desprendidas de las herramientas o las
bombillas sin proteccidn. La onda de chogue y las 1llamas resultantes suponen un
peligro para las perscnas y para el medio ambiente, Para determinar si al
reaccionar una sustancia con el agua se producen cantidades peligrosas de gases
que puedan llegar a inflamarse, de empleara el métode de prueba descrito en
14.5.6. Ese método no debe ser utilizado para com las sustancias pirofdricas.

14.4.2 ifi id ivision 4
14.4.2.1 La clasificacidn en la divisidn 4.3 de las sustancias que, ern contacto

con el agua, desprenden gases inflamables se decidird con arreglo al método de
Prueba y a los crsiterios expuestos a continuacidn del titulo 14.5.6.
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14.4.3 hsignacign del grupo de embalaje/envasadg

14.4.3.1 Se asignara el grupo de embalaje/envasade 1 a las sustancias que a la
temperatura ambiente reaccionen con gran intensidad en contacto con el agua ¥
desprendan gases gue, por lo general, tisndan a inflamarse espontaneamsnte, o
que a la temperatura ambiente reacciocnen radpidamente en contacto con el agua de
tal forma qgue el régimen de emanacidn de gas inflamable sea igual o superior
10 litres por kilogramo de sustancia en el espacic de un minuto.

14.4.3.2 Se asignara el grupo de embalaje/eavasado II a las sustancias que a 1
temperatura ambiente reaccionen rapidamente en contacto con el agua de tal Forms
que el régamen maximo de emanacidn de gas inflamable sea iguwal o superior a 2g
latros por kilegramo de sustancia y per hora, ¥ que no respondan a los criterios
para la asignacion del grupo de embalrjesenvasado I.

14.4.3.3 BSe asignard el grupe de embalaje/envasado 1II a las sustancias gque a
la temperatura ambiente reaccionen lentamente en contacto con el agua de tal
forma gue el régimen maximo de emanacidn de gas inflamable sea agual o superior
a 1 litro por kilograme de sustncia y por hora, y que no respondan a 1los
crsiterios para la asignacidn de los grupos de embalaje/envasado.

14.5 Metpdos de pruebs v griterios de clasificacidn para sustancias de 1a
clase 4

14.5.1 b vaci s nera

14.5.1.1 En los parrafos siguientes se axponen los métodos de prueba y
criterjos de clasificacidn para los siguientes tipos de sustancias de la clase 4:

sélidos inflamables {divisidn 4.1);
s6lidos piroféricos (divisidén 4.2);
ligquidos pirofoéricos (divisidn 4.2):
sustancia gue experimentan calentamiento espontanso (division 4.2); y

sustancias gque, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables
{divisidn 4.23).

14.5.1.2 A las sustancias de reaccidn esponténea de la divisidn 4.1 se les
aplicaran los métodos de prueba y criterios correspondientes a los perdéxidos

organicos {véanse las Recomen jones re iv 1__transpor & mercancias
peligrosas, Pruebas y criteriosg}.
14.5.2 Mg inflamabl

14.5.2.1 Prueba de preseleccién

a) Se emplea, a manera de soporte, una placa fria, impenetrable y d¢
baja conductibilidad térmica, sobre la gue, en forma de tira continua o de
requero continuo polvo de aproximadamente 250 mm de lingitud, 20 mm de ancho ¥
10 mm de altura, se dispene la muestra de la sustancia de gque se trate, en Su
forma comercial.

b} Mediante un quemador de gas (dismetre minimo, 5 mm) se aplica una
jiama de elevada temperatura (como minimo, 1.000°C) & uno de los extremos del
reguerc de polvo, hasta que éste se inflame o durante un tiempo maximo de
2 minutos (5 minutos en el caso de los polvos metdlicos y de las aleacicnes de
metales. Se trta de comprobar si la combustidn se propaga a lo largo de 200 mm
del reguero durante los 2 minutos {o 20 minutos en el caso de los polvos
metalicos) prescritos para 1a prueba.

c) 8i la muestra ao se nflama o si no ae propaga la combustidén, con
1lama ¢ sin ella, a lo largo de 200 mn del reguero de polvo en los 2 (o los 20}
minutos prescritos para la prueba, la sustancia no serd clasificada como sdlido
inflamable, y puede darse per coancluida la prueba.

a) §i la sustancia propaga la combustidén a lo large de 200 mm del
reguerc de polvo en menos de 2 minutos (0 en mencs de 20 minutos en el caso de
los polvos metélicos), se pasa & efectuar la prueba descrita en 14.5.2.2.

14,5.2.2 Pruebs de velocidad de la combustidn
14,5.2.2.1 Sinopsis del método

Para hacer AJdistincién entre las sustancisa gque pueden experimentar
inflamecién, en general, y las gque arden rapidamente o gue por sus
caracteristicas de combustidn son singularmente peligrosas, sdélp se deben
clasificar en 1la divisiond.l las sustancias cuya velocidad de combusticn
sobrepzsa determinade valor 1limite. Se decidird tal clasificacién si se
registra uvn tiempo de combustidén de menos de 45 segundos en un trecho de 100 mm,
siguiendic el procedimiento gue se indica en 14,5.2.2.3. Ee debe tratar de
inflamar la sustancla en las condiciones gque se describen en 14,5.2.2.2, y de
medir la duracidén de la combustién. Se humedece la muestra desde donde termina
1a zona de medicidn de ia velocidad de la combustidn, y se observa sl efecto de
esa humectacion en cuanto a la propagacidn de ia llama.

14,5,2.2.,2 Procedimiento

a) La sustancia, ez polve o en granulos, 3e gomete a ensayoc en su forma
comercial. Se comienza por alojar la muestra, sin atacarla, en un melde de
250 mm de longitud y de seccidén transversal triangular., cuyas dimensiones
interiores deben ser de 10 mm de altura y 20 mm de ancho. A ambos lados del
molde, longitudinalmente, ae fijan sendas laminas de metal. a manera de adrales
Y come welementos de estabilizacidn, gque sobresalgan 2 mm por encima del bords
superior de la seccidén transversal triangular (figura 14.3). Seguidamente, se
deja caer el molde 3 veces, desde una altura de 20 mm, sobre una superficie
861ida. Se quitan las laminas laterales y se coloca sobre el molde una placa
impenetrable, incombustible y de baje conductibilidad térmica, hecho lo cual se
invierte 1a posicidn del conjunto y se retira el molde. Cuando se trate de una
tustancia pastosa, se extiende la muestra sobre una superficie incombustible, de
manera que adopte la forma de un cordén de 250 mm de lingitud y aproximadamente
100 mm?2 de sgeccidn transversal. Se enciende la muestra por unc de sus
extremos, para locual puede utilizarse cualiguier medio adecuado. como puede ser
una llama pequeils o un hilo metdlico muy caliente, & 1.000°C de eemperatura como
minimo. Si la sustancia objeto de ensayo es sensible a la humedad debe
efectuarse la prueba lo antes posible una vez sacada de su recipiente.
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b} Se coloca el soporte, con la muestra, frente al tiro de una campafa
de humos. La velocidad del aire, gue debe ser coanstante durante la prueba, ha
de ser suficiente para que no se expandan humos por el laboratorio. Puede
rodearse el soporte de ensayo con una pantalla.

c) Debe afiadirse a la muestra, en un punto situado entre 30 y 40 mm de
distancia de la zona de 100 mm de medicidn de la duracidén de la combustidn, 1 ml
de una solucidén humectante, Esa solucidén debe ser aplicada gota a gota en la
cresta de la muestra, de manera que la seccifn transversal de eésta se humedszca
en su totalidad sin pérdidas de liguidas por los ladoes %/. La soclucidén debe
depositarse sobre un trecho de muestra lo mds corto posible, pero evitando que
el liquido se pierda por los lados. Esta parte de la prueba no es aplicable a
los polvos metdlicos.

a) La muestra debe ser encendida por uno de sus extremos. Daspués de
que haya ardido hasta una digtancia de 80 mm se mide la wvelocidad de 1la
combustidn & lo largo de los 100 mm siguientes. Se comprueba si 1la zona
humedecida detiene o no detiene 1m propagacién de 1a llama. Deberian efactuarse
seis ensayos de éstos, con una placa fria y limpia cada uno de ellos de no
observarse antes un resultade positivo,

14.5.2.3 Criterios de clasificacidn

Lassustancias en polvo, granulares ¢ pastosas deben ser clasificadas en la
divisién 4.1 si en uno © mas ensayos efectuados conforme al método descrsito en
14.5,2.2 el tiempo Ade combustién es inferior a 45 segundos, o bien si 1a
velocidad de la combustidn es superior a 2.2 mm/s, Los polvos metdlicos y las
aleaciones de metales se clasificarin en dicha divisidn si se los puede inflamar
Yy 1a reaccién se propaga en 10 minutos o menos ea toda la longituvd de la muestra.

14.5.3 Metodo de prucha de lgs sdlidos pirpféricos
14.5.3.1 Sinopsis dal método y procedimisnto

Desde aproximadamente 1 m de altura se derrama sobre una superficie
incombustible wuna muestra de entre 1 y 2 ml de la sustancia en polvo, y se
observas 3i ésta se inflama duraute el descenso o en el espacio ds 5 minutos 3
partir de que se haya posado. Esta operacidén se deberd efectuar seis veces, de
no observarse antes un resultado positivo.

14.5.2,2 Criterio de clasgificacidn

Si la muestra se inflama enm una de las pruebas, se considerara gque l2
sustancia es pirofdrica y so 1a clasificard en la divisidn 4.2.

*/ Con muchas sustancias, el agua discurre por los lados de la muestra.
por 1lo que puede ser necasario agregar Aagentes humectantes. Los gque se¢
utilizaren no deben contensr ningin diluyents combustible, y la sustancia activa
presente en la solucién humectante no debe sxceder del 1s. Para afadir ese
liquido a la muestra, puede abrirse en su parte superior un hoyo de hasta 3 ™"
de profundidad y 5 mm de dismetro.
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Figura 16,3: MOLDE ¥ AGCESORIOS CON QUE SE PREPARA LA MUESTRA PARA LA
PRUEBA DE VELOCIDAD DE LA COMBUSTION

-l -l?—m—-J-
T W

] 7

—i g

B

TIIIZZAN N % 7
YA,

Lngind del mlle: N @

407



14.5,6.2.2 Se pont una pequena cantidad de la sustancia objetc de la prueba
{equivalente a unos 2 mm de diametro) enm el centro de un papel de filtro, que se
extiende flotando sobre 1la suparficie de un agus destilada, a 20°C, en un
recapiente adecuado, coms puede gar una capsula de evaporacidn de 100 mm de
diametro. El1 abjeto del papel de filtro es hacer que la sustancia permanezca
fija en determinado punto, cos lo que es maxima la probabilidad de inflamacidn
espontinea del gas que pueda desprenderss. Se observa i) si se produce algin
desprendimiento de gas, y ii) sl éste se inflama espontidneamente.

14,5.6.2.3 $Se forma con la sustancia un montoncille de aproximadamence 20 mm de
altura ¥ 30 mm de diametro, en cuya parts superior se abre un hoyo. Se vierten
en éste unas cuantas gotas de agua, Sea observa i) si se produce algin
desprendimiento de gas, y ii) si éste se inflama espontineamente.

14.5.6.2.4 Sji se trata de una sustancia sélida, debe examinarse la totalidad de
la partida de 1a que vaya A extraerse la muestra de ensayo, para varificar que
proporcidén contiene de particulas de menos de 500 um de diZmetro. Si dicha
proporcidn excede del 1% {en masa) del total, o si la sustancia es friable., se
pulveriza la muestra en su totalidad antes de la prueba, habida cuenta de que
puede producirse una disminucién del tamaiic de las particulas de resultas de la
manipulacidn y el transporte del producto. En caso contrario, la sustancia se
someterd a 1a prueba en su farma comerciml, como se hace con los liguidos, Esta
prueba se deberis efectuar tres veces, & la temperatura ambiente (20°C) y a la
presidn atmosférica.

14,5.6.2.5 Se echa agua en un embudo de grifo. y se pesa y poneé en un frasco
conico una muestra de la sustancia, en cantidad suficiente ({(hasta una masa
mixima de 25 g) como para gue se produzcan emanaciones de gas de entre 100 y
250 ml. Se abre el grifo del embude para gue el agua pase al interior del frasco
y se pone en marcha ua crondémetre, El volumen del gas desprendido se mide por
cualguier medioc adecuado. Se anota el tiempo que transcurre hasta gue dejan de
desprenderse gases, y también, de ser posible, se hacen varias medicicnes
intermedias. El régimen de emanacidn se determina con respecto a un periodo de
7 horas ¥y a intervalos de 1 hora, Si dicho régimen es irregular o aumenta
después de transcurridas las 7 horas, se amplia el periodo de medicidn hasta un
maximo de 5 dias, Esta prueba de 5 dias podra interrumpirse ai el régimen de
emanacion se estabiliza o disminuye de manera constante y se han obtenido datos
suficientes como para asignarle a la sustancia un grupe de embalaje/envasado o
para determinar que no debe ser clasificada como sustancia de la divasidn 4.3.
5i no se conoce 1a naturaleza guimica del gas desprendido, se 1la Sometera a uma
prueba de 1nflamabilidad.

14.5.6.3 Criterios de clasificacidn
Se clasificara en la divisidn 4.3 toda sustancia que:
a) se inflame espontiansamente an alguna de las fases de la prueba, o

b) desprends un gas inflamable & un régimen superior a 1 litro por
kilogramoe de sustancia y horas,
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CAPITULO 15

RECOMENDACTONES ESPECIALES RELATIVAS AL TRANSPORTE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS EN CANTIDADES LIMITADAS

15,1 Las recomendaciones que figuran en este capitulo se refieren al transporte
de mercancias peligrosas de ciertas clases en cantidades limitadas. Es0s
limites cuantitativos se especifican en los cuadros 15.1 y 15.2. pero estan
sujetos a 1las excepciones sefaladas en el parrafo  15.2. Todas las
recomendaciones de 1las Naciones Unidas son aplicables, por igqual, a las
cantidades limitadas, con las excapciones previstas en este capitulo.

15.2 Las recomendaciones de este capitulo no se aplican a:
a) Las sustancias y objetos explosivos (clase 1):

b} Los gases de 1la clase 2 {excepto en aeroscl) gue presentan riesgos
secundarios por ser inflamables, corrosivos, comburentes o tdxices:

[} Las sustancias de reaccidén espontiénea de la divisidn 4.1:

4) Las sustancias gue pueden experimentar combustidn espontinea, de la
divisidn 4.2;

®) Los pardxidos orgdnices, de la divisién 5,2 1/:

£) Las sustancias infeccioszas, de la divisidn 6.2

g) El material radimctivo, de la clase 7, y

h) Las mercancias peligrosas del grupo de embalaje/envasado I.

15.3.1 El transporte de mercancias peligrosas de conformidad con estas
racomendaciones especiales debe  hacerse solamente en embalajes/envases
interiores colocedos en smbalajes/envases exterjores adecuados. No cobstante, no
g2e considera necesarioc el empleo de embalajes/envases interiores para el
trangporte de objetos tales como los aercsoles o los recipientes pequefios gque
contienern gas. Los embalajes/envases deberan ajustarse a las disposiciones de
los pirrafos 9.3.1, 9.3.2 y 9.3.4 a 9.3.8, y se proyectaran de manera gue
satisfagan las normas de construccidn indicadas bajo el titule 9.6, La masa
bruta total de un bulto no debe excedar de 30 kg.

15.3.2 Las bandejas provistas de ligaduras contrdctiles o eldsticas y que se
ajusten a lo previsto en los parrafos 9.3.1, 9.3.2 y 9.3.4 a 9.3.8 son
dcaptables como embalajes axteriores de objetos o come embalajes/envases
interiores que contengan mercancias peligrosas cuyo transporte se efectie de
tonformidad con estas recomendaciones especiales. La masa bruta total del bulte
B0 dabera exceder de 20 kh,

——

1/ Esta exclusidén no se aplica al material de ensayo, a las cajas de re-
Paracién ni a los bultos mixtos anAlogos gue puedan contener cantidades pequeiias
de estas sustancias,



15.4 Se pueden colocar mercancias peligrosas distintas en cantidades limitadag
en un mismo embalaje/envase exterior, siempre gue no se produzca entre ellas ung
interaccidn peligrosa en caso de derrame.

Cuadre 15.1: LIMITACIONES CUANTITATIVAS RESPECTO DE
LAS CLASES 2, 3, 4, 5, 6, Y 8

Grupo de
embalaje/

Clase [envasado Estado fisico [Cantidad maxima por embalaje/envase interior

2 - Gaseoso 120 ml a/ {volwsen interno maximo en emba-
laje/envase de metal o de plastico)

2 - Gaseoso 120 wl {volumen interno maximc en emba-
laje/envase de vidrio)

3 IX Liguido 11 [metal)
500 ml (vidrio o plastico)

3 111 Liguide 51

4.1 11 561ido 500 g

4.1 III S6lide 3 kg

4.1 I Ligquido o sdlide | 500 g

4.3 111 Liguido o solido | 1 kg

5.1 II Liquido o s6lide | 500 g

5.1 111 Liguido o s¢lido | 1 kg

5.2 b/ I1 gé1lido 100 g

5.2 b/ 11 Ligquide 25 ml

5.2 g/ II §6lido 500 g

5.2 g/ 11 Liguido 125 ml

6.1 Iz 861ido 500 ¢

6.1 11 Liguido 100 ml

6.1 III 85lido 3 kg

6.1 111 Ligquide 11

8 11 sé1ide 1 kg

8 11 Liquido 500 ml d/

8 1§34 $é1ido 2 xg

B I1I Liguido 11

a’ Se puede aumentar este limite a 1.000 ml en el caso de los aerosoles
que no contengan ninguna sustancia téxica.

b/ El peroxido organico deberd ser del tipo B o del C y no necesitar
regulacién de la temperatura, Véanse las disposiciones pertinentes bajo los
titulos 11.3.3 y 11.3.5, asi como 1a nota del apartado s) del parrafo 15.2.

e/ El perdxido orgdnico debera ser del tipo D o bien del tipo E o del
tipo F y no necesitar requlacién de la temperatura, Veanse las disposiciones
pertinentes bajo los titulos 11.3.3 y 11.3.5, asi como la nota al apartado el
del parrafo 15.2.

4/ Los embalajes/envases interiores de vidrio, porcelana o gres deben 17
colocados en un embalajesenvase intermedio compatible y rigido.
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15.5 Los bultos de mercantias peligrosas gue se transporten de conformidad con
estas recomendaciones especiales no requieren etiquetado. No es necesario
aplicar los requisitos de separaciéo de las mercancias peligresas en un vehiculo
o contenedor.

15.6 hdemas de los requisitos de documentacida especificados bajo el titulo
13.6 del capitulo 13, se deben incluir en la descripeidn del envio las palabras
veantidad limitada " o bien por la abreviatura "CANT LTDA".

15.7 A las cantidades limitadas de mercancias peligrosas gue se embalenenvasen
y se distribuyan de una forma que esté destinads a la vents por minoristas para
¢l consumo per particulares para el cuidado personal o el uso doméstico, o de
una forma que sSea adecuada para ello, puede asimismo eximirselas de 1a
obligacién de llevar marcados la designacién cficial de transporte y el numero
de 1las Naciones Unidas en o1 embalajesenvase. asi como de los requisites
relativos a 1a documentacidn para el transporte de mercancias peligrosas.

Cuadrg 15.2: LIMITACIORES CUANTITATIVS RESPECTO DE LA CLASE ¢

Nim, de Designacidn oficlal de transporte Cantidad maxima por
la ONU embalaje/envase
interior
1941 DIBROMODIFLUOMETANO 51
2071 ABONOS A BASE DE WITRATO AMOWNICO 5 kg
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