EL DEBATE

1.— PODRIA DAR UNA EXPLICACION GEOLOGICA POR QUE LA ZONA DE LA LA-
GUNA CORICOCHA HA SUFRIDO UNA MAYOR DEFORMACION SUPERFICIAL.

Al Dr. Huaman (pasa transparencia para dar mejor explicacion).

Corte esquematico que presenta una falla que afecta a la laguna Coricocha que ha sido reac-
tivada durante el sismo. Aqui tenemos las proyecciones aproximadas de los epicentros, del prin-
cipal y las réplicas. Bueno los epicentros estan localizados entre las 2 estructuras. Si tenemos bien
en cuenta la geometria de la falla de Coricocha su proyeccién es més o menor 700, si se ha efec-
tuado la fractura a /o largo de ella la proyeccion desde el epicentro va a dar justamente en esa zo-
na, entonces la deformacion corresponde esencialmente a la estructura del Coricocha, no podria
corresponder a la falla de Tamahuachay, pero al haberse activado esa falla compromete el dese-
quilibrio en futuro quiza cercano o lejano a la falla Tamahuachay. Si suponemos el papel que en
el futuro va a fugar la falla Tamahuachay esta va a perjudicar directamente sobre la ciudad del
Cuzco, no asi otras, porque la falla de Coricocha ha jugado vy sus influencias de los resultados de
los icosistas dan en este sector la mayor deformacion.

2.— EN LAS ZONAS EN LAS CUALES LA INTENSIDAD DE LA ESCALA DE MERCA-
LLI MODIFICADA FUE DE 7, éQUE RECOMENDACIONES ESTRUCTURALES APORTA-
DAS DA EL ESTUDIO REALIZADO?

Al Ing. M. Tinman.

E/ estudio no aporta hasta ahora ninguna recomendacion estructural, lo que se ha hecho
hasta ahora es una recoleccion de datos bien concreto, lo mas concreto posible y lo que es necesa-
ric ahora es conseguir financiacidén para continuar con este estudio como se difo durante la expo-
sicion, en las recomendaciones se espera, basada en esta informacion estadistica, lograr muchos
objetivos, correlacionar esta informacién con estudios de laboratorio, con ensayos en laboratorios
correlacionar con esta informacfon que es la de un sismo, que es como un ensayo a escala natural
en situacion real, y de éste tipo de ensayos y estudios esperamos que posteriormente se realicen
algunas recomeridaciones practicas que puedan ser utilizadas para mejorar la performance estruc-
tural de viviendas de adobe a este tipo de sismo.

3.— PUEDE EXPLICAR LA UBICACION DE LAS CONSTRUCCIONES INCAICAS CON
RESPECTO A LAS CONDICIONES NATURALES DEL SUELO, GEOLOGIA Y TOPOGRAFIA

DEL CUZCO. ¢APLICARON LOS INCASALGUNA FORMA DE MICROREGIONALIZACION?
Al Ing J Menéndez.

Vamos a hacer un andlisis muy sintsdtico sobre cémo es que centraron los Incas el uso de los
suelos para su construcciones. En principio estdn ubicadas todas las construcciones del Incanato a
partir de las ruinas de Sacsayhuamdn llegando a la plaza de Armas v luego a la plaza Huiracocha,
estd ubicado en la zona mas estable del Cuzco,; geoldgicamente estd ubicado en la formacién in-
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trusiva (Sacsayhuaman) que es roca granitica en su mayor parte, luego se han utilizado terrazas al-
tas, la zona que habia mostrado en un corte transversal de /a ciudad del Cuzco en la ubicacion de
la construccton mas importante, el Templo del Sol, esta ubicada en la terraza entre el rio Huata-
nay v el rio Tulumayo, por otra parte estos rios estaban perfectamente tratados y atendidos en
cuanto a todo fenémeno, es decir la cuenca estaba estudiada y protegida desde su origen, excesi-
vamente se tenian pozos de disipador de energia, se tenfa canalizacion en los dos rfos, de tal ma-
nera que todos los fendmenos que podian producir las lluvias estaban atendidos, no habia erosion
ni velocidad critica en los cursos de agua y la ciudad estaba protegida por las canalizacrones, por
otra parte el agua limpia era agua que podia ser usada completamente

En el tipo de construcciones sobre las que se han hecho estudios se ha encontrado un crite-
rio de distribucion de esfuerzos aproximadamente. En el Templo de la Luna en el centro arqueo-
jogico de Koricancha se ha encontrado capas de arena debajo de la predra de cimentacion que po-
dria considerarse como distribucion de esfuerzos. Ademas ninguna construccion esté en zona hi-
meda, baja o blanda. Todo el barrio de San Blas es parte Incaica, es totalmente estable y no hay
problema de deslizamiento en las partes altas, los cursos de agua canalizados son tratados y con-
servados parque actualmente las canalizaciones que se tienen son construidas sobre las canaliza-
ciones Incaicas, lamentablemente ahora si no estan conservadas y ademas eran canalizacrones
abiertas, yo creo que si se podria afirmar que existia un criterio de microzonificacion, en princt-
pio habia el criterio de estabilidad y el criterio de conservacion. No debemos olvidar ademas que
desde /a ciudad del/ Cuzco hasta Sacsayhuamadn, que debe estar a 200 a 300 mts. de altura todos los
taludes estan protegidas por andeneria, entonces no habia ningdan riesgo de deslizamiento, yo
crec que estos aspectos nos pueden permitir afirmar que si habia un criterio de microzonifica-
cion.

La Catedral u otros monumentos religrosos que se construyeron en la época de la colonia
han sido construidos sobre monumentos Incas y alli han conservado el criterio de ir a las partes
altas, en la parte baja no habia construccion.

4.— SQUETIPO DE SOLUCIONES TECNICAS SE HAN UTILIZADO O PIENSAN IMPLE-
MENTAR EL REFORZAMIENTO DE TALUDES EN EL AREA URBANA?

Evidentemnente que aqui hay un problema integral que tratar. Primero hay que tratar /a
fuente de la cuenca en la parte alta donde se deposita la lluvia, luego hay que ver el comporta-
miento de ese curso de agua a través de la quebrada y finalmente donde se va a depositar el mate-
rial grueso, en ese esquema hay que empezar a estudiar sobre la reforestacion de la parte alta pa-
ra que pueda ser absorvida ef agua. Luego tentar la velocidad critica en ef curso para que NG pro-
duzca erasion en los taludes, se han hecho estudios, (la facultad de ing Civii en convenio con las
universidades de Holanda), sobre el particular y se ha propuesto el diserio de pozas disipadoras da
energia escalonadas en la parte alta por supuesto, siempre hay que tener en cuenta que cualquier
curso de agua que ha de producir fenomenaos de erosion y desestabilizacion deben ser tratados en
su origen, Finalmente, en la parte baja ya que el agua debe llegar sin velocidad y sin arrastre de
material grueso <¢Como se piensa solucionar ésto? Un planteamiento seria, con la reforestacion
en la parte alta, pozas disipadoras de energia y luego también algunos elementos flextbles, de nin-
guna manera elementos rigidos, como ustedes han podido observar habian muros de contencion
rigidos que han fallado. no podian soportar el efecto de los sismos

5— ¢cQUE PROGRAMA DE INVESTIGACION SE SIGUE O PIENSAN PROGRAMAR DE
ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS ENCONTRADOS?

Habia anticipado que en estos momentos se esta promoviendo un convenio entre la Munici-
palidad del Cuzco, las Universidades de Holanda y 1a Facultad de Ing. Civil del Cuzco, para poder
realizar un estudio de microzonificacion, intensificar {os estudios, en esto si debemos recurrir al-
CISMID, creemos que 2 partir de ahora debemos merecer el apoyo v la atencion necesaria, pues
ya tenemos recolectada para programar y ejecutar estos trabajos de microzonificacian

6.— EN CUANTO AL PROBLEMA DE TALUDES ¢CUAL SERIA UNA ALTERNATIVA
PARA SUSOLUCION?
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Sobre los efectos de saturacion se podria ver algo. Como deciamos el agua cae en las partes
altas, en esa zona tiene que ser cascadas, cursos de aguas y luego canalizadas y conducidas por las
quebradas; pero el fendmeno de fa saturacion es doble, no sélo por efecto de las lluvias sino por
el efecto de falta de conservacion en los servicios de agua v desagiie en las partes altas, entonces se
tiene que de acuerdo & fa microzonificacién o a la sectorizacion establecer algunos factores de se-
guridad, por ejempla: Suelo Saturado factor de seguridad T 6 menor de 1;en esa zona no debe ser
construida, se tendra que forestar, hacer jardines y asfi sucesivamente llegar a factores de sequri-
dad altos (2 por ejemplo) alli es donde se deberia recomendar la construccion, entonces el proble-
ma es evitar la saturacion pero no soluciona la saturacion con estructuras porque no habria forma
de contener un talud con esa magnitud.

7.— (EXISTEN CASAS DE QUINCHA EN EL CUZCO?

Realmente no, la quincha no es tradicional de esa zona de la Sierra. En el Cuzco existen al-
gunas intervenciones de quincha pero han sido mas por modificacién de las construcciones, des-
pués del sismo del 50 tuvieron algunas intervenciones, se consiguio restituir un muro de quincha
en lugar de uno de adobe, pero no existe en la poblacién el uso arraigado de la quincha.

8.~ (SE HA DETECTADO EN ALGUNA ZONA DE LA PERIFERIA DEL CUZCO DON-
DE LAS LADERAS O QUEBRADAS TENGAN POTENCIAL PELIGRO POR INESTABILIDAD
DETALUDES FRENTE A EVENTOS DE INTENSAS LLUVIAS O SISMOS?

Etectivamente como se ha presentado en la exposicion casi todos los valles que confluyen al
rio Huatanay son zonas de alto riesgo de inestabilidad de taludes, particularmente las zonas de
Chapi y la zona de Picchu se han presentado problemas de estabilidad; o sea que si existen esos
problemas y requiere una urgente atencion para microzonificar la ciudad.

9.— LA DECISION DE LIMITAR A UN PISO LAS EDIFICACIONES DE ADOBE FUF EN
BASE A QUE UNA VIVIENDA DE DOS PISOS NO RESISTE LAS FUERZAS DEL REGLA-
MENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES, PODIA AMPLIAR ¢COMO SE HAN REALIZA-
DO LOS CALCULOS?

Bueno en la presentacion no se ha dicho que una edificacion de adobe de dos pisos resiste
convenientemente, pero al final se concluye con la tecnologia convencional, sencillamente no es
posible dos pisos; lo que se ha mostrado son algunos calculos en relacién a un modelo que va a de-
sarrollarse sin sobrecarga, y al final cuando se llega a una vivienda de dos pisos, con limitaciones
del dibujo, se deduce necesariamertte que las caracteristicas tienen que ser otras; es decir otras di-
mensiones, reforzamientos de los muros; no se ha concluido que la vivienda de dos pisos no es
conveniente, sin embargo quiero aprovechar la pregunta para decir que esto es un reto, es cierto
que actualmente estamos limitados a un piso y no estoy de acuerdo a esa limitacién, sin embargo
me parece que aun hay que investigar en las viviendas de dos pisos de adobe, es decir si nosotros
optamos por prohibir los dos pisos es porque aun no conocemos en detalle como debemos refor-
zar; no olvidemos que en el Cuzco hay muros de 12 mts. de altura (Muros del Templo de Racchi)
en voladizo y todavia esta de pie, hay fenémenos muy raros que aun hay que investigar, aparente-
menite fendémenos de estabilizacion de la masa de tierra.

10.— ¢A QUE NIVEL SE HAN DIFUNDIDO LOS INCONVENIENTES DE LA CONS
TRUCCION CON ADOBE CONVENCIONAL, NO SERIA NECESARIO EL APOYO PUBLICI-
TARIO A NIVEL MASIVO, LA RADIO, LA TV. SON MAS FUERTES QUE UN BOLETIN?

Efectivamente asi es, pero lamentablemente los 6rganos técnicos no necesariamente tienen
por un lado el acceso a estos medios, ni existe a veces de parte de las autoridades el propdsito de
colaborar a este nivel con la poblacidn. En el Cuzco la television y la radio trabajaron mas en tra-
tar de organizar a la ciudad pero se descuidé la parte de difusion técnica del problema.

11.— (CUALES SON LAS CARACTERISTICAS DE LOS ADOBES QUE SE USAN?

Con respecto a esto se han hecho bastantes trabajos en el pais como ustedes saben, en el
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Cuzco el adobe es construido todavia por los pobladores de la manera mas tradicional; se estabi-
liza el adobe usando paja, se han hecho algunos intentas por querer introducir técnicas que no
sean estabilizacion con pafa y siempre han habido dificultades. Un trabajo realizado por una te-
sis planteé un método de estabilizacién mediante dosificacion de la granuiometria del suelo, ha-
ciendo combinaciones de suelos de diferentes canteras, ésto dio resultados muy buenos en el la-
boratorio pero no se pudo poner en la practica porque sencillamente los trabajadores construyen
con la tierra que tienen a la mano.

E/ problema del asfalto, alla, se penso inicialmente que podria dar buenos resultados, porque
las lluvias exigen un trabajo de impermeabilizacion pero como el criterio no es impermeabilizar el
paramento en contacto con ia intemperie sino todo el adobe, lo cual me parece que es innecesario
pues 1os costos que demandan éstos trabajos son bastantes altos y la poblacion no tiene estos re-
cursos, ustedes han visto como construyen precariamente, |0 que hay que hacer es rescatar la tec-
nologia tradicional de ellos y poner toda la ingenieria al servicio de ellos para que sin demasiadas
maodificaciones, buscando que elementos son los mas propensos a ser aceptados, en el Cuzco la
madera si es muy aceptada el carrizo en cambio no, a pesar de que la Norma exige reforzar con
carrizo, ningun poblador hasta ahora que conozcamos en el Cuzco de su propia iniciativa ha cons-
truido su propia casa reforzada con cafia, entonces esto es una respuesta del poblador v por su-
puesto habria que ir mas alla para ver qué problemas hay para llegar a la poblacion, pero pensa-
mos gue se debe tener mucho cuidado en las innovaciones.

12-¢A QUE SE DEBE LA DIFERENCIA EN LA DISTRIBUCION DE INTENSIDAD
DEL SISMO EN EL CUZCO PLANTEADAS POR EL ING. TIMMAN Y POR EL ING. HUA-
MAN? {COMO SE PUEDEN COMPARAR ESTOS RESULTADOS PARA INFERENCIAS POS-
TERIORES?

Bueno tendrian que ser dos respuestas, comparar dos esquemas y ver por qué, En primera
intencion los estudios de intensidad que nosotros sectorizamos dentro de los sectores tuvimos
232 encuestados y en base del método de y también la de Mercalli pudimos conjugar para ob-
tener este resultado pero en base a cuestionarios: el efecto en si sobre las personas, sobre las
construcciones, objetos y también tomando en cuenta en algunos sectores la teleguida del suelo
en base a esto se hizo nuestra carta de isosistas del Cuzco.

Ampliacion del Ing. Ocola.

Quisiera aprovechar para hacer un par de observaciones. Este esfuerzo de utilizar informacio-
nes de intensidades macrosismicas para microzonificar una ciudad tiene ciertos afios y cierta his-
toria digamos.

Muchos de ustedes han leido los trabajos publicados por Husid, Espinoza, ellos hicieron en
Lima un sitio experimental para zonificar Lima en base a intensidades y al mismo tiempo ver la
distribucion del nivel de dafios, se proponen ambos mapas, el de distribucién de intensidades y
el de distribucion de dafios, estamos hablando de 1974. En 1979 ocurre el sismo y nosotros en el
instituto entusiasmados con esta experiencia en zonificacion y queremos repetir lo mismo en
Arequipa en febrero de 1979 ocurre un sismo cuyo epicentro esta en el valle de Majes y logramos
con el apoyo de los alumnos y del Ing. Kuroiwa, también estudiantes de la Catélica y de la Uni-
versidad de Arequipa, formamos varias brigadas de trabajo y nuestra primera intencion fue zonifi-
car Arequipa utilizando la distribucion de los niveles de intensidad de sacudimiento del suelo,
pues bien si ustedes leen los libros o escuchan que las intensidades es un pardmetro netamente
subjetivo, estoy de acuerdo que son subjetivos cuando no se toman las observaciones correspon-
dientes. Antes de ir a la ciudad de Arequipa en el instituto revisamos las escalas de intensidades
vigentes y hay dos que se usan normalmente: Mercalli Modificada y hay una sequnda que es una
revision de la Mercalli Modificada y es la MSK escala internacional de intensidades macrosismicas,
M, S, y K son las iniciales de los miembros que fueron elegidos para revisar la escala de intensida-
des. Esta sequnda escala tiene la gran virtud de identificar ciertos pardmetros que pueden sequir
en diferentes niveles de intensidad, y uno puede cuantificario especialmente cuando se refiere a
los efectos de las construcciones, es mas en ésta escala se triplica fas condiciones tipo A, By C,
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hacia adobe puro o quincha, construcciones nobles o reforzadas, da los elementos sensibles con
fos cuales se pueda cuantificar la severidad de sacudimiento del suelo, eso es lo que trata de me-
dir la intensidad. Consecuencias: si observamos en un sitio y vemaos diferentes parametros como
dice la escala, ¢ccomo son?; primero dcomo reacciona la persona y cudl es su opinion2encuesta que
normalmente se hace. Sequndo.lQué sucedio con los objetos? Tercero:cQué efectas tuvieron [as
construcciones? Cuarto. ¢Qué pasé en el terreno y naturaleza? Quinto: ¢Cormo reaccionaron los ani-
males? Hay ciertos tipos de animales que reaccionan a cierto nivel de sacudimiento, eso nos da un
mndicio.

En cada punto st el movimiento es relativamente fuerte o tal vez moderado por lo menos
trenen cuatro maneras de evaluar /a severidad de sacudimiento del suelo en términos de intensida-
des macrosismicas con |a escala de Mercalli Modificada o la MSK que son practicamente equiva-
lentes a partir del grado 4 para arriba. Nuestra experiencia en Arequipa demostro gue para nive-
les del orden de & grados es casi impostble diferenciar una zonificacion y mucho mas fuerte es /a
zonificacion que resulta de los efectos de los niveles de dafios, eso fue dominante, y traduce: Pri-
mero la antiguedad de las construcciones, seguramente van a poder ver mapas esquematicos de co-
mo se distribuyen la antiguedad de construcciones de la zona coemparado al nivel de dafios que es
stferente a /a severidad de sacudimento.

Sequndo- la calidad de construccion eso integra cuantos sismos han ocurrido, la calidad de!
material de la construccion, st el disefio, etc , y también en el casa de Arequipa la correlacion des
nivel de dafios a /a calidad, y fue especialmente muy bueno, la antigtiedad a nive/ dafia tam-
bien por intensidades, en base a este procedimiento fue muy dificil hacer una excepcion pero en
Cuzco vemos gue estarnos en el mismo rango de intensidades, por lo tanto hay que ver antes de
hacer una zonac16n de intensidades rmismas, hay que ver cual es el efecto de los otros parametros,
como es el nivel de darios, como correfactona con la intensidad, no necesariarmente correlaciona
uno a uno y eso a veces en el pasado cuando uno lee las publicacrones’ se destruy o una vivienda
en tal sitio e inmediatamente se le dd una intensidad, eso no es correcto pues no sabemos de qué
tipo de canstruccion estamos hablando, cudl fue la calidad, tipo de sismos, etc., eso es una zona
Hay que tener mucho curdado con el uso de intensidades macrosismicas para microzonificar /as
ciudaaes, en Lima tambien se hizo el musmo ejercicio con el Ing. Repetto, se dio la distribucion
de antigedades de construcciones y carrelaciono con el nivel de daflos y evidentemente con el
nivel de sacudimiento que interpretaron ese grupo americano. El otro asunto que queria fijaries
mas claro en el aspecto sismolégico en el pais, Cuzco estg ubicado en lo que denominamos ahora
la zona sismologica subandina, que en fa parte norte continga asociada con la cordillera oriental
del pais, es una actividad sismica superficial, no sé s recuerdan ef sismo de Moyobamba, Juamu/
La Merced, Satipo, Huancayo, Ayacucho, en 1980 hubo también en Limatambo cerca del Cuzco
otro sismo, continda hasta el sur ésta zona con Urcos, Tinta, prosigue por Bolivia hasta /a frontera
con Argentina, es una zona bastante bien definida, historicamente muy activa E/ Cuzco tuvo en
1650 ef sismo mas fuerte del cual tenemos documentacion, por lo cual debemos preguntarnos
¢cudl es la caracteristica de estos sismos?. Son superficiales, en los primeros 30 km. ocurren estos
sismos (aproximadamente) los mas activos en caso por ejemplo de Huancayo (1969) y 1980 v
1981 de Ayacucho, centro de Huancayo, se le estima de 1 y 5 kms., también son superficiales &l
sismo de Huancayo, rompe la superficie vy se desplaza 1.60 mrt. v aquien el nivel del Cuzco esta
romprendo la superficie especialmente pequerios y también la magnitud es pequeiia. Ahora tam-
bien ¢! Cuzco tiene g! defecto de los sismos profundos asoc/ados con fas zonas en fusion pero en
estados muy profundos, en realidad no son de mayor peligro en cuanto a severidad del movimien-
to de/ suela, pero si en la otra parte superficial, el problema que tenemos alli es que no conoce-
mos /as caracteristicas dinamicas de los sismos para poder reconstruir y allf queria hacerles ur
anuncio® que hemos logrado en 10s programas que renemos de apoyo internacional que se nos f.-
nancre por {0 menos dos estaciones sismogréficas digitales de amplio rango dindamico que van a ser
instalaclos en ef Cuzco, estaremaos recthiendo esto en el 88, otro anuncio en este aspecto es que /a
réplica del sismo que ocurrio en el 86, hemos registrado un sismo muy pequerio y estamosen pro-
ceso ae analisis y tan pronto tengamos l0s espectros estardn disponibles alacomunidad de ing C.
vil

Muchas Gracias
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Ing. Torres {térmuno de la sesion de /a mariana)

Con esto damos por terrmnada la reunion de la mafiana, agradecrendo a los seflores exposito-
res por la brillante discusion de sus trabajos y esperamos que la discusion sea valiosa para 1as con-
clusiones del CISMID y la ingenieria nacional.

Muchas Gracias
EL DEBATE (SESION DE LA TARDE)

La primera pregunta va dirigida al Doctor Ishiro Tanahashi v la formula Ortiz Lavado de la
UN! y dice lo siguiente: {(CUAL ES EL GRADO DE CONCIENCIA DEL PUEBLO JAPONES
SOBRE LOS DESASTRES NATURALES Y EN ESPECIAL EN LA PREVENCION DE LGOS
MISMOS?

Creo que la pregunta es bastante generalizada y amplia y es una conciencia que existe este
momento fa necestdad de implementar una narma internactonal, hace algunos afios el Ministerio
de la presidencia del Japon, realizd una encuesta dirigida aproximadamente a unas 3,000 personas
sobre su concrencia y conocimiento sobre los desastres y prevenciones, este romento el resuftado
numerico no lo tengo en mis manos sin embargo puedo explicar la tendencia que ha tenido esta
errcuesta, como resulitado de esta encuesta aproximadamente un tercio de /as encuestados mostra-
ron gran interés en el tema de prevencion y un tercio muestra regular interés, y un tercio casi no
muestra en interés y ef fendmeno que pudo observar y la variacion del porcentae depende mucho
de las zonas en donde viven estas personas, la tendencia es que en las grandes ciudades tales co-
mo- Tokra, Osaka, Nagoya, los ciudadanas mostraron gran interés, sobre la prevencion y este mo-
mento aproximadamente 70 o/0 de los habitantes japoneses viven en estas grandes ciudades que
he mencionado y logicamente /a densidad es sumamente alta v también se encuentran edificios de
altos niveles y a ello se suman las limitaciones en dreas de terreno, gue dan /a tendencia de expan-
sion urbana hacia las zonas peligrosas, en [0 que respecta a desastres naturales, lo que se refiere a
la prevencion de los diferentes dafnos que podria causar el rio, en este momento el Japon estd bas-
tante avanzado en obras de prevencidn y en las zanas portuarias o costeras que tiene la posibtli-
dad de producir desastres con oleajes en /as épocas de huracan también las obras de prevencion es-
tan bastante avanzadas.

En Japdon existen épocas de lluvias, con (a presencia de lluvias bastante fuertes y como he
mostrado en mi exposicion esa fotografia fue uno de los desastres que ha ocurrido en zona de Na-
gasaki y en esta zona hace algunos afios ocurrié una caida torrencial de fluvias que marcé un re-
cord de aproximadamente 1,000 mulimetros diarios, que en 10 dias habia acumulado un prame-
dio de precipitacton anual y a esto se ha sumade que los habitantes de esta zona, estaban viviendo
en zonas de tierra pendiente debido a la expansién urbana y a la carencia de otras dreas libres, es-
te desastre ha producido perdida de vidas de mas de 200 personas.

Desde 1923 que se ha producido el gran terremota de Canto, JapGn no experimenta un te-
rremoto de més de 6 grados de intensidad en fas grandes ciudades y sin embargo se prevee la pre-
sencia en futuro de este tipo de terremotos y encabezado por el gobierna y los expertos de esta
drea se estan dando fos estudios necegsarios y se estan difundienda fos resultados.

Cuando yo era estudiante de primaria me acuerdo de que en el libro de lectura del idioma,
habia libros con temas de prevencion de desastres, especitaimente de tsunamis y Otros, y sin em-
bargo es este momentc en 10s materiales didacticas o textos en [as escuelas han desaparecido este
tipo de temas, y nuevamente esta apareciendo como contexto del texto escolar sobre prevencién
de desastres.

Pregunta dirigida ai Ing. Alberto Giesecke y dice: ¢EL PROYECTO SISRA, CONTEMPLA
ALGUN ESTUDIO DEL POTENCIAL DE RIESGO VOLCANICO EN LA CIUDAD DE ARE-
QUIPA Y SEGUNDO SE VA REALIZAR ESTUDIOS DE LAS FALLAS ACTIVAS DE LA
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CORDILLERA BLANCA Y DE QUICHES, EN EL DEPARTAMENTO DE ANCASH, CONSIDE-
RANDO QUE ACTUALMENTE SE ESTAN DESARROLLANDO IMPORTANTES PROYEC-
TOS DE INGENIERIA, ESPECIALMENTE LA CUENCA DEL RIO SANTA?

Con respecto a /a primera parte de la pregunta del Ing. Gonzales, el proyecto Sisra en /o que
esperamos sea la continuacion del proyecto Sisra, considera dentro de los obfetivos generales que
cada pais seleccione un 3rea para un estudio integrado de riesgo, sismico, volcanico en una zona
urbana y en el caso del Peru /a proposicion que se ha presentado es que esta se lleve a cabo en /a
zona de Arequipa, ahora lo que quiero decir es que en el momento en que ya exista el financia-
mirento yva habra una reunion en la cual ya se debatira con precision los alcances de estos estudios
y con respecto a /as fallas en la cordillera Blanca y Quiches, dentro del contexto también del pro-
vecto Sirra al que se refiere la pregunta sin duda se planeg seguir apoyando los estudios de Neo—
Tectonica, entonces en la medida que eso se haga posible, entances si alcanzaran esas fallas.

La Ing Delia Marticorena de Garcia Regal de la Universidad Nacional Agraria de la Moiina,
parael Ing Julio Kuroiwa.

CONSIDERANDO LOS TEMAS EXPUESTOS EN EL PRESENTE SEMINARIO Y LOS ES
TUDIOS QUE LA UNA, LA MOLINA VIENE REALIZANDO POR MEDIO DE TESIS SOBRE
HIDROGEODINAMICA DE HUAYCGOS, CON EL FIN DE MITIGAR SUS EFECTOS, LOS
CUALES SE REALIZAN EN MICRO-CUENCAS, MATALA, VERRUGAS, SE PREGUNTA
SOBRE LA POSIBILIDAD DE BUSCAR FINANCIAMIENTO POR MEDIO DEL CISMID, PA-
RA ESTABLECER UNA CUENCA PILOTO CON FINES DE INVESTIGACION Y EXTENSION
DONDE SE EXPERIMENTEN EN NUESTRO MEDIO LAS SOLUCIONES PROPUESTAS.

Yo creo que proyectos come estos tienen perfectamente cabida dentro de nuestro programa
de mejoramiento de los métodos de microzonificacion que tenemos, justamente el estudio de
una cuenca estudiada con el detalle que seguramente se proponer hacer, va a tener mucha utili-
dad prictica. yo creo que es importante que tenga utilidad practica, ahora si es que se realiza un
proyecto de este tipo, yo creo que no tenemos porque limitarlo a la Universidad Agraria y a la
UN!, podemos hacer que participe por ejemplo el INGEMMET, de repente Don Alberto Ceresis
nos puede conseguir los fondos y en fin yo creo que manteniéndonos, con fa mente abierta pode-
mos trabajar en conjunto y nosotros encantados de trabajar conjuntamente un proyecto de este
tipG vy ain mas en la maflana estabamos viendo que hay una magnifica tesis en /a Molina sobre es-
to, yo creo que un resumen de esta podria incluirse también en las memorias de este evento, por-
que justamente en la parte de los trabajos de microzonificacién.

Una segunda rueda de preguntas, estoy resumiendo las preguntas del Ing. Luis Moran Yarfiez
de la Universidad de Piura y de Luis Ledn Jamanca de la UNIJ, esta dirigida al Doctor Ishiro Tana-
hashi.

¢PODRIA UD EXPLICAR COMO FUNCIONA EL SISTEMA DE ALERTAS EN LAS COS-
TAS DEL JAPON EN CASO DE POSIBLES TSUNAMIS Y QUIZAS EXTENDERLO A HUAY-
COS Y AQTROS DESASTRES?

En caso de probabilidad de ocurrimiento de tsunami, se puede decir con /3 presencia del
Sismo y $i se presenta en zonas de relativamente poca profundidad tiene mayor posibilidad de
produccion de tsunamus y en el Japén cuando ocurre un sismo, hay un sistema de télex, bastante
rapido que se comunica automaticamente a Tokio, o sea Tokio es el centro de acumulacion de las
informaciones, en ella se reconoce el epicentro y magnitud y la ubicacion y /a profundidad y esta
informacion es procesado en la computadora e inmediatamente es comunicado a nivel nacional,
como un giemplo en el tsunami gue se produfo, en el mar del Japon hace algunos afos, este tipo
de comunicacion se demoro 13 minutos y a causado la muerte de algunos estudiantes de primaria
que estaban de paseo en la playa y también muerte de algunos obreros portuarios, como ya ha si-
do mercionado v he mencionado, el ocurrimiento del tsunami puede producirse de 15 a 30 mi-
utos uego de la presencia del sismo, sin embargo tenemos que pensar como tiempo critico a 15
Tunuos por io tanto en el Japon se ha venido estudiando e investigando la creacion de un sistema
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de informacion que haga posible en el lapso de 5 minutos esta recopilacion de informaciones y
proceso de esta informacién y también propagacion de esta alarma a nivel nacional y en este mo-
mento ya ha sido establecido este sisterma de alarma.

Para el Ing. Alberto Gresecke, del Ing. Francisco Sumeta.

(CERESIS O ALGUNA INSTITUCION ESTA CONTEMPLANDO ESTUDIAR, CON MA-
YOR DETALLE LA FALLA DE HUAYTAPALLANA, PUES QUE IMPLICANCIAS TENDRIA
CON LA FUTURA CAPITAL?

—Bueno CERESIS, ciertarmente no estan contemplando, estudiar en mayor detalle /a falla
porque el estudio, la mencion que hice sobre la actividad que se ha detectado, no es un estudio
realizado por el CERESIS, sino esencialmente por el Instituto Geofisico como lo mencioné y por
el grupo que colabora con el instituto de Olston y gente de Stransburgo y no dudo que se esté
contemplando estudiar en mayor detalle, dado que una vez que se analice y se vea la actividad
que se ha detectado alli y esto es evidentemente necesario si es que la idea de que [a futura capital
sea la zona de Huancayo, prospera, esta de acuerdo con lo que hablo Julio Kuroiwa de /a necesi-
dad absolutamente imperiosa de que donde se va hacer expansion urbana, donde va a ser una in-
versién se hagan estos estudios pero seriamente.

Pregunta de Juvenal Medina de la Universidad de San Marcos al ing. Julio Kuroiwa.

¢PARTICIPARA EL CISMID, EN LA RECONSTRUCCION Y REHABILITACION DE
CHOSICA?, (¢SE VA A REALIZAR ALGUNA MICROZONIFICACION PARA EL PLANEA-
MIENTO DE LA EXPANSION Y /O REUBICACION?

Ya estamos participando justamente el Doctor Torres es el coordinador de nuestra partici-
pacion alli, una de las primeras cosas que se va a estudiar va a ser la ubicacién de donde se va a
construir los nuevos edificios, en lo que respecta al drea afectada, lo primero que se esta haciendo
es un levantarniento topografico, estamos de acuerdo con lo gue menciond ayer el Ing. Martinez,
el estudio de la cuenca es necesario para tener una idea global del problema.

Bueno existen muchas prequntas mdas pero vamos a dar [a oportunidad a los conferencistas
para que las respondan por escrito y que aparezcan en las memorias de nuestro simposium, a
nombre del Comité organizador de este simposium yo quisiera muy sinceramente agradecer la
participacién de los expositores de esta sesién de la tarde, el Ing. Alberto Gieseckedirector de
CERESIS, el Doctor Ishiro Tanahashi, jefe de la misién de apoyo del gobierno del Japén al
CISMID, y al Ing. Julio Kuroiwa, director del CISMID, para los cuales solicito un caluroso
aplauso. A continuacién la ceremonia de Clausura.
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PALABRAS DEL DIRECTOR DE LA MISION JAPONESA

A continuacién procederemos a la ceremonia de clausura del Simposium Nacional de Preven-
cion y Mitigacion de Desastres Naturales; en primer lugar escucharemos las palabras del Director
de la Misidn Japonesa el Dr. Ishira Tanahashi.

Primeramente quisiera mencionar y reconocer /os grandes esfuerzos que ha brindado y ha
contriburdo el Dr. Kuroiwa director de este Centro de [nvestigaciones y al Profesor Torres que ha
tenido una muy valiosa y eficiente planificacién para hacer realidad a esta inauguracidn y este
simposium canmemarando la inauguracion de este centro.  Durante los dias de realizacién de es-
te simposium ha sido posible la participacion de diferentes personas que representan a /as entida-
des que se ocupan en planeamijento y la ejecucion de prevencion de desastres naturales, y hemos
podido estar presente para escuchar diferentes presentaciones de resultados de investigaciones,
gue todos han sido de gran interés por el contenido importante que servird mucho para el futuro
del desarrolfo. Y ef punto de gran asombro, agradable que he podido experimentar durante es-
tos dias es el intercambio y el debate de alto contenido que se ha podido obtener a través de/
simposium y perisamos que las actividades futuras de este centro debe ser un lugar del intercam-
bio de informaciones del tema tan importante que es el de prevencidn de desastres naturales. Este
centro en el lapso de un afio serd establecido las dreas de investigaciones del suelo y de estructura,
y como ha sido mencionado al inicio de este simposium, también Ia creacion del banco de datos,
y mi mayor deseo es que este centro sea una institucién abierta para poder intercambiar diferente
tipo de informaciones y comg un centro de conocimiento y banco de fos datos ya que el objetivo
de ella es para prevenir y defender la vida tan valiosa que es la vida del pueblo peruano, y la coo-
peracién que se realizard también serd dirigida en este sentido. Muchisimas gracias.
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PALABRAS DEL DIRECTOR DEL CISMID

A continuacidn las palabras del Director del CISMID, el Ing. Julic Kuroiwa.

Sefior Decano de la Facuitad de Ingenieria Civil, Seflores representantes de /as instituciones
dedicadas a estudiar los desastres, damas y caballeros. Con gran satisfaccion flegamos a la conciu-
sidn de este primer simposium que nosotros hemos organizado para expresar que trabajando fuer-
te es /a umca manera de conseguir los objetivos. Nos tomo apenas una hora realizar 1a ceremonia
trascendente de inauguracidn de nuestro centro y tan pronto terminamos nos congregamos aqu/
io cual nos ha mantenido muy ocupados durante los tres uitimaos dias, v podemaos manifestar con
gran satisfaccion que los resultados han sido Jos esperados y esta valiosa informacion van a ser fas
primeras informaciones, tal como ha manifestado el Dr. Tanahashi, parte de nuestro banco de
datos.

Las sesiones han sido impecablemente conducidas por los presidentes, con solvencia y segu-
ridad, fos trabajos como ustedes han escuchado creo que han expresado puntos de vista de dife-
rentes instituciones nuevamerte acd nosotros hemos puesto énfasis en algo. que solos hariamos
una parte muy pequefia y que todos juntos podemaos cubrir las diferentes tendencias que debe cu-
brir un estudio de desastres ustedes saberi que microzonificacion abarca todos los desastres natura-
les que pueden afectar el drea en estudio, es por eso que a nNOSEtros NGS 3COMPanaron én un co-
mienzo, y esperamos que lo sigan haciendo en lo sucesivo e/ Instituto Geofisico, INGEMMET,
SENAMHI, Universidades Catdlica, Agraria, de Cuzco, Tacna, las corporaciones de desarrollo de
Piura, etc.

Todos estos trabajos, a la vez que las discusiones que se hayan efectuado van a ser incorpora-
das en las memorias, creo yo, va a ser uno de los productos mas importantes esfuerzo de tantas
personas no hecho solamente estos tres dias sino también desde varios rmeses atrds, en ese sentido
queremos expresar nuestra felicitacion y agradecimiento al excelente grupo humano conducido
por el Dr. Rafael Torres, que es ef presidente de la comision organizadora, por haber dirigido este
simposium de manera muy organizada.

Por nuestra parte nos hemos esforzado para que todos ustedes se sientan en casa, y en ese
sentrdo nvitamos no solamente a 1as instituciones sino también a las personas que se encuentrarn
trabajando en otras instituciones, alumnos, egresados que se encuentran realizando su tesis, que
aqui van a encontrar, bueno, al comenzo vamaos a tener poco, pero después crec que vamos a
estar equtpados, un sttio donde puedan trabajar y no serd una biblioteca muerta, un banco de da-
tos muerto, siN0 que aqui van a encontrar realmente amigos dispuestos a escucharlos para apren-
der de ustedes y s/ necesitan de algo también qustosos les daremos 1a experiencia que podamos ha-
Ler acumulado.

Yo creo que hablar demastado en estas circunstancias ya cae pesado, yo cormencé con unas
oaranras =n el discurso de inauguracion y las voy a repetir. Muchas gracias.
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PALABRAS DE CLAUSURA DEL DECANO DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

A continuacén las palabras de clausura del Decano de la Facultad de Ingenieria Civil, el Ing.
Roberto Marales Morales.

Personal de Sismologia,; Dr. Ichiro Tanahashi, Jefe de la misidn japonesa, Ing. Julio Kuroiwa,
Director del CISMID; Dr. Rafael Torres, presidente de la comisién organizadora, distinguidas au-
toridades, participantes todos. En mi calidad de Decano de esta Facultad de Ingenieria Civil es un
privilegio y un honor dirgir la palabra en esta ceremonia de clausura,; nosotros aqui en la facu!l-
tad que en estos dras ha vivido momentos realmente histéricos, realmente el esfuerzo de muchos
affos, quizds el esfuerzo de unos diez aflos hoy dra vemos cristalizado ya en la parte rnds impor-
tante. Nosotros hemos quertdo que la inauguracién de este nuevo centro de investigacion sea ha-
crendo alguna actividad académica, por tanto se ha programado una ceremonia de inauguracion y
al mismo tiempo también para dar inicio al funcionamiento formal de este nuevo centro, del
CISMID, también se ha programado aquf el Simposium Nacional de Prevencidn y Mitigacion de
Desastres Naturales. Al mismo tiempo también la Facultad estimé conveniente invitar a todos /os
Decanos de ias facultades de Ingermerra Civil del pafs a participar en estos actos de Inauguracion.
Justamente el dra de ayer hemas tenido nosotros una reunién de trabajo en la cual hemos discuti-
do /a importancia de este centro no salamente para la Universidad Nacional de Ingenieria sino pa-
ra fa Ingenieria Nacronal. Como lo han dicho ya distinguidos expositores y también distinguidos
invitados, realmente este centro abre sus puertas para todos los investigadores, para todas las ins-
tituciones, a pesar de que este centro en su parte formal pertenece a la facultad de ingenieria civil
de fa Umwversidad Nacional de Ingenierra, stn embargo es de todos porque yo estimo que la inge-
nieria es nacional, por consigufente, tados debemos trabajar en farma conjunta y en forma coor-
dinada. Yo creo que hemos dado un paso importante, un paso en la integracion de todos.

Quisiera destacar en este caso el aporte del Gobrerno Japonés a que este centro sea realidad,
las relactones existentes entre la Universidad Nacional de Ingenieria y el Gobierno Japonés datan
de muchos afios atras, quisiera indicar algunos puntos,-viene a mi memoria que en el affio 1968 tu-
vimos la visita de un especralista en mecanica de suelos, quien estuvo con nosotros como pro-
fesor visitante, a rajz de eso tambuén en el afio ‘69 se realizd el primer congreso nacional de In-
genieria Sismica. Tuvimos en el afto '70 /a visita de la mision Morimoto como consecuencia def
terremoto del 31 de mayo de ese afio, a partir del afio "77 hemos tenido aqui 13 visita de once my-
$10nes japoresas, realmente entonces /as relaciones entre el goblerno de Japon y el gobierno pe-
ruano han sido sumarmente estrechas en este campo de /a ingenierfa sismica, y en los dltimos anos
la ayuda, o esa asesoria no solamente ha sido en el campo de la ingenieria sismica sino se ha ex-
tendido algo mas hacia todos los desastres naturales, y hoy dia yo veo con mucha satisfaccion que
estamos culmipando un evento en el cual tratamas sobre todos los desastres naturales. No es qui-
z§ una coincidencia que estamos en un pais que estd expuesto a todo tipo de desastres, en ef te-
mario de este simposium nosotros hemos visto que tenemos desastres en el norte: tenemos /a liu-
via dei affio "83, renemos desastres en el sur, tenemos desastres en |a zona central: la zona de /os
huaycos an Chosica, tenemos el terremoto del Cuzco,; realmente entonces somos conscientes de
que estamos nosotros en un pars en el cual fos desastres forman parte de nuestra vida cotidiana,
por consiguiente debemos estar preparados nosotros no solamente a estudiar sus efectos despues
de que ocurran esos desastres sino [os que es mds impaortante, tener técnicas de prevenir sus efec-
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tos y de obtener una mitigacién de ellos, y yo estoy sequro que esos lo vamos a conseguir ¢con fa
participacion de todas /as personas y de todas (as instituciones porque realmente compruebo que
como peruanos debemos nosotros aportar lo maximo de todos nosotros.

Quisiera también agradecer especialmente a tados los sefiores expositores que han hecho que
con sus conocimientos todos /os asisterntes aprendamos algo mads, y quisiera también indicar una
cosa que yo estimo que es importante, generalmente las personas como el caso personal mio In-
geniero Civil, a veces nosotros nos especializamos no solamente en un campo especifico pues yo
creo que ya llegd el momento en el cual debemos tambien tener una formacion mrnima basica en
los carmpos relativos afines, yo creo que solamente cuando obtenemos esos va a haber una verda-
dera coordinacion entre especialistas de todos los campos, yo creo que esto es importante.

Finalmente es un privilegio para mi en mi calidad de Decano de /a Facultad de Ingenieria Ci-
vil de la Universidad Nacional de Ingenierra decir que este evento estd clausurado, el evento de
Simposium Nacianal de Mrtigacion y Prevencion de Desastres Naturales. Muchas gracias.

A continuacion se hard entrega de los diplamas a los sefiores expositores y presidentes de
mesa.
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