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1. GENERAL

Durante las ultimas doa décadas los desastres naturales, y particularmente
loa terremotos, han venido mumentado sus consecuencias destructivas puesto
que han venido afectando cada vez mayores concentraciones de poblacién v de
bienes materiales. El demarrolloc industrial en &reas propensas a terremotos
que normalmente es acompafiado por expansién urbana ¥y crecimiento de la
poblacitn es desafortunado a mencs que la inversién en infraestructura,
vivienda y otras actividades s=soclalea y econdmicas sea protegida en forma
adecuada del dafio que le pueden causar los sismos en sus diferentes estados
de desarrollo.

Aungque se han realizado significativos esfusrzos por evaluar y reducir las
posibles consecuencias de 1las amenazss sismicas existentes, un amplio
nimero de terremotos de gran megnitud han ocurrido en aste periodo causando
cuantiosos dafios gue han afectado sensiblemente 1a economia de regiones y
paises enteroa. Desafortunadamente, debido al ripide desarrollc y la
concentracidn de bienes y servicios en regiones de alta actividad sismica
un incremento significativo de dafios se espera se presente como

consecuencia de la ccurrencia de fusrten sismos en el futuroc.

Un fuerte terremoto provee la oportunidad de recoger una informacidn
técnica Gnica acerca de los efectoa fimicos del movimiento del suelo, de la
ruptura de fallas geclSgicas superficiales, de ineatabilidadas del susloc
inducidas, de deformaciones tecténicas regionales, de inundacionea causadas
por “seichea” ¥ "tsunamis”, etc. Eets informacidn técnica debe ser recogida

en las escalas siguientes:

- Global, con el fin de obtener una imagen general de las fucrzas
tectonicae globales:



- Reglonal, con el fin de definrir los pardmetrus fisicos v los rangos de
valores que proveen el entendimiento de las caracteristicas espaciales

y temporales de la regién expuesta a la actividad sismica;

- Local, con el fin de determinar los parimetros flsicos y el rango de
valores que controlan 1las caracteristicas especificas de amenaza

slamica del aitio; e

- Individual, con el fin de proveer datoa que puedan ser correlacionados
con las dimenaionea espaciales de estructuras especificas, servicios,
lineas vitalea o cualquier otro elemento bajo riesgc que tenga
importancia para la ingenieria.

La informacién, loe hechos y las ensefianzas de las investigaciones
posteriores a la ocurrencia de un terremoto proveen una base para
identificar la situacion del momento y elementos para llevar a cabo cambios
necesarios. La nueva informacién puede ser utilizada en estudios de
investigacién, en evaluacién de la amensza y el riesgo sismico de Areas
urbanas especificas, en acclonea de mitigacién y preparativcs de emergencia
¥ puede ser utilizada para la implementacidn de nuevas y mejores medidas de
reduccién de pérdidas.

Kl propésito de este documento s presentar una metodologia consistente y
uniforme y un procedimiento para la evaluacién de los dafioa producidos por
un terremoto (inspeccién, claaificacién y reporte), con sl fin de obtener
un inventario finico de los dafioa de las edificaciones localizadas en zonas
urbanas y rurales, y asl genrerar una base de datos gque permita la
realizacién del andlisis de los dafios y de las pérdidas econdmicas.
Adicionalmente, esta metodologia podr& proveer informacién que identifique
las necesidades de vital importancia de la comunidad e informacidn bésica
para las autoridades en materia de la evaluacién y la reduccién de las
congsecvencias producidas  por el terremcto. Entre gus cokjetivos

fundamentales se encuentran los sigulentes:

- Disminucitn del nimeroc de victimas vy heridos que viven en =dificacionss
de baja resistencia o que han sido destruidas parcialmente y que pueden
recibir réplicas del terremoto en un perfodo de varios meses después

del movimiento principal;
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Obtencison de datos sobre la magnitud de la catastrofe en términos de
viviendas utilizablea, edificios destruldos o con peligro de colapso y
edificios utilizables para acomodar la poblacién;

Mejorar el conccimiento de la amplitud, composicisn eapectral,
distribucidn espacial y temporal del movimisnto del suelo ¥ su relacién
cousa efecto con el dafio de las edificaciones y la generacién de otros
efectoe fisicos inducidos por el terremoto:

Obtencion de datos bAasicos para una correcta evaluacion de las pérdidas
econdmicas que permita la preparscitn de uwn plan apropiado de
rehabilitacitén y asistencia en la reconstruccisn y desarrollo de la
zona afectada con bass en regulaciones mejoradas de diseiio sismico,
codigos y estandares de construcciédn;

Creacitn de una bass de datos para la prediccién de futuras
coneecuencias en caso de terremotos en otras zonas sismicas;

Ampliar el estado del conocimiento en zonificacidén sismica, con el fin
de promover el desarrollo de estudios de microzonificacién simmica en
los niveles establecidos por la escala local e individual;

Proveer datos para la planificacidn ¥ organizacion de sistemas de
defensa civil, elaboracién de planes operativoe de rescate,
entrenamiento de perscnal, definicién de euministros de emergencia;

Registro v clasificacién de loa dafios con propSsitos de planeacifno,
reconstruccion v reforzamiento de las construcciones que sufrieron el
terremoto;

Identificacidn de los principales elementos del dafic eismico y
desarrollo de las funciones de vulnerabllidad para las difersntes
categorias de las edificaciones, con el propbeito de planificar y
definir acciones a corto vy largo plaro que permitan la mitigacién de
las consecusncias en futurcs terremotos;

Mejoramientos de las especificaciones en los codigos de conamtruccion y

disefio sismoresistente;
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- Desarrocllo de una base cientifica para la planificacitn fisica y urbéna
y en general, la planificacién para la reduccitén de las coneecuenclas y

la disminucion del riesgo en zonas aismicamente activas;

- Mejorar la practica de loa usca del suelc, el disenc y la construccidn

de obras de ingenieria; e

- Iniciar ¥ activar nuevos y revitalizadoe programas de investigaciodm,
mitigacién, preparativos de emergencia, atencién y rehabilitacién, como
también hacer un llamado para cambiar las politicas relacionadas con la

amenaza sismica.

[a evaluacién del dafic despuds del terremoto debe ser organizada
implementando una metodologia sistemética y un ripido procedimientc con el
fin de establecer una informacién bdaica para laa autoridades
gubernamentales localee y nacionales. Aai se podrén tomar decislones y se
podrin desarrollar medidas econdmicas y técnicas efectivas para la
reduccién de las consecuencias del terremoto.

Con base en una metodologia iinica y un procedimiento como &1 que describe
ente documento se& pueden coordinar eafuerzos que permitan ocbtener datos
pricticos que se transformen facilmente. Datos que seram utilizados para la
planificacién eficiente en la mitigacién del rieago slsmico en los paises
situados en zonas de actividad aismica.

{os principales elementos para establecer una metodologia unica y un
procedimiento para la evaluacién de los dafios después de un terremoto son:
clasificacidn de los dafioe vy uso de las edificaciones que sufrieron el
sismo, organizacién para la recoleccidn de datos y andligis de la base da
informacién. [a recomendaciones de ests documento se han desarrcllado con
base a las experincias obtenidas de los terremotcs ccurridoa en los udltimos
veinte afios en Yugoslavia ¥y otros paisea localizados en zonas sismicamente
activas en el mundo. La metodologla y procedimiento para la evaluacién de
dafioa cusados por terremoto fue originalmente propuesta por el Instituto de
Ingenieria Sismica y Sismologia - IZIIS de Skopje ¥y poeteriormente fue
aceptada por loe paises balcénicos y se considera que proveeri datos
confiables y transladables para la elaboracidn préactica y eficiente de
programas de mitigacidn del riesgo predessatre y de manejo postdesastre o
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de rehabilitacion y reconsatruccién.

2. CLASTFIOACTON DRI, DAR) T DRI USO DE LAS cums1mL.UIONES
DESFUES IR UN TERRENDTY)

2.1. Raturalesa de las Fen‘mepos Causantes de los Dados

Los dafios en los edificiocs, estructuras y servicics ceusados por terremotos
pueden ser resultado de diferentes tipos de efectos aismicos. Los
principales efectos en 4reas urbanas y rurales en un pais con reglones de
altoc rieago siasmico podrian remmirse en los siguientes:

Vibracitn de)l suelo con diferentes intensidades;

- Asentamientos diferenciales del suelo, deslizamientos, liquefaccién,

derrumbes y avalanchas;

- Desplazamiento del suelo a lo largo de las fallas;

- Inundacionea como resultado de la falla de presas y canalea, tsunamis o

maremotos;

- Incendios causados por terremctos.

En la historia de loa terremotcos todos los tipos de efectos aismicos ee han
manifestado, y entre ellos en eepecial los wefectos asociados con la
vibracion del suelo ¥y la inestabilidad del mismo. El més importante ha
aido la vibracitn del suelo, el cual ha causado el colapso parcial o total
de edificaciones y estructuras; afin a grandes distancias del area del
epicentro. El movimiento del suelo afecta las fundaciones y 21 suelo de la
cimentacién, causando dafios estructurales como consecuencia de la falla de
la misma o0 por asentaaientos diferenciales. Algunas veces el suelo se
desprende, particularmente a lo largo de los bordes de las vias, cajas
cubiertas, terreplanea, etc. produciendo fisuras y condiciones de
inestabilidad en el suelo. El movimiento del suelo pusde también iniciar
derrumbes de rocas o deslizamientos, produciendo grandes desastires (Pert,
1970). Un peligro muy comén causado por los terremotos as la liquefaccidn
de suelos arenceos, particularmente en valles de rioes y regiones costeras.
Durante la sacudida de wvm terremoto suelos de material fino granmilar y
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arenss saturadas toman wuna consistencia 1liquida, caracterizada por las
alteraciones de loa- eafuerzos cortantes. Las arenas saturadas son suy
commes, particularmente en zonas planas donde tlenden a localizarse las
Areas pobladas. Por esta razon danos en las estructuras causados por eate
efecto han aido observadosa en casi todos los eventosm. Este tipo de efectos
estén asociados, muy frecuentamente, con la manifestaciéon de bajas

aceleraciones del movimiento del suelo.

Con menos frecuencia se pressntan efectos relacionadoa con la rupturas de la
superficie debido & fallas geoldgicas. EKdificaciones que msean afectadas
por este tipo de desplazamientos pueden resultar gravemente deterioradas.
{a eliminacidn de este tipo de efecto o peligro es muy dificil en la
practica y depende de las regulaciones y la disponibilidad de mapas
eapeciales que contengan la localizacién de fallas geolégicas de la zona.

Otros efectos producidos por los terremotoe estén asociados con el fuego ¥y
el agua. En el ocdano, como consecuencia de un sismo, gigantescas olas
{tsunamis) pueden arrazar propledades localizadas scbre las costas.
Immdaciones como consecuencia de la falla de presas son un peligro siempre
presente, el cual podria crear danos enormes, muchas veces mayores que loa
producidoa por el movimiento del suelo propiamente dicho. Los incendics son
efectos potenciales secundarios en &reas urbanas en laa cuales se localizan
industrias de productos quimicos e instalacionss de gas y combuatible. La
vibracion del suelc puede causar el rompimiento de las tuberias de
conduccitén y la falla de tanquea de combuatible y gas, en las instalaciones
de productos quimicos pueden presentarse explosionea ¥y liberar gases
téxicoa generandose, asi, incendios parcialea o totalea en 4reas pobladas
(Tokyo, 1923).

2.2. Inapeccicn de loa dafica

La clasificacién de los dafios y el uso de las edificaciones deaspués de un
slamo moderado o fuerte debe ser demarrollada con base en una metodologla
eastablecida comc Unica en el paim o en una regién lo suficientemente
amplia, con el fin de evaluar bajo un solo punto de vista. en 1lo posible,
el dajc fisico y llevar a cabo uma consistente estimacicn de las pérdidas.
De esta manera no 86lo se podran hacer anélimis veraces, sino que esta
inforwmacién servird como base para la realizacidn de estudios que permitan

la prediccion de loas dafica en futuroa eventos.
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21 wmétodo para la inapeccion de dafios ilustrado por este documento fue
desarrollado como parte del “Hanual para la Evaluacién de danos y la
Reaistencia a Terremotos de Edificios Existentes™ dentro del proyecto
MUD/AMIDO: “Construccién de BRdificios bajo Condiciones Sismicas en la
Regién Balc8nica”. La metodologia empleads para la clasificacion de los
dafion ¥y el uso de las edificaciones estA sintetizada en el Formato de
Inspeccién de dafios anexado a este documento. 5u desarrolllo se llevd a
cabo con base en la experiencia obtenida en terremotos pasados en la regidn
balcénica y otros paises del mmndo, teniendo una amplia aceptacitn y
aplicacitn particularmente en los paimes balcénicos.

K1 Formate de Inspeccién de dafios producidos por terremotoe ha sido
preparado de tal forma que resulte eencillo llevar a cabo la recoleccidn de
datos en el sitio y de tal manera que psea facil transladar dicha
informacitn al computador para su procesamisnto. Con el fin de cobtener la
informacion béaica, deben considerarse los sigulentea grupcs de parfmetros
para cads edificacisn individualmente:

- PARAMETHOG IE IDENTIFICACION (1-9): Descripcitn de la localizacién de
la ciudad com s=su correspondiente nimero de =sector, nimero da la
edificacifn, ¥y nimero de la comisifn de inspeccién. Posicifn de la
edificacidn sn la manzana y su orientacifm, érea de ocupecién, nimero
de pisos, uso y ntmerc de apartamentos y periodo en que fus construida.
1oa parémetros bésicos de identificacién se complementan con un esquema
de la edificacién em planta y corte, com la direccién y nosbre del
propletario de la misma (lado derscho). Durante el periodo de
entrenamiento de las comimiones de inspectcién, deben prepararse mapas
de la cludad y de los distintos sectores, incluyendo el cddigo de la
ciudad, nimerc del sector considerado de la ciudad, mmerscitn de los
edificios y niwere de la comisién de trabajo. La posicitn del edificio
en la manzana y su orientacifn es may importante para definir posibles
efectos de colisién, falla de edificaciones adyacentes y la direccién
predominante del sismo. Se debe prestar particular atencidn a la
clagificacifn del umo de acuerdo com la descripeitn de las
subcategorias dadas en el formulario de inspeccién. K1 periodo de
construccion es un pardmetro de idenhtificacién que debe ser definido en
cada pats (para la regi6m mediterrsnea se podria llevar a calso una

poaible diferenciacién como la que sigue:
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1. Antes de 1920 - predowina la comstruccién tradicional en adobe y
mapposteria de piedra y ladrillo; 2. 1920-1950 - Conatruccitn
predominante en ladrilio y mamposteria de piedra con placas de C.R.; 3.
Despuss de 1950 - Construccién predowminante de C.R. y otros tipos
modernoa ) .

) : La descripcién del
tipo de emtructura se realiza con base en 5 categorias de edificaciones
en mamposterfa, 4 categorlas de edificaciones en C_.R., 3 categorias de
estructuras de acero y 2 categorias de construcciones en madera; las
cuales a su vez Be dividen en subcategorias, cuyoa cédigos ae
encuentran en la parte posterior del formulario. El tipo de de sistema
sstructural se evalua con bame en la deacripcitn suminiastrada para 8
categorias bAsicas. Adicionalwente se considera la calidad de la mano
de obra, la rigidez relativa del primer piso con respecto a loa demss y

1las reparaciones realizadas como consecuencia de terremotos anteriores.

Todos estos parfmetros son de fundamental importancia para la
clasificscidn del dajo, el uso de laa edificaciones y la evaluacién de
las pérdidas econdmicas, como también para el mejoramiento de los
futuros dipelos y de la préctica de 1la construccién. La razén
principal de este tipo de evaluacién ea la posibilidad de obtener
asociadas con los tipos eatructurales y sus categorias de uao funciones
de vulnerabilidad empirica vy funciones del costo de los danoa. Durante
el proceso de sntrenamienito se debe enfatizar a las comimiones aocbre la
importancia de estimar la calidad de la mano de obra y la rigidez
relativa de los pisos, la cual debe evaluarse principalmente con base
en la experlencia y el criterio del ingenjeroc. La reparacidn debida a
aismos anteriores 8 un parémetro de especial impertancia a tener en
cuenta en la evaluacidn, meato que puede permitir la definicién de una
estrategia general de reparacion y refuerzo de las edificaciones
deterioradas por el terremoto y la deteccidn de métodos inadecuados de
reparacion utilizados previamente (Rumania, 1577).

CLASIFICACION DD DAGD

1, fbi) R0

. ) A XL ONEKS : Be

utilizan 5 categorias béisicas para la descripcién del dafio estructural

¥ no estructural, tanto en parte como en la totalidad del edificio; B

categorias para la descripeidn del dalo debido a inestabilidad del
20



suelo y una determinacion st hubo dalo provocado por incendios
posteriorea. Finalwente, con base en los niveles de funcionalidad,
utilizando colores, ae realiza una clasificacion en 3 categorian,
independientemente de los nivelea de da'c dascritos anteriorments.

Todos estos parametros son de fundapental importancia para futuras
clapificaciones de los dafios y de la funcicnalidad de las
edificaciones, y en general para la adicién al inventario total de
datog. En caso de tarremotos fuertes muchas edificaciones sufriran
distintos niveles de dafios ¥ posiblementes un gran nimerc de ellas
llegar&n al colapso. La clasificacién primaria del usc de las
edificaciones dependera del nivel de dafic de loa elementon
eatructurales y de la integridad de todo el sistema estructural. E1
dajo que el sismo provoca an el sistsma estructural depends del tipo de
sistema de trasmismien de cargas, del del tipo de sistema de resistencia

a cargas laterales, de la edad vy calidad de 1la construccién, de la
intensidad ¥ duracidn del movimiento y otros efectos asociados sl elamo
COmo agentamientos diferencialen, liquefaccion del svelo,
deslizamientos y otros. Posteriormente a la manifestacidn des un evento
de gran magnitud pueden ocurrir réplicas severas qua pueden causar un
danc ain wmayor al sistesa estructural. Ks de capital importancia
efectuar una inmediata inspeccidn con el fin de evaluar loa dafios y la
capacidad del sistema estructural para soportar posteriores réplicas.
Elementos no estructurales pueden ser demolidos a fin de eliminar el
riesgo que su colapac podria ocasionar, sin embargo, ss primordial para
la seguridad de los ocupantes dal edificio el estado del aistema
estructural, que en caso tal de estar Jdegradado mserd conveniente
sefializar advirtiendo que es inseguro para eser habitado. El dafo de loa
elementos estructurales y la sefializacidn en 5 categoriae aparece en la
parte posterior del formulario de inspeccién con los comentarios
referidos & la segurided y uso de cada categoria.

El dafic de los elemsntos no estructurales y las instalaciomes se puede
estimar con igoal precisitn en 5 categorias bésicas similares a
aquellas utilizadas para los elemsntca estructurales y para el siatema
estructural en general. Muchos de los dafios de los elementos no
eatructuralea e instalaciones dependeran del grado de dafioc y de
integridad en que gquede el sistema estructural. Rjemplos de danos no

estructurales o en elemsntos arquitectdnicos e instalaciones son: ruina
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semana de cursos de entrenamiento con ensayom de clasificacidn de dafos por
parte de las comisiones de inspeccitn con un nmimero significativo de
instructores. Resulta supremamente dificil preparar mapas, formularios y
una correcta organizacidn de la wovilizacidn de las comiasiones bajo las
condicionss extremss posteriores al terremoto.

El éxito del procedimiento de recoleccidn de datos  depende
significativemente del nivel de preparacién y entrenamiento desarrollado
antes del evento alsmico. 51 se siguen las recomendaciones aqui
consignadas, losa siguientea pasoa en el procedimiento de recoleccitn de
datos deben realizarse después de un terremcto catastréfico:

- Movilizacién del grupo de apoyo de las comisionea y jefaturas.

~ Distribucién de los archivos preparados para cada jefaturs y comisién

avaluadora.

- Desarrollo de 1la inspeccién de dafios, edificacién por edificacién,
paralelamente en cada sector y colocacién de las marcas de sefializacidn
de las edificaciones con el respectivo color de identificacién del dafio
y funcionalidad.

- Preparacitn de reportes diarios, reportes sesanales y del informe final
por cada comisién de inspecclén, Jefaturas seccionales v regionales.

- X¥nvio de los reportes a las autoridades locales y nacionales
responsables del procesamiento de la informacion.

- Archivo de una copia completa del procesamiento de la informacién en
cada jefatura y envio de coplas a laa autoridades nacionales para el
desarrcllo de la evaluacién econdmlica de las pérdidas vy reduccién del
riesgo.

3.2. Preparacidn para la Recoleccidn de Datos

La organizaciin bésica para la recoleccidn de datos del daflo y uso de las
construcciones deba llevarse a cabo bajo un Plan Comunitario de Inspeccién
de dafics, en el cual se debe especificar el mimero de comisiones h's
Jefaturas por sector, partiendo de que dicha labor debe desarroliarse en
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uno o dos mesas después del terremcto. Las comimiones y jefaturas a nivel

seccional ¥ regional deben considerar en conjunto algunos aspectos:

. ACIONES ) AS NES I[N
INGPRICION: Cada comisi6n de inspeccién de dafioa debe conformarse al
menos de tres missbros: un ingeniers estructural, cabeza de la
comision; un ingeniero civil o arquitecto y un auxiliar tecnico.

PREPARA [ b HIBEROE [} HISI [

loa debnran del director o cabeza de la comision son inspeccionar la
edificacion con 1los otros miembros, verificar la complets realizaciém
del formulario, preparar reportss diariocs y semanalas como también el
reporte final de los edificios inspeccionados y enviar estos informes a
las jefaturas esccionales. Tcmar la decision final de identificar la
edificacion con su respectiva marca o de reinspeccionar la edificacisn.
El es el reeponsable de la labor y seguridad de la comisitén. K1
segundoc miembro (ingeniero civil o arquitecto) desarrolls el formularic
de inspeccién y asiste al director dal grupo en la evaluacidn de los
dafios ¥y la elaboracién de los informes. Junto con el auxiliar técnico
realiza las medidas basicas de la edificacién y toma las fotografias
pertinentea., Bl tercer miembro (técnico) em el responsable de la
recoleccién de informacién acerca del edificio, realiza los esquemas,
toma las wmedidas y marca o sejaliza la edificacidon con su respectivo
color.

El eguipo v el material de apoyo de la comialén debe sstar compuesto
minimo por lo siguiente: archivo completo de inspeccién con mapas ¥
formularios, casco para cada miembro, cémara con rolles en blanco y
negro, un flash, un cuadernc de anotaciones, un martillo, una cinta de

wedicidén, un metro, Juego de pinturas rojo, amarillo y verde y un

aplicador o brocha.

K INGPRCCION: El entrenamiento debe
desarrcllarse en los aiguientes aspectosa: procedimiente de
wovilizacién, organizaci6n de las comimiones, uso de los formularics,
procedimiento de reporte, determinacién en el sitio del aistema
estructural para edificios que no cuentan con planos, evaluacitn de 1la

calidad de lom materiales, evaluacitén del da!c eatructural e

identificacifén del peligro que presentan los alementos no estructurales

vy loa edificios adyacentes,
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188 Cubierts o) Mo hay musrtes ¥ heridos,/ 0/
19 Dano de los slamentos ne-estwucturales e Pesiblas muertos ¥ herides/ 1/ a3l
instalaciones S| hay dutos, secribiv
1 hingune, 2 Ligero, Y Moderade. 4 Fuerie Mumers g8 muartos sal 1)
5 Severo (vea la descrcion em wi Manush) Mimers da heridos &5l
181 Tuinques (nterieres S0 29, Fecha de la ingpeccién Mes/dia [ T |
192 Tebiques divisorios 51 N de bos i iaros de inspecctd Firmas
193 Tabiques de exteriores iTecheds) s2l '
194 Instalacionss sléctrices 3L 2
195 Plomeris censlizacion gas 54 ]
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OESCRIPCION Y CODIGOS PARA CLASIFICACION DE CONSTRUCCHONES
SEGUN EL USO, TtPO DE CONSTRAUCCION, TIPO DE SISTEMA ESTRUCTURAL
¥ aRADS DE DARO
(COLORES CONVENCIONAMES PARA CLASICAR DAROS)

CATEGORAS DE UB0 DE LAS EDIMCACIOMNES

0

2
30

90

Sockinooetni: 11 Couss de famitis, 1} edificios de
Aparsementos.

Oficinse: 29 Kdificie satat. 22 perte dat edificio

M T a2 ¥ 33 Peguate
dussis, $4 Almasanes, 35 Agrisvitore. J0Fescaeria.
37 Faroutel

Sohut y Pr oidn Bociel: 41 Hospiales y Clinices.
42 Servicios de setud, 48 Protvociin secial fErtetrie-
CHRiETROS pare Bncisnos, minusvilides, efc.}
Servisies Pabiicwa: 51 Adminmsaachin contrs( o tecal.
52 Foicia v Bomberos, 53 Trarwports |Casreterss.
ferracaciles, sire y maer), 54 Comuniceciones fcorrees,
vadioa, T.V)

Educecidén y Cultura: 61 E ins. 82 Liniver v
ceniroa de investigacidn, 83 Dormitories. 84 Hisrdricos
v religiosos, 85 Culturales v recrastivos, 88 Deportey
{astudies. gimnasios)

Turlemo v Howslerfa: 71 Hoteles, 72 Restsucantes,
calds, 73 Caimtering, pastelerias y otros

nd ta y Enecgle: 81 ind in, B2 Enargle [centralos
aléctricaa, subsstaciones, otros)

Otres Construcciones: (Especificar)

T1IPO DE CONSTRUCCION:

100

00

Edificaciones de M fa:
110 Adobe: 111 Sélo adoba. 112 Adobe con lajss
de maders

120 Ladritho Maciwo: 121 Con sntramado horizontal
de C A 122 Con sntramade horizontal y varticsl
de CR

130 ULadriilag Huecos: 131 Con entramsdo horizon-
sl de CR. 132 Con entramado horiromal y
varlical de CR.

140 Binques de Concreto: 141 Con entramado hori
zonial de C.R., 142 Con entramado horizontal y
vertical ds C R

150 Mamposteria de Piedva: 131 Mamgposiaria de
pirdin ayaniada en ssco, 152 Piedra con mor-
raro de meia calided, 151 Piedrs con mortero de
buosna calidad, 154 Pisdre con fajes de medera.
155 Piadra con amarres de wcerc. 158 Piedre con
vigas horizontsles e CR., 157 Piedrs con
vigas y columnas de C A

Edificios de Concrato Reforzsde:

210 Pérticos Monolticos: 21t Con tebigues
du ledrio macisc, 212 Con (abigues de ladrillo
hueco. 213 Can bloques livianos de concreto o
pénaiet, 214 Con muros de cortanie.

720 Sisternas da Mwros Portantes: 121 Con muroa
poriantes an una direccidn, 232 Con muros
ponantas ortogonaies an les dos dirscciones

230 Conmt 4 Pretfabricadas: 231 Pértico con

tabrques de ladrilio hueco, 232 Pértico con tabi-

ques ligaros de cencrata. 733 Pérticos combina-
dos con muros de corrants, 234 Canstrucciones
de péneles grandes 218 Construcciones de
péneles pequefos
c * ol

240 241 Pdrricos da
CR. ton muros porienies de memposteria,
242 Combinsciin de pirticos de scero con
muros portantes de mamposterls.

00  Edificios de Acero:

M0 Conzstiurcciones de Acero pare B Industria
Pesads: 311 Sin gruss. 312 Con gruss

320 Conttrucciones de Acero pera le indunirie
Ligers 121 Sin grams. 322 Con gruss

330 Construsalenss fo Acere con verles plaoce:
I3 Porras sim cieswsn, 332 Pdrtices con
rioatras, 33 Pérfice de aceco com mickee de
C.A., 334 Mnico e scero con pinelvs de CR

00 Edfisios de mmdurs:

410 Emtrompeie melegirade con lywn de meterisl:
411 Con csimerdecidn sn Mmaimpesteris de
peodrs. 412 §in cirmentecidn en marpesteris da
piachn

470 Prefwbricades: £21 Pérlicos da maders. 422
Flamantaa corfos y péneies pequenos de madarn

14 TWO DE SISTEMA ESTRUCTURAL:
Bistowa de transmieidén de sergas verticelea y leteraies
1 Muros. 2. Porticos, 3. Pérticos con tablques, 4. Entrs-
mado con 18biques an of cusl les viges y columnas noformen
pirtico, 5. Mixta de péctices y/0 muros de corlanis vy
isbiques, & Oiros sistemas {describir)

18. DARO EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
{COLORES CONVENCIONALES)

1 Ninguno - marcade varde: Sin dafo visible an lus sle
mantog astructurates, Posibles fisurss en el revoque da
parades y tachos Se chbaervan pocos dafias en la cone
truccidn

2 Ligero mercedo verda: Fisurss en revoque de parsdes.

y técho. Grandes paries de revoque caldo de paredes y
techo. Importantes grisias o darrumbas parcisles en
chimeneas, ticos Distoraihn, agriatamianta y daterioro
parcisl con ceide del techo da cubierts. Fisuras on
slamentos esiructurales.
Las construccionea clasilicadas en las categorfas 1 y 2
no presamian raduceidn de su capacidad sismormars
tants y ro son peligroses pars 'as personas Puaden ser
utilizadas inmedisiementa o fuego de s reparacifn

3. Moderado - marcado arnarifio: Fisurss disagonalns y dn
olro tipo, an prredes con sberturas. Fisures grandes en
slementos astructurales de C. R columnas, vigas. muros
Darrumbe parcal o 1otel de chimeneas vy éticos
Dislocsriin. agnetamianio y caida del lecho

4 Fuerte - marcade amario: Grietas grandes con o sin
separaciin de las pareday y con trilurscydn dal materinl
Grendes grietss con irduracidn del masteria! de Iax
paredes entre ins gharturas de 0s slemantos sstruciu
rales. Gnstas grandes con pequefia dislocsowdn de
slementos de TR columnas, vighs, muros Psguefis
dislocacion de sleamentos construgtivos y de tada Ia
construccidn
Las construccionas clesiticades en lag categoties 3 v 4
tieran muy disminuida su cepacidad sismoresisiante EI
BCCOS0 8 lax mismas os controlado v no s pusda usar
srvias de sor raparsde y reforzads. Hay que evetuar In
necesidad de apunteler I8 construccién y proteges
wdificios vecinos

S Sevaro - marcado rojs: Los alamentes estructurnins v
Ul uniones evldn muy defisdos y dislocados. con un
nitmero grende de elios destruidos. Le construcadn
prasenia ruina tolsl o pavcind,

Las construcciones clasHicad: an lx is 5.
nY 30N saguiny. pesantan paigro de dertumbe £l
scceso ead prohskide s necesario proteger Ia calte y

dilici . o ot adificic en formy urgents
En caso de edificios sislados. o con construccones
corchnas de la misma clatificacién. la decisidn pare su
demolicidn debe tomarse lvego de uns evsluacidn
desda ¢l puntc de vists scordmiss bl coslo de su
reparacion y referzarmiemo

Colsbosacion Uniwersided e Caides - Publicacionss
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