SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES
SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS

SEMINARIO
DESASTRES SISMICOS EN GRANDES CIUDADES
"Ensefianzas en Mitigaci6n y Operativos de Emergencia”

"DAROS OCASIONADOS EN LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
DRENAJE EN LA CIUDAD DE MEXICO A CONSECUENCIA DE LOS
SISMOS OCURRIDOS EN SEPTIEMBRE DE 1,985

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

Ingeniero Jaime Tinoco Rubi

Director Técnico

Direccién General de Construccibn y Operacifn Hidrfulica
Secretarfa General de Obras

Méxlco.



A NWOMBRE DE LA DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION
HIDRAULICA DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITC FEDERAL, QUIERO AGRADECER A
LA OFICINA WACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES DE LA
PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA, LA OPORTUNIDAD QUE SE NOS
HA BRINDADO PARA PRESENTAR LA PONENCIA QUE HOY NOS OCUPA, LA CUAL

TIENE POR TITULO:

"DAROS OCASIONADOS EN LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
DRENAJE EN LA CIUDAD DE MEXICO A CONSECUERCIA DE LOSB

SISMOS OCURRIDDS EN SEPTIEMBRE DE 1985"

LA CIUDAD DE MEXICO ES EL CENTRO PGLITICO Y ECONOMICO MAS IMPORTANTE
DEL PAIS. LA CIUDAD, QUE OCUPA UNA SUPERFTCIE URBANA DE 650
KILOMETROS CUADRADOS, SE UBICA BN UNA CUENRCA CERRADA A 2,240 METROS
S0BRE EL RIVEL DEL MAR, LO QUE DIFICULTA DE MANERA NOTABLE EL
BUMINISTRC DE LOS SERVCIOS. PARA ATENDER LN CONDICIONES NORMALES DE
OPERACION LOS REQUERIMIENTOS DE UNA DE LAS URBES MAS POBLADAN DEL
MUNDO, SE TIENEN QUE AFRONTAR DIVBRS0S PROBLEMAS; SI A EST0O SE
AGREGA LA OCURRENCIA DE FENOMENOS EXTRAORDINARIOS, LA LABOR

DESEMPERADA COBRA UN PAPEL AUN MAS RELEVANTE.

LA INTENCION DE ESBTA PONBNCIA ES DEJAR CONSTANCIA DE LAS
BXPERIENCIAE ADQUIRIDAS PARA RESTABLECER EL SUMINISTRO DE LOS
SERVICIOS PROPORCIONADOS A TRAVES DEL SIBTEMA HIDRAULICO ANTE LA
OCURRENCIA DE MOVIMIENTOS TELURICOS COMO LOS QUE SE PRESENTARON EN

SEPTIEMBRE DE 1985.



EN PRIMER TERMINO, SE DESCRIBIRAN BREVEMENTE LOS SISTEMAS DR AGUA
POTABLE, DRENAJE Y TRATAMIENTO 'DE AGUAS RESIDUALES, PARM
POSTERIORMENTE MENCIONAR LOS DANOS MAS RELEVANTES OCASIONADOS EN LA
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA Y PINALMENTE SERALAR LAS MEDIDAS
ADOPTADAS PARA RESTABLECER EL SUMINISTRO DE LOS8 SERVICIOS.

I. DEBCRIPCION DEL SISTEMA HIDRAULICO.

I.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

PARA ATENDER LOS REQUERIMIENTOS DE AGUA POTABLE DE LLOS HABITANTES DE
LA CAPITAL DE LA REPUBLICA MEXICANA, DURANTE 1989 S&E SUMINISTRO UN
CAUDAL MEDIQ DE 35.2 METROS CUBICOS POR SBGUNDO, LO QUE EQUIVALE A
UNA DOTACION DIARIA DE 2B2 LITROS POR HABITANTE CONSIDERAKRDO TODOS

LOS USO0S.

APROXIMADAMENTE, EL 77 POR CIENTO DEL CAUDAL BUMINISTRADO SE BXTRAE
DE FUENTES SUBTERRANEAS POR MEDIO DE 847 POZOS UBICADOS EN LOB
VALLES DE MEXICO Y LERMA; EL 23 POR CIENTO RESTANTE CORRESFONDE A

FUENTES SUPERFICIALES, BASICAMENTE DR LA CUENCA DEL RIO CUTZAMALA.



ElL. CAUDAL CAFTADO SE TRANSPORTA A TRAVES DE 467 KILOMETROS DE LINEAS
DE CONDUCCION A 240 TANQUES DE ALMACENAMIENTQ CON CAPACIDAD CONJUNTA
DE 1.5 MILLONES DE METROS CUBICOS, DE DONDE SE DISTRIBUYE A LOS
USUARIOS MEDIANTE 555 KILOMETROS DE LONGITUD DE RED PRIMARIA Y
12,060 DE RED SECUNDARIA. SE CONSIDERA COMO RED PRIMARIA A AQUELLA
CUYOS DIAMETROS VARIAN DE 0.50 A 1.83 METROS, MIENTRAS QUE EN Lh RED
SECUNDARIA LOs DIAMETROS SON INFERIORES A 0.50 METROS.
ADICIONALMENTE, SE UTILIZAN 175 PLANTAS DE BOMBEO PARA DOTAR DE AGUA

A LOS HABITANTES DE LAS PARTES ALTAS.

PARA MANTERER UNA CALIDAD ADECUADA EN EL SUMINISTRC SE UTILIZAN 326

DISFOSITIVOS DE CLORACION Y 4 PLANTAS POTARILIZADORAS.

Lx VERIFICACION DE LA CALIDAD DEL. AGUA SE EFECTUA MED]1ANTE
CONSTANTES INSPECCIONEE SANITARIAS A LAS INSTALACIONES DEL SISTEMA Y
UN PROGRAMA PERMARENTE DE MONITOREO, EL CUAL COMPRENDIQO EN 1989 LA
REALIZACION DE MAS DE 70,000 ANALISIS FISICOQUIMICOS Y
BACTERIOLOGICOS DE MUESTRAS TOMADAS EN DIFERENTES ZO0NAS DE LA

CIUDAD.



I.2 DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE DRENATE Y TRATAMTRENT) DR AGUAS
RESIDUALES

BL SISTEMA DE DRENAJE ES DE TIPO COMBINADO Y TIENE CCMO OBJETIVOS
FUNLAMENTALES ¢ CAPTAR, COWDUCIR Y DESALOJAR EN FORMA SEGURA Y
CPORTUNA LAS AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES GENERADAS DENTRO DEL

DISTRITO FEDERAL.

BASICAMENTE, ESTA FORMADO POR REDES SECUNDARIAS Y PRIMARIAS, EL
SISTEMA GENERAL DE DESAGUE Y EI SISTEMA DE DRENAJE PROFUNDO. LA RED
SECUNDARIA CONSTA DE 12,326 RILOMETROS Y S5E COMPONE DE CONDUCTOS CON
DIAMETRO MENOR A 0.60 METROS, LA RED PRIMARIA TIENE UNA LORGITUD DE
1,212 KILOMETROS Y ESTA FORMADA POR CONDUCTDS CUYO DIAMETRO E8 IGUAL
O SUPERIOR A LOS 0.60 METROS; EN SU DESARROLLO CUENTA CON 66 PLANTAS
DE BOMBEO CON CAPACIDAD TOTAL DE 506 METROS CUBICOS POR GSEGUNDO Y
CAPACIDAD CONJUNTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA DE 90,000
KILOWATTS; ADEMAS SE CUENTA CON 93 PLANTAS8 DE BOMBEO EN PASOS A

DESNIVEL CON CAPACIDAD DE 14.3 METROS CUBICOS8 POR SEGUNDC.

LA RED DESCARGA EN EL SISTEMA GENERAL DE DESAGUE, EL CUAL ESTA
FORMADO POR PRESAS Y LAGUNAE DE REGULACION, EL INTERCEPTOR DEL
PONIENTE, CANALES A CIELO ABIERTO, COMO EL GRAN CANAL DEL DESAGUE,
RI0O DE LOS REMED1OS5, R1Q TLALNEPANTLA, RIQ SAN BUENAVENTURA Y CANAL
NACIONAL; ASI COMO RIOS ENTUBADOS, COMO CHURUBUSCO, LA PIEDAD Y
CONSULADO.



LA INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE SE COMPLETA CON LOS SISTEMAS DE
DRENAJE SEMIPROFUNDO Y PROFUNDC, LOS CUALES SURGIERON DEBIDD A LA
NECESIDAD DE DESALOJAR GRANDES VOLUMENES DE AGUA EN PERIODOS CORTOS
FUERA DE LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO, A FIN DE PROTEGER A LA
CIUDAD DE INUNDACIONES CATASTROFICAS Y PODER ASI, ASEGURAR UN

BERVICIO MAS EFICIENTE Y DURADERO.

A PARTIR DE 1975, ARO EN QUE S5FE CORCLUYO LA PRIMER ETAPA DEL DRENAJE
PROFURDO, ESTE SE CONVIRTIO EN EL COMPOKENTE MAS IMPORTANTE DEL
SISTEMA DE DRENAJE DEL VALLE DE MEXICO. CONSTA DE 93.2 KILOMETROS
DE TUNEL ¥ ESTA FORMADO POR LOS INTERCEPTORES: CENTRO-PONIENTE, QUE
TIENE UNA LONGITUD DE 16,5 KILOMETROS, 4.0 METROS DE DIAMETRO Y 40
M3/8 DE CAPACIDAD DE DESALOJO; CENTRAL, CON 16.7 KILOMETROS DE
LONGITUD, 5.0 METROS DE DIAMETRO Y CAPACIDAD DE CONDUCCION DFE
90 M2/8 APROXIMADAMENTE; ORIENTE, CON LONGITUD DE 10,3 KILOMETROSB,
DIAMETRO DE 5.0 METROS Y 85 M3/S DE CAPACIDAD, LOS INTERCEPTORES
ANTES SENALADOS DESCARGAN AL EMIBOR CENTRAL, EL CUAL POSEE UNA
LONGITUD DE 49.7 KILOMETROS DESDE LA LUMBRERA CERC HASTA EL PORTAL
DE SALIDA, SU DIAMETRO ES5 DE 6.5 METROS Y LA CAPACIDAD MAXIMA DE

ESTE CONDUCTO ES DB 220 M3/8.

POR LO QUE RESPECTA AL BISTEMA DE TRATAMIENTO ¥ REUSO DE AGUAS
RESIDUALES, QUE SURGE COMO UN RECURSO PARA SATISFACER LR DEMANDA DE
AGUA BN USOS QUE NO REQUIEREN DE LA CALIDAD POTABLE, BSTE CUENTL COR
NUEVE PLANTAS DE TRATAMIENTO SECUNDARIC EN LAS QUE SE EMPLEhL RL
PROCESO BIOLOGICO PE LODOS ACTIVADOS ¥ GAS CLORO PARA BU

DESINFECCION, ASI COMO CON UNA PLANTA DE TRATAMIENTO TERCIARIO.



LA PRODUCCION TOTAL MEDIA ES DE 1.5 METROS CUBICOS POR SEGUNDO,

CAUDAL QUE SE CONDUCE HASTA LAS AREAS VERDES Y LAGQS RECREATIVOS POR

MIDIQO DR 423 KILOMETRCS DE TUBEKRIA.

II. DESCRIPCICN DE LOS DAROS OCURRIDOS POR LOS SISMOS.

LOS MOVIMIENTOS TELURICOS ACONTECIDOS LOS DIAS 19 Y 20 DE SEPTIEMBRE
DE 1985 CAUSARON DANOS DE CONSIDERACION EN LA INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA HIDRAULICO, A GRADQ TAL QUE EL SUMINISTRO DE LOS SPERVICIOB

SE V10 SERLAMENTE AFECIADO EN ALGUNAS ZUNAS,

ASI, EN EL SISTEMA DE AGUA POTABLE, DESTACARON POR S5U IMPORTANCIA 38
FRACTURAS EN LOS ACUEDUCTOE DEL SUR-ORIENTE DE LA CIUDAD, LO QUE
ORXIGTINO QUE SE DEJARA DE SDMINISTRAR [IN CATIDAT. DR 7,600 T.IJTROS POR
SEGUNDO, ES DECIR, EL 22 POR CIENTO DBEL ABASTECIMIENTO QUE B8E
PROPORCIONABA EN ESA EPOCA, CON LO QUE RESBULTARON AFECTADOS MAS DE 2
MILLONES DE HABITANTES, PRINCIPALMENTE DE LAS ZONAS CENTRO Y

ORIENTE.

ADICIONALMENTE, EN LA RED PRIMARIA DE DISTRIBUCION, SE PRESENTARON
168 FUGAS EN TUBERIAS DE ASBESTO-CEMENTO Y CONCRETO PRESFORSADO,
MIENTRAS QUE EN LA RED SECUNDARIA SE PRESENTARON 7,220 FUGAS, LA
MAYORIA DE LAS CUALES SE QORIGINARON EN CAMBIOS DE DIRECCION CERCA DE
UN ATRAQUE, POR INCRUSTACION ENTRE 8I DE DOS O MAS TUBOS, POCR
FRACTURAMIENTC TRANSVERSAL EN LAS TUBERIAS DE ASBESTO-CEMENTO, POR
DESAJUSTE DE LOS COPLES DE UNION X POR RUPTURA DE LAS PILEZAS

ESPECIALES EN LAS CAJAS DE VALVULAS,



AURADO A LAS FALLAS MENCIONADAS, SE PRESENTO ElL PROBLEMA {QUE
OCASIONARON LOS HABITANTES DE LAS ZONAS AFECTADAS POR LA FALTA DEL
EERVICIO; YA QUE EN ALGUNOS CASOS5 OPERARON O DESARMARON LAS VALVULAS
DE SECCIONAMIENRTO DE LA RED SECUNDARIA, Y ROMPIEROQ LAS TUBERIAB DE
LA RED EN LAS CAJAS DE VALVULAS, ESTA BITUACION AGRAVQ AUN MAS EL
PROBLEMA DE REPARACION DE PFUGAS Y RETRASQ CONSIDERABLEMENTE EL

RESTABLECIMIENTO DEL BERVICIO.

EN LO QUE SE REFIERE AL SISTEMA DE DRENAJE, AUNQUE SE OCASIONARON
DIVERS0S DAROS EN ALGUROS CONDPUCTOS IMPORTANTES, ESTOS EN TERMINOS
GENERALES NO DIERON ORIGER A UNA SITUACION EMERGENTE COMO EN EL CASQ
DE AGUA POTABLE. ASI, LOS DARNQS MAS RELEVANTES FUERON EN EL COLECTOR
VIADUCTO PIEDAD, DONDE SE PRESENTARON ALGUHOS PROBLEMAE DE
SEPARACION EN BUS JUNTAS, Y EN EL COLECTOR DE LOS PUEBLOS DEL SUR,
EL CUAL SUFRIOQO DIVERSAS FRACTURAS A ILO LARGO DE SU DESARROLLO. DE
IGUAL MANERA, SE ORIGINARON FRACTURAS EN ALGUNOS COLECTORES QUE

DESCARGAN MEDIANTE BOMBEC AL GRAN CANAL DEL DESAGUE, EL CUAL TUVO

ALGUNOS PROBLEMAS DE DEFORMACION EN LA VECINDAD DE LAS PLANTAS DE
BOMBEO COMO CONBECUENCIA DE LOS ASENTAMIENTOS DIFERENCLALES
ORIGINADOS POR LOS5 SISBMOS: MIENTRAS QUE EN ALGURAS PLANTAS BE
PRESENTARON FISURAS EN LOS CARCAMOS DE BOMBEO Y CAJAB DE TRABPALEO.
ADICIONALMENTE, SE DaRO LA LAGUNA DE OXIDACION DE 6SAN LUIB

TLAXIALTEMALCO, QUEDANDO PRACTICAMENTE INUTILIZADA.



POR LO QUE RESPECTA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,

SE PRESENTARON 59 FUGAS ER LOS TRAMOS DE LA RED DB DISTRIBUCION.

EN TERMINOS GENERALES, PUEDE MENCIONARSE QUE EN EL SISTEMA DE
DRENAJE LA INCIDENCIA DE DaAROS Y LA AFECTACION AL USUARIO FUERON
MENORES EN RELACION AL DE AGUA POTABLE; ESTO PROBABLEMENTE SE DEBIO
A QUE LOS CONDUCTOS SE COMPORTAN DE MANERA MENOS RIGIDA Y SUS JUNTAS

TIENEN MAYOR LIBERTAD PARA GIRAR Y DESPLAZARSE,

POR OTRA PARTE, OTRO ACONTECIMIENTO QUE DIFICULTO AUN MAS EL
RESTABLECIMIENTO DEL SUMINISTRO DE LOS S8ERVICIOS EN LAB LONAS
AFECTADAS, FUE EL COLAPSO DEL EDIFICIO QUE ALBERGABA LAS QFICINAS
CENTRALES DE LA DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION
HIDRAULICA, LO QUE OCASIONO LA PERDPIDA DE INFORMACION BASICA, Y DB

LOB CBNTROS DB COMPUTO ¥ RADIOCOMUNICACION,

I1X. ACCIONES REALIZADAS PARA RESTABLECER EL SUMINISTRO DE LOS

SERVICIOS.

FPARA AFRONTAR Y RESOLVER LOS PROBLEMAS OCASIONADOS EN EL SIETEMA
HIDRAULICO COMO CONSECUENCIA DE LA OCURRFNCTA DR TOR STSMOS, REL
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL EMPRENDIO EN FORMA INMEDIATA
DIVERSAS ACCIONES TENDIENTES A RESTABLECER LOS SERVICIOS,

PRINCIPAILMENTE EL DE AGUA POTABLE,



ASI, SE ESTABLECIO COMO PRIORIDAD LA REPARACION DE LOS ACUEDUCTOS
DEL SUR-ORIENTE, ASIGNANDOSE DE INMEDIATO REETA LABOR A FMPRESAS
CORTRATISTAS, LAS CUALES SE APOYARON EN SUPERVISION CONTRATADA,
PERSONAL TECKICO Y OPERATIVO DE LA DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION

Y OPERACION HIDRAULICA, ASI COMO EN EMPRESAS FABRICANTES DE TUBERIA.

A PESAR DE LOS PROBLEMAS PRESENTADOS, A 40 DIAS DE LOS SISMOS YA SE
HABYAN INCORPORADO 7,100 LITROS POR SEGUNDO DE LOS 7,600 QUE SE
DEJARON DE SUMINISTRAR A RAIZ DE ELLOS. PARA LOGRAR LO ANTERICR,
FUE NECESARIOC LABORAR LAS 24 HORAS DEL DIA, INCIUYENDO LO5 SABLDOS Y

DOMINGOS.

ES IMPORTANTE COMENTAR QUE FUR POSIBLE INICIAR DE INMEDIATC LA
REPARACION DE LOS ACUEPUCTOS GRACIAS A QUE BE CONTABAR CON UN STOCK
CONSIDERABLE DE MATERIALES Y PIEZAS ESPECIALES, ADICIONALMENTE, SE
PROCEDIC DE INMEDIATO A LA FABRICACION INTENSIVA DT REPUESTOS
ADICIONALEE PARA SER UTILIZADOE EN LOS ACUEDUCTDS Y REDES PRIMARIAS,
EN FORMA PARALELA, SE ADQUIRIERON LOS MATERIALES PARA LA REPARACION

DE REDES SECUNDARIAS,

ADEMAS, SE ORGANIZARON BRIGADAS PARA CONTINUAR CON LA DETECCJON DE
FUGAS Y DAR SEGUIMIENTC A SU REPARACION. PARA ELLC, SE CLASIFICARON
Y PRIORIZARON LOS REPORTES OQUE SUMINISTRABAN EL PUBLICO Y EL
PERSONAL ENCARGADO DE VERIFICAR EL ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA.
ADICIONALMENTE, SE DESARROLLO UN SISTEMA COMPUTARI ZADO DE

INFORMACION PARA EL CONTROL Y SEGUIMIENTC DE SU REPARACION.



EN UN PRINCIPIO, DADA LA PERDIDA QUE SUFRIO LA DIRECCION GENERAL DE
CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA DE 5U8 OFICINAS CENTRALES, NO SE
DIEPONIA DE LA INFORMACION BASICA NECESARIA PARA AUXILIAR LOS
TRABAJOS DE REPARACION: SIN EMBARGO., AL POCO TIEMPO SE RECUPERARON
LOS MICROFILMS QUE SE ENCONTRABAN EN LA MAPOTBCA, CON LO QUE SE PUDO

DAR BL APOYO NECESARIO A LAS CUADRILLAS DE REPARACION.

CON OBJETO DE CONOCER LA EVOLUCION DE LA PRESIONEE EN LA RED
PRIMARIA DE AGUA POTABLE, DIARIAMENTE SE PROCESABA LA INFORMACION DB
LAS ESTACIONES DE PRESION QUE TIENE A 50U CARGO LA DIRECCION GENERAL

DE CONSTRUCION Y OPERACION HIDRAULICA.

PARA LA REHABILITACION DE LOS ACUEBDUCTOS, SE PROCEDIO A COLOCAR
SILLETAS DE ACERQ Y EN ALGUNOS CAS0S, BSE SUSTITUYERON TRAMOS
COMPLETOS DE TUBERIA QUE PRESENTABAN FRACTURAS MUY GRAVES EN LA

ESPIGA O EN LA CAMPANA.

EN LAS REDES PRIMARIAS DE AGUA POTABLE. EL ARREGLO DE LAS FALLAS
IMPLICO EL INTERCAMBIO DE TRAMOS COMPLETOS DE TUBERIA, COLOCACION DE

SILLETAS Y CAMBIO DE PIE2AS ESPRKCIALES.

POR LO QUE RESPECTA A LAS REDES SECUNDARIAS, SU  REPARACION
COMPRENDIQ DESDE LA SUSTITUCION DE TRAMOS DE TUBERIAS HASTA
CAMBIO DE PIEZIAS ESPECIALES,



PARALELAMENTE A LAS ACCIONES ANTES SERALADAS Y PARA ATENUAR EL
PROBLEMA OQUE SE PRESRNTH BN TRS 7NNAS  AFPOMADAS, RUARDFRIAS,
HOSPITALES ¥ CENTROS DE ATENCION A DAMNIFICADOS, SE REALIZARON UNA
SERIE DE ACTIVIDADES DE APOYD, DENTRO DR LAS QUE DESTACARON EL
REPARTO DE AGUA GRATUITA A TRAVES DE PIPAS, LA INSTALACION DE 89
TANQUES PORTATILES CON CAPACIDADES VARIABLES ENTRE 3,000 Y 11,500
LITROS Y LA DISTRIBUCION DE 715,000 BOLSAS DE AGUA POTABLE DE UN

LITRO DE CAPACIDAD,

ADEMAS, PARA SEGUIR GARANTIZANDO LA CALIDAD DEL AGUA SUMINIETRADA,
S5E INCREMENTO LA DOSIFICACION DE CLORO; ADYICIONALMENTE. EL
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERARL REALIZO DURANTE EL PERIODO QUE
COMPRENDIO LA EMERGENCIA UN TOTAL DE 59,400 ANALISIS; AL RRESPICTO,
CABE MENCIONAR (QUE EL PROGRAMA NORMAL DE MONITOREO FPARA 1985

COMPRENDIA EL AKRALISIS DE 40,000 MUESTRAS.

POR OTRO LADO, ES I1MPORTARTE MENCIONAR QUE LOS DAROS QUE OCASIOHARON
LOS HABITANTES EN LAS CAJAS DE VALVULAS, ADEMAS DE INCREMENTAR EL
NUMERC DE FUGAS POR REPARAR, REQUIRIO BN ALGUNOS CASOS DE LA
FABRICACION DE ACCESORIOS RSPECIALES QUE PERMITIERAN RESTABLECER EL

SERVICIO.



FPOR LO QUE RESPECTA A LAS ACCICNES REALIZADAS EN EL SISTEMA DE
DRENAJE, EN EL COLECTOR VIADUCTO PIEDAD SE REALIZO EL REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE LAS JUNTAS AFECTADAS Y BE REVISTIQO INTERNAMENTE CON
CONCRETO ARMADO EL TRAMO QUE RESULTO DANADO. ADEMAS, SE SELLARON Y
REPARARON EN EL MENOR TIEMP(O POSIBLE LAS FRACTURAS QUR SBE
FREDQENTAROW EH LOO COLEBCTORBI ¥ LAO0 PFIDURMAD ON LOLD CARCAMOER Y OATAD

DE TRASPALEC DE LAS PLANTAS DE BOMBEO.

EN LO REFERENTE AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, BB
REFARARON LAS FUGAS QUE SE PRESENTARON EN LA RED DE DISTRIBUCION Y

EN LA LINEA DE DERIVACION DB LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE COYOACAN.

IV. CONCLUSIONEZ ¥ RECOMCHDACIONBES

LA MAGNITUD DE LOS DANOS QUE OCASIONARON LGOS SISMOS EN EN EL SISTEMA
HIDRAULICO DE LA ClUDAD, FUERON HASTA ESA FECHA IMPKEDECIBLES. POM
TAL MOTIVO, NO SB ESTABA PREPARADO PARA HACER FRENTE A UNA
CONTINGENCIA DE ESAS PROPORCIONES. ESTA SITUACION SE AGRAVO DE
MANERA IMPORTANTE AL PERDERSE LAS OFICINAS CENTRALES DE LA DIRBCCION

GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA,

POR OTRO LADO, CABE SERALAR QUE LA FABRICACION DE TUBERIAS Y
ACCESORIOS PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN MEXICO HNO CONTEMPLA
LAS SOLICITACIONES DINAMICAS QUE SE GENERAN POR SISMD, YA QUI! LAS
JUNTAS DE LAS TUBERIAS ACEPTAN POCO GIRO Y PRACTICAMENTYE NADA DE

DESPLAZAMIENTOS RELATIVODS. ADEMAS, EL TIPQ DE REPARACIONES



UTILIBGADAS A BASE DE EILLETAS ¥ CIERREE DE ACERO RIGIDIZAN AUN MAB
LOS CONDUCTOS, CON LO QUE SE VUELVEN MAF VULNERABLES ANTE EL EMBATE

DE LOS BISMOS.

POR TAL MOTIVO, BSE HA PARTICIPADC CON OTROS ORGANISMOS ¥
DEPENDENCIAS EN UN GRUPO ITECNICO DE TRABAJO CUYC OBJBTIVO
FUNDAMENTAL FUE LA REVISION Y MODIFICACION DE LOS CRITERIOS DE
DISERNO DE REDES Y NORMAS VIGENTES PARA LA FAéRICACION DFE TUBERIAS

PARA AGUA POTABLE Y DRENAJE BN ZORAS SISMICAS,

PARA APOYAR 10 ANTERIOR, EL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL EN
COORDINACION CON LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD Y FPETROLEOCS
MEXICAROS, PARTICIPQO EN UN ESTUDIO GEOTECNICO REGIONAL QUE PERMITIO
OBTENER INFORMACION FIDEDIGNA DEL ESTADO REAL DPEL SUELO EN EL AREA
METROPOLITANA, Y CONOCER, ENTRE OTROS ASPECTOS, EL MARCO
GROETHROT.OGICO DE LA CIUDAD E INCREMENTAR TA TNSTRUMENTACTON DEL
SISTEMA FPARA DETERMINAR 1LOS HUNDIMIENTOS EXISTENTES EN LA ZONA
LACUSTRE MEDIANTE LA INETALACION DE BANCOS DE NIVEL SUPERFICIALES Y
PROFUNDOS EN LA VECINDAD DE LAS ESTRUCTURAS MAS IMPORTANTES DEL

SBISTEMA HIDRAULICO DE LA CIUDAD DE MEXICO,.

OTRA DE LAS ACTIVIDADES QUE SE HAN REALIZADO ES LA INVESTIGACION DE
LA TECNOLOGIA DISPONIBLE A NIVEL MUNDIAL, PRINCIPALMENTE EN LOS

ESTADOS UNIDOS DB NORTEAMERICA Y EN EL JAPON SOBRE LOS DISPOSITIVOS
EMPLEADCS PARA PROPORCIONAR UNA FLEXIBILIDAD MAYCOR A LOS COMPONENTES

DEL SISTEMA HIDRAULICO. COMO RBSULTADO DE ESTA INVESTIGACION,



S5E CONCLUYO QUE LA TECNOLOGIA JAPONESA ES LA MAS DESARROLLADA BN
ESTE CAMPO, YA QUE PRODUCEN JUNTAS FLEXIBLES METALICAS Y DE HULE
VULCANRIZADO QUE PUEDEN INSTALARSE EN LAS TUBERIAS DNE AGIA POTARIE,
LO QUE PERMITE ABSORBER HUNDIMIENTOS DIFERENCIALES DEL SUBSUELC, ASY
COMO DEFORMACIONEE POR COMPRESION, FLEXION Y TORSION, PRODUCIDAS POR

SISMOS COMO LOS PRESENTADOS EN 1985,

CABE MENCIONAR QUE DEBIDO A LA MAGNITUD Y COMPLEJIDAD DEL SISTEMA DE
AGUA, POTABLE ES NECESARIA LA EROGACION DE FUERTES INVERSIONES PARA
IMPORTAR LAS JUNTAS FLEXIBLES REQUERIDAS, LO QUB HA IMPEDIDO QUE EN
EL CORTO PLAZO SE REDUZCA EN FORMA IMPORTANTE LA VULNERABILIDAD DEL
SISTEMA. 8IN EMBARGO, ES CONVENIENTE SENALAR» QUE BSE HAN
IDENTIFICADO LOS SITIOS PRIORITARTIOS EN LOS QUE DEBERA INICIARSE LA
INSTALACION DE ESTE TIPO DE JUNRTAS.

CON BASE EN LO ANTERIOR Y DADA LA IMPORTANCIA DE ESTE PROBLEMA, SE
HAN ORIENTADO ACCIONES DESTINADAS A FROMOVER LA FABRICACION NACIONAL
DE ESTE TIPO DE JUNTAS FLRXTRLER, FENCONTRANNOSR TINA RURNA RESPITERTA
POR PARTE DE LAS EMPRESAS FABRICANTES DE TUBERIAS DE ASBESTO
CEMENTO, CONCRETO PRESFORZADO Y PLASTICAS, YA QUE INCLUSC ALGUNAS
DE ELLAS HAN DESARROLLADO SUS PROPIOS DISEfOS; BIN EMBARGO, ES
CONVENIENTE QUE EN UNA PRIMERA FASE SE OBTENGAN LOS PROTOTIPOS CON

EL, FIN DE APROVECHAR AL MAXIMO LA TECNOLOGIA YA DEBARROLLADA FM



ADICIONALMENTE, PARA APROVECHAR LAS BXPERTENCIAS ADQUIRIDAS A NIVEL
MUNDIAL EL DEPARTAMENTOC DEL DI1SBTRITO FEDERAL A TRAVES DE LAS
EMBAJADAS DE DIVEBREOS PAISES Y DE ORGANISMOS INTERNACIONALES, HA
INTENSIFICADO SU PROGRAMA DE CAPACITACION DE PROFESIONISTAS EN EL
EXTRANJERO. DE BSTA MANERA, GRACIAS AL APOYO DEL GOBIERNC JAPONES
SE AINILLIUD BEL PROCESU DE CAPACLITACION SOBRE KL DILERD ANT1S1S5MICU DE

TUBERIAS.

TOMANDO EN CUENTA LA MAGNITUD DE LOS DAROS QUE QCASIONARON LOS
SISMOS EN EL SIESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ LA ALTA PRIORIDAD OQUE
REPRESENTU PARA EL DEPARTAMENTU DEL  DISTRITO FEDERAL HESTABLECER KL
SERVICIO DE AGUA POTABLE LO ANTES FOSIBLE EN LAS ZONAS AFECTADAS, SE
INCURRIC EN ALGUNOS CAS0S5 EN UN COSTO EXCESIVO EN LA REPARACION DE
LAS FUGAS DEBIDO FUNDAMENTALMENTE A LA NECESIDAD DE ASIGNAR RECURSOS

ADICIONALES DE MANO DE OBRA Y EQUIPO ESPECIALIZADO.

EL. PROBLEMA, EN §SUMA, FUR MUY SERIO, POR TRATARSE DE LOS SERVICIOS
MAS TMPORTANTES PARA TODOS LOS SECTORES. EN ESTE SENTIDO, ES
IMPORTANTE MENCIONAR QUE SIEMPRE SE ESTUVO CONCIENTE DE LA MAGNITUD
DEL PROBLEMA Y POR ELLO, SE TUVO ABSOLUTO CONTROL DE LAS ACCIONES,
LO QUE CONTRIBUYO A QUE TODOS LOS HABITANTES DEL DISTRITO FEDERAL
TUVIERAN AGUA POTABLE PARA SATISFACER POR LO MENOS SUS NECESIDADES

PRIORITARIAS DURANTE EL T1EMPC QUE DURO LA EMBRGENCIXA.

MUCHAS GRACIAS.



