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MEDIDAS GERAIS DE MINIMIZACAO DE INUNDACOES

Embora os fendmenos que originam as inundagdes ndo
possam ser evitados, é possivel por outro lado tomar medidas para reduzir seu
impacto econdmico e social a niveis mais suportaveis. Estas medidas podem
ser estruturais, usualmente entendidas como aquelas que envolvem construgdes
de engenharia ¢ instalagbes adequadas para modificar o comportamento das
enchentes, e ndo-estruturais, aquelas que dizem respeito as atividades
individuais ¢ comunitarias que poderdo ser afetadas pelas inundagdes.

Normalmente, as medidas utilizadas para minimizar os
efeitos das inundag¢des devem ter como finalidade:

- modificar o perigo: construindo represas, lagoas de
retengdo de agua, padrdes de colheita e reflorestamento;

- modificar o curso de agua: através de diques, represas,
canais, retificagdo de rios, controle de erosdo, sistemas de drenagem ¢
desassoreamento;

- modificar estruturas: elevagdo de construgdes ou
reforgos;

- regulamentar o uso das terras: ufilizar restrigdes no
desenvolvimento, vias e portos, regular uso de pogos ¢ medidas sanitarias,
estabelecer seguros, etc;

- facilitar prognésticos: criar sistemas de alerta, de
monitorizagdo de inundagdes, planejamento de evacuagdo e resgate, ajuda em
caso de emergéncias e preparo de locais de abrigo para a populagdo.

As planicies de inundagdes ¢ as areas inundaveis sdo areas
dindmicas de terrencs, que devem ser analisadas em termos de risco que
apresentem as atividades de desenvolvimento existentes e propostas.

E necessario considerar a importincia das inundagSes o
mais cedo possivel no planejamento, e a aplicagdo criteriosa de imagens de
sensoriamento remoto (uso de satélites ¢ avides) na demarcagdo das areas
mundaveis.

PROCEDIMENTO PESSOAL ADQUADO NA OCORRENCIA DE INUNDACAQ

As pessoas que vivem em areas sujeitas 4 inundagdo,
periodicamente devem se conscientizar do perige de adquirir lotes ou
construir casas em lugares tradicionalmente inundaveis, como algumas
margens de rios e riachos, seus antigos leitos e nas planicies ou ainda nos
vales.

Em periodos chuvosos, ¢ importante que as familias
tenham sempre prontas uma vasilha com agua potavel, malas com roupas,



radio, lanterna, pilhas, remédios e cordas, para o caso de uma evacuagdo
subita.

Durante a inundacio, deve-se estar atento para os avisos €
recomendagdes da Defesa Civil ¢ Corpo de Bombeiros, emitidos pelos metos
de comunicagdo, especialmente através do radio.

Combine com todos os familiares que, no caso de uma
inundagdo stbita que atinja sua casa, todos devem se encontrar,
preferencialmente, na casa de parentes ou amigos, em lugar seguro.

Distancie-se dos lugares inundados, pois ¢ provavel que a
agua continue subindo com cheias lentas ou repentinas. Ndo deixe para sair na
ultima hora.

Evite atravessar rios ou lugares inundados, a pé, em
animais ou veiculos, a nio ser acompanhado por elementos do Corpo de
Bombeiros ou da Defesa Civil.

Durante e apos a inundagio, ndo beba agua que ndo seja
fervida e filtrada.

Colabore no sentido de evitar o estancamento de dgua, 0
que poderia acarretar muitos danos a saide.

Apés a inundagdo, ao retornar a sua casa, ¢ muito
importante que se faga uma vistoria para avaliar as condigbes de seguranga da
sua estrutura, tendo cuidado com as cobras e outros animais venenosos, que
buscam refiigio em 4reas secas.

E muito importante enterrar ou incinerar os animais
mortos.

FURACOES
CONCEITUACAO

Os furacdes sdo fendmenos que se caracterizam pela
aproximagio de ventos fortes, com trajetoria circular ¢ velocidade supernor a
118kmm/h, os quais contém bastante umidade e calor. Formam-se sobre o
oceano, e sua area tem entre 100 e 200 quilémetros de didmetro; deslocam-se
com uma velocidade média de 20 a 30 km/h. No centro, apresenta uma zona de
ventos calmos conhecida como o "olho" do furaciao.

A medida que o furacdo se move sobre o oceano, no seu
centro vai-se levantando urma onda que pode alcangar varios metros de altura.

Os ciclones tropicais intensos sio denominados furacdes
no Atlantico e no Pacifico leste, e tufdes, no Pacifico oeste; em outras regides
onde ocorrem sdo conhecidos por ciclones ou furacdes, indiferentemente.
Duram, em média, seis dias, do momento em que se formam até penetrarem



nos continentes ou recurvarem-se, alcangando a zona temperada. Algumas
tempestades duram apenas poucas horas; outras chegam a durar até semanas.

FORMACAO

Os ciclones tropicais, também chamados furacdes ou
tufdes, surgem, em geral, sobre o oceano tropical, em areas onde a temperatura
da superficie da agua é elevada (igual ou superior a 27°C), assegurando
abundante suprimento de vapor d'dgua e de sensivel calor, a partir de um
centro de baixa pressdo. Nem todos os vértices ciclonicos evoluem até formar
um furacdo. Alguns persistem como simples centros ciclénicos migratorios,
que terminam desaparecendo; outros, porém, intensificam-se a uma taxa mais
ou menos acelerada. Neste caso, podem se transformar em furacdes (as vezes
em menos de 24 horas) e, movendo-s¢ rapida ou lentamente, ou mesmo
estacionando por muitas horas, causam panico e destruig@o por onde passam.

Basicamente ha dois diferentes tipos de ciclones tropicais:
aqueles cuja intensidade ¢ maxima, proxima a superficie terrestre, ¢ vai
diminuindo com a altitude (ditos de nticleo quente), e aqueles cuja maxima
intensidade ocorre nos altos niveis da atmosfera, diminuindo em diregdo a
superficie (ditos de nicleo frio).

Os. ciclones tropicais desenvolvem-se, principalmente, nas
seguintes areas € estagdes:

a. Atlantico tropical norte:
1) aleste das Pequenas Antilhas € mar das Caraibas, a leste de 70°W,
de julho a principio de outubro;
2) ao norte das Indias Ocidentais, de junho a outubro;
3) na parte oeste do mar das Caraibas, em junho e do fim de setembro
a principio de novembro;
4) golfo do México, de junho a novembro.
b. Pacifico do Norte, ao longo da costa ocidental da América Central, de
junho a novembro;
¢. Pacifico do Norte, parte a oeste, de maio a novembro, com algumas
tempestades todo o ano;
d. golfo de Bengala e mar da Arabia, de maio a junho e de outubro a
novembro;
Pacifico do Sul, a oeste de 140°W, de dezembro a abril,
Indico do Sul:
1) costa noroeste da Australia, de novembro a abril,;
2) aoeste de 90°E, de novembro a maio.

rh o

Estacionalmente, a latitude média da formagdo de
tempestades move-se rumo ao pdlo norte na primeira metade da estagdo e, em
seguida, volta em direcdo ao equador. Os ciclones do comego ¢ do fim de
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estagdo formam-se principalmente na faixa compreendida entre 5° a 15°, no
Hemisfério Norte; no auge da estagdo, a faixa abrange as latitudes de 10° a
25°N. No Atlantico, é bastante comum a ciclogénese entre 25° ¢ 30°N. O limite
de formagdo de verdadeiros furacdes, do lado do pélo norte, situa-se a 35°N.

VENTOS

A velocidade do vento ultrapassa facilmente 100 km/h na
area proxima ao "olho" do furaciie. Sdo conhecidos casos em que ocorreram
ventos com velocidade de 200 km/h e, mais raramente, de 300 km/h. E
evidente que registros de vento sdo dificeis de se obter nessas circunsténcias,
devido & destruigio dos proprios instrumentos de medida. A partir das
proximidades do centro do furacdo, a velocidade do vento na superficie tende a
diminuir gradualmente, caindo para cerca de 50 km/h, ou menos.

"OLHO" DO FURACAO

Coincidindo com o centro do sistema nebuloso (e, portanto,
com o micleo de baixa pressdo), ha uma area, aproximadamente circular, com
25 a 65 km de didmetro, conhecida como o "olho" do furacdo. Ali as condigdes
atmosféricas sdo bastante calmas, praticamente ndo existem muvens e o vento ¢
fraco. Essa area se forma em decorréncia do intenso movimento subsidente do
ar.

CHUVAS

Os registros de precipitagdo pluviométrica sfo bastante
dispares, tanto pelo efeito do vento sobre os instrumentos de medida, como
pela influéncia dos obstaculos proximos. Muitas vezes, a 4gua ja depositada na
superficie do solo ¢ arrastada pelo vento e atinge os instrumentos de medig&o.
Em decorréncia da passagem de um furac3o, totais pluviométricos de 500 mm
sdo bastante comuns. Precipitagdes muito elevadas podem se estender a até
100 km do centro, alcangando 800 a 2000 mm/dia, dependendo da violéncia
do furacido.

DISSIPACAO

A energia necessaria a manutengdo de sistemas dessa
magnitude ¢ principalmente atribuida ao calor latente e ao calor sensivel,
cedidos pela superficie do mar. Por isso mesmo, a intensidade do furacdo
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diminui quando ele atinge o continente ou dreas ocedinicas frias. As reais
condigdes amnosféricas, que desencadeiam a formagdo dos furacdes, ainda nio
sdo perfeitamente conhecidas. Isso se deve ao fato de a regido de origem se
situar sobre o mar, onde ndo ha praticamente observagdes meteorologicas
sistematicas, o que dificulta muito 0 acompanhamento das condi¢des iniciais
que antecedem a formag3o desses sistemas.

FREQUENCIA DOS CICLONES TROPICAIS

Fregiiéncia dos Ciclones tropicais em 10 anos

AHANHCO NOTEE ... ee e eer e 73
Pacifico Norte, ao largo da costa do México ... 57
Pacifico Norte, aceste de 170°E ..........ooovvvvvivivnriinrinnnenens 211
Indico Norte, golfo de Bengala ..............ccocoovvcmrecvreneeen. 60
Indico Norte, mar da Arabia ...........ocooovevioereiieereeeennne. 15
Indico Sul, a oeste de 90°E .....oovomimieee e, 61
indico Sul, noroeste da Australia.............ccocooooeriieeenceennnnn. 9

Fonte: Meteorologia Tropical, Herbert Riehl.

Numa base de periodos decenais, a tabela abaixo mostra
que cerca de 80% de todas as tempestades ocorrem entre agosto e outubro,
com 0 maximo de 32% em setembro. A leste da longitude 70°W, os temporais
concentram-se principalmente nesses meses. Mais para o oeste, tormentas no
inicio ou no fim da estagdo contribuem com maior porcentagem.

FREQUENCIA MEDIA MENSAL DE CICLONES TROPICAIS POR 10 ANOS.

Mar | JUN | JUL | AGO | SET | OUT { NOovV | TOTAL

Freqiiéncia/Valor 1 4 5 16 | 24 | 19 4 73

Freqiiéncia/Percentual | 1 6 7 22 | 32 | 26 6 100

Fonte, Meteorologia Tropical, Herbert Riehl.

No Atlantico Sul ndo se registron um ciclone tropical
perfeitamente formado. Esse fendmeno n3o ocorreu também no Pacifico, a
leste de 140°W e no Pacifico Norte e Central. Tormentas s3o igualmente raras
dentro da faixa de 5° acima e abaixo do equador. Alguns pesquisadores
localizaram um ciclone a menos de 160 km do equador, na regido das ilhas
Marshall, a menor latitude em que ja se verificou tal vortice. Na maior parte
da América do Sul, nio existem condi¢Oes favoraveis a formagdo de ciclones
tropicais.




— 56 —

MINIMIZACAO DOS RISCOS DE FURACOES

As perdas humanas ¢ econdmicas podem ser reduzidas
grandemente, mediante esforgos bem organizados para implementar medidas
preventivas apropriadas, com respeito a percepgdo do perigo pela populagéo ¢
pela emissdo de alertas oportunos. Os exemplos tipicos sdo a aplicagdo de
normas de construgdo tragadas para resistir aos fortes ventos do furacdo, bem
como evitando-se areas que possam ser afetadas por marés de tormentas ou
inundagdes. A colocagdo de anteparos, destinados a proteger as plantagles
sensiveis aos ventos, também é empregada com freqiiéncia. O ato de reforgar
as edifica¢Bes e outros projetos que os tornem mais resistentes aos furacdes ¢
mais oneroso €, por vezes, impossivel de ser realizado.

a - Redugdo do risco em nivel internacional
A capacidade tecnoldgica para monitorizagdo dos furacdes
tem melhorado significativamente nas trés ultimas décadas. Com isso o numero
de vitimas diminuiu. Essa tecnologia permite a identificagdo de uma depressdo
tropical e a monitorizagdo, em tempo ttil, do desenvolvimento de um furagéo.

b - Redugdo do risco em nivel nacional

Um dos passos mais importante que wm pais pode dar para
a redugdo do impacto dos furacdes é incorporar, no seu planejamento para o
desenvolvimento, a avaliagdo dos riscos contra esse fendmeno e prcuetar suas
habitagdes com o proposito de, pelo menos, minimizar o risco de
desabamentos.

O esboco das medidas basicas de diminuigdo de risco
comega com a compilagdo dos registros historicos de anteriores furacdes no
pais em questdo, procurando-se assim determinar a freqiiéncia ¢ a severidade
dos danos causados por eles no passado. Para isso € recomendavel que sejam
resumidos os dados confiaveis existentes para cada evento,dados esses que vdo
desde estudos técnicos até noticias jornalisticas. Com essas informagdes bem
ordenadas, deve-se levar a cabo um estudo da distribuigio das ocorréncias nos
meses do ano, a freqiiéncia da forga dos ventos e sua dire¢io, a freqgiiéncia e a
altura alcangada pelas marés de tormenta nos diferentes seguimentos de costas,
e a freqiiéncia das inundagdes fluviais e sua distribuigio espacial. Tudo isso
feito, por certo estardio sendo apoiadas as estratégias do planejamento
desejado.

As medidas ndo estruturais consistem em politicas e
praticas de desenvolvimento que ja estdo esbogadas para evitar ou minimizar
os riscos. Damos como exemplo os tragados para uso das terras, as previsdes ¢
alertas, a consciéncia publica e a educag¢do do povo.

Ja as medidas estruturais de diminuigdo de riscos incluem o
desenvolvimento de codigos ou padrdes de construgio para controlar o
desenho dos edificios, métodos e materiais gerados nas construgdes, etc.
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A consttugdo de quebra-mares, canais de protegdo e
comportas contra as marés de tormenta, assim como o plantio de renques de
arvores, sio alguns exemplos de diminui¢3o de riscos no ponto de vista de
obras publicas (medidas estruturais).

¢ - Redugdo do risco em nivel local

A efetiva atuagdo dos administradores em nivel local é
fortemente limitada pelo inadequado apoio institucional, bem como pela falta
de recursos técnicos e financeiros. No caso especifico de um furacdo, que
abrange normalmente areas bastante extensas, ndo se pode esperar que as
populagdes atingidas, em nivel local, possam atuar de maneira efetiva, no caso
de emergéncias de tal magnitude.

Entretanto, parece-nos essencial methorar a capacidade
das populagbes de pequenas vilas ou vilarejos, para que estejam preparadas
para responder as emergéncias por seus proprios meios. Isso se consegue com
o treinamento dos administradores locais e dos lideres da comunidade, para
avaliarem o risco ¢ melhorar as defesas das suas comunidades. Essas
atividades de treinamento tém levado a preparagdo de manuais de treinamento,
sempre que possivel acoplados a videos para uso dos lideres locais. Este
esforco deve enfocar as redes de servigos locais - o0s transportes,
comunicagdes, dgua, eletricidade, satide - e as instalagdes criticas relacionadas
com o bem-estar dos habitantes, como hospitais, centros de saiude, escolas,
chefaturas de policia, corpo de bombeiros, instalagdes comunitirias e
albergues ou locais reservados a abrigos de emergéncia.

ENFRENTANDO OS FURACOES EM PEQUENAS CIDADES, VILAS E ALDEIAS.

A possibilidade que tém as comunmdades locais de enfrentar
os furacdes, diminuindo os danos que essas perturbacdes atmosféricas
ocasionam, depende de quanto resistem os servigos basicos, a infra-estrutura e
os bens comuns dessa comunidade. Ainda que as familias, individualmente,
assumam a responsabilidade plena de preparar o seu préprio abrigo para
resistir aos efeitos da tormenta, o seu papel é muito mais limitado que a
protegdo dos servigos basicos comuns. Entretanto, a prote¢do das pessoas nio
pode nem deve ser menosprezada.

A responsabilidade principal de criar consciéncia e maior
preocupagio sobre o risco que representam os furaces ao bem-estar comum,
recai sobre os lideres das comunidades e os coordenadores locais ou distritais
de defesa civil contra desastres.

Tal processo inclui seis etapas:

1* - inventariar as redes de linhas de servigos vitais e de instalagGes
criticas;

27 - ter conhecimento da operagdo dos servigos emergenciais e instalagdes
vitais e seu potencial de danos em face dos furactes;
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3% - verificar as vulnerabilidades das linhas de servigos gerais e
instalagbes criticas, através de investigagdo e inspegio de campo;

4? - estabelecer uma relagdo positiva de trabalho com as agéncias e
empresas que lidam com a infra-estrutura e os servigos da
comunidade;

5° - propiciar o entendimento da comunidade a respeito do risco;

6* - formular e implementar uma estratégia de diminuigio de riscos.

1* - Inventario de Redes, de Linhas de Servigcos Vitais ¢ de Instalacdes
Criticas

As redes de linhas de servigos vitais e de instalagdes
criticas sdo aqueles elementos de infra-estrutura econémica e social que
proporcionam bens e servigos essenciais & populagdo nas vilas e vilarejos. Seu
correto funcionamento deve ser uma preocupagdo constante da comunidade,
uma vez que qualquer perturbagdo nas redes afeta diretamente toda a
populagio.

Os lideres das comunidades devem atualizar esses
elementos inventariados, locando-os em primeira instincia em mapas da
comunidade em escalas grandes (1:5000 ou 1:2500). As dreas residenciais e de
atividades econdmicas também devem ser identificadas.

2* - Aprendizagem da_Operagdo de Linhas de Servigos Vitais e
Instalac¢des verificando seu potencial de danos em face dos furacdes

Os lideres da comunidade devem, periodicamente,
organizar reunides, durante as quais os engenheiros € os administradores,
responsaveis pelas diferentes linhas vitais e instalagdes criticas, devem explicar
o seu funcionamento a determinados residentes locais que possam envolver-se
na preparagao € na resposta aos desastres.

As redes de linhas de servigos vitais a que nos referimos

sdo, em regra.

- rede de estradas, incluindo pontes, cortes ¢ muros de
contengdo, passagem de nivel e obras de drenagem;

- sistema de 4guas potaveis, incluindo pogos, estagdes de
bombeamento ¢/ou de tratamento, reservatorios e rede de distribuigio;

- sistema de eletricidade, incluindo estagbes geradoras,
linhas de transmissdo, subestagdes, transformadores e rede de distribuigio;

- telecomunicagdes, incluindo torres de microondas, cabos
aéreos e subterraneos e redes abertas de distribuigdo;

- sistema de saude, incluindo esta¢des de tratamento, rede
de coletores, servigos higiénicos pablicos, armazenamento de residuos sélidos
€ seu tratamento.

As instalagdes criticas s3o os hospitais, centros de sauide,
colégios, 1grejas, corpos de bombeiros, chefaturas de policia, centros
comunitarios, albergues e outros edificios piblicos nos quais se encontram as
fungdes vitais para prestar socorro em uma emergéncia.



3® - Verificacdio da Vulnerabilidade nas Linhas de Servigos Vitais e

Instalagdes mediante investigacdo e inspe¢des de campo

A vulnerabilidade dos edificios e outras infra-estruturas é
primeiramente determinada por sua localizagdo com respeito a areas propensas
ao perigo. As marés de tormenta e as ondas poderdo causar danos em areas
litordneas ou em terrenos baixos juntos a costa; as chuvas fortes que
acompanham os furacdes podem causar inundagdes sibitas em areas baixas e
nas margens dos rios; as chuvas também podem causar deshzamentos de terra
e fluxo de lodo em encostas ingrimes e taludes instiveis nas estradas,
finalmente, as estruturas expostas em terrenos altos sdo particularmente
vulneraveis ao efeito dos ventos.

Estas areas expostas ao perigo devem ser sistematicamente
identificadas e locadas em mapas de linhas de servigos vitais e de instalagdes
criticas.

O passo seguinte consiste na inspeg¢do visual € na
observagdo de todos os elementos importantes de infra-estrutura e das
instalagdes criticas.

4* - Estabelecimento de uma relagdo positiva de trabalho com

instituicdes e empresas que operam na infra-estrutura ¢ nos servigos da
comunidade

Uma vez que os lideres da comumnidade tenham coletado
boas informag¢Bes, deve-se organizar uma série de consultas com os
engenheiros e os responsaveis pela administragio de cada rede de linha de
servigos vitais e instalagfes criticas, ou com seus representantes locais, com
vistas a melhorar as informagées obtidas aié aquele momento. Tais reunides
também servem para que a comunidade relacione os funcionarios capazes de
realizar reparagdes, seja em pediodo de circunstiancias normais, s€ja €m caso
de emergéncia .

£ - Desenvolvimento da compreensdo do risco em sua totalidade por
parte da comunidade.

Para que tenha algum significado, a visdo do risco que
representam os furacdes para um determinado assentamento humano deve
incluir a perspectiva da populagio e de suas atividades econdmicas. Deve-se
criar uma imagem visual, usando-se informar a comunidade através dos mapas
onde ja se encontram localizadas todas as informagdes ja coletadas,
ressaltando-se os lugares onde poderdo ocorrer os eventos perigosos, quem
esta mais exposto aos riscos, que fungdes estio ameagadas, onde devem
ocorrer danos diretos ¢ qual o nivel do nisco.

Também devem-se criar cenarios de impactos com a ajuda
dos mapas, onde se pode aprender muito sobre niscos aos quais estd sujeita a
comumdade.

67 - Formulagdo e implementagio de uma estratégia de reducdo de niscos

A culminagdo de todos os esfor¢os na andlise da
vulnerabilidade e avaliagdo de risco é a formulagdo de uma estratégia de
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redugiio de riscos que corresponda aos anseios e prioridades de uma
comunidade.

E importante que os lideres locais atentem para a
identificagio de medidas realisticas e proponham uma estratégia de
implementagio simples.

Devem-se evitar as medidas que requeiram financiamento
significativo, concentrando-se nas medidas ndo estruturais. Entre as medidas
que devem ser enfatizadas estdo as que podem ser integradas no procedimento
rotineiro ou na atualizagdo da infra-estrutura; deve-se evitar a degradagdo
ambiental, que pode diminuir a capacidade de protegdo natural de recursos, tais
como dunas de areia, renques de arvores € outra cobertura vegetal natural. E
desejavel a preven¢do mediante um adequado planejamento e desenho de
novas estruturas.

E importante que se entenda que o tratamento dado aos
furacdes difere muito pouco do que serd dado aos ventos fortes no Brasil.
Assim, guardadas as devidas proporgdes, o estudo e a planificagdo para o
desenvolvimento ¢ extremamente valido para a agdo dos administradores, dos
dirigentes e dos orgdos da Defesa Civil brasileiros.

SECA, SALINIZACAO E DESERTIFICACAO
SECA

Seca é um fendmeno resultante da falta ou da insuficiéncia
de chuva numa regido, por um tempo prolongado, ou seja, ha seca numa regido
quando nela ndo existe disponibilidade para evapotranspiragéo.

E possivel classificar a seca em quatro tipos:

- permanente;

- sazonal;

- irregular e variavel;
- invisivel.

Seca Permanente

E a seca caracteristica dos climas desérticos.

Seca Sazonal

Ocorre nos climas semi-aridos, como no Nordeste
brasileiro. Nessas regides de secas sazonais, apenas os grandes 1108 Sd0
perenes, geralmente oriundos de climas Gmidos, sendo os demais periédicos.
Isso faz com que a agricultura possa ter €xito apenas no periodo chuvoso ou
sob urigagéo.
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Seca Irregular e Varidavel

Ocorre em qualquer tipo de clima - subumido ou umido-,
sendo caracterizada por ser breve e incerta no tempo € no €spago, mas ocoIre
principalmente no veréo.

Seca Invisivel

Caracteriza-se pela interrupgdo das precipitagdes, embora
estas ndo sejam suficientes para compensar a evapotranspiragéo.

Medidas de Minimizacdo Contra a Seca

A seca € um fendmeno que o homem ndo pode eliminar,
pois ainda ndo possui tecnologia suficiente para fazé-lo em grande escala, mas,
por outro lado, € bem possivel que se estabele¢ca um regime de convivéncia
com ela, através de medidas de combate aos seus efeitos.

A seca, no sentido econdmico, deve ser definida como um
fendmeno de depressido, com sua caracteristica de paralisagdo de produgdo e,
canseqilentemente, de desemprego. A sua conceituagdo, nesses termos, € de
singular importincia no encaminhamento de solugdes seguras ¢ duradouras.
Deixa-se de focalizar apenas o aspecto fisico, para abranger os diferentes
aspectos sociolégicos que o fendmeno realmente encerra.

As medidas de combate aos efeitos da seca podem ser
estruturais ¢ ndo estruturais.

Entre as medidas estruturais, a mais importante ¢ 0o
armazenamento de agua, que envolve construgdo de agudes, perfuragdo de
pogos tubulares e cacimbas, construgdo de canais, perenizagdo de rios e outros
meios de obteng¢do de agua.

Quanto a perenizagdo de rios, o0 Governo Federal, através
do Ministério da Integragdo Regional, vem desenvolvendo agdes preliminares,
através de estudos de impacto ambiental, elaboragdo de projetos executivos,
desapropriagdo de terras e captagdo de recursos financeiros, para executar as
obras de perenizagdo de rios intermitentes do Nordeste, por meio da
transposigdo de aguas do rio Sdo Francisco. Em linhas gerais, o projeto prevé:

- constru¢do de uma estagdo de captagdo, na divisa da Bahia com
Pernambuco (Cabrobo);

- construgdo de trés estagdes elevatorias até a serra do Araripe, na
divisa de Pernambuco com o Cears;

- apols a transposig¢do dessa serra, distribuigdo de agua para irmigagdo
em Pernambuco e na Paraiba;

- metade da agua devera ser usada para perenizar os rios Jaguaribe,
Apodi € Agu.
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No que se refere a medidas ndo estruturais, enumeram-se:

- o selecionamento agricola, com a escolha de espécies adaptadas para
o desenvolvimento de uma lavoura adequada para uma regifo;

- o selecionamento pecuario, com a criagdo de animais mais risticos e
melhor adaptados 4s condi¢Ses adversas do semi-arido;

- 0 desenvolvimento de pastagens, com o uso de leguminosas e
gramineas resistentes, que possam suportar melhor os longos periodos
de estiagens;

- o estimulo as atividades econdmicas que fixem o homem na regiio,
em periodos de seca prolongados;

- a mudan¢a cultural, através da orientagdo a populagdo de como
conviver melhor com o fendmeno da seca.

SALINIZACAO

A salimzagdo € o acamuio de sais solaveis na superficie ou
num ponto qualquer abaixo da superficie do perfil de um solo. Ocorre em
regides de pouca precipitagdo e forte insolagdo e calor, principalmente em
solos com dificuldade de infiltrag3o.

A salinizagdo pode causar a desertificagdo que, geralmente,
ocorre em terras irrigadas, onde o controle da idgua € inadequado. Os sais
acumulam-se devido 3s inundagbes em terras baixas, 3 evaporagdo em terras
inundadas por pogas de aguas paradas ¢ a elevagdo de aguas subterrineas ao
nivel da superficie do solo.

Método para Minimizacdo da Salinizacdo

A salinizagdo pode ser minimizada através da drenagem,
método pratico de se remover o excesso de sais do solo e que exige tecnologia
adequada e grande quantidade de Aagua. No processo, basicamente sdo
necessarios sistemas de irrigagdo bem feitos e corretamente utilizados,
considerando-se, também, as caracteristicas naturais do solo, como
composigdo quimica, grau de salinizagfo e textura, além da dispombilidade de
dgua e do uso que se queira dar ao solo.

DESERTIFICACAO

A desertificacido é um processo de degradagdo da
capacidade produtiva, que ocorre em regides onde ndo axiste manejo adequado
do solo e clima favoravel, como nas regiGes semi-aridas. O processo cria
condigdes para o surgimento de desertos, que evoluem de uma série de agdes
inter-relactonadas e interdependentes, geralmente pela seca combinada com a
pressdo exercida pelas populagdes humanas e animais.
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MAPA QUE MOSTRA ZONAS DE DESERTIFICACAO POTENCIAL NA AMERICA DO SUL
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Manifesta-se com a perda de solos produtivos, erosdo,
surgimento de dunas méveis, redugdo da quantidade e da qualidade da égua
superficial e subterrdnea, além de um rapido raleamento da cobertura vegetal.

A desertificagdo s6 ocorre em regides de seca. Estudos
feitos por pesquisadores da Universidade Federal do Piaui revelaram que 15,7
milhdes de pessoas sdo afetadas pela desertificagdo no Nordeste do Brasil. A
area degradada, segundo o diagnéstico, € de 660 mil km2 (maior que a soma
dos territérios da Alemanha e Itilia).

O estudo ¢ assinado pelo Nucleo Desert, centro que reune
cientistas ligados aquela Universidade. Segundo o professor Valdemar
Rodrigues, coordenador do Nucleo Desert, a irrigagdo inadequada tornou
estéreis 30% das areas do Nordeste. "Joga-se muita agua em solos com baixa
capacidade de absorgdo e ndo se estudam obras de drenagem”.

A pecudria extensiva na regiio tem sua parcela de
responsabilidade. Seriam necessarios 2 hectares no semi-arido nordestino para
se alimentar um bo1, mas na pratica isso ndo ocorre. O pisoteio dos ammais
compacta o solo ¢ acelera a degrada¢do, enquanto a eliminagdo das espécies
de plantas melhores, comidas pelo gado, empobrece a terra € torna a cobertura
vegetal escassa.

Comeo Evitar a Desertifica¢do

O methor método de evitar a desertificagdo € ndo permitir
que ela se inicie, pois, embora seja possivel a recuperagdo de areas
desertificadas, seu custo é proibitivo. Assim, o planejamento do uso do solo,
que leve em consideragdo o relevo, o clima, a textura, a cobertura vegetal, a
drenagem e a composi¢do quimica, determinara o zoneamento adequado,
evitando-se que uma destinagdo inadequada propicie as condigdes que
culminardo com a desertificagdo.

Em area agricolas, por exemplo, ¢ aconselhavel, com base
nos aspectos acima considerados, escolherem-se as culturas adequadas para os
solos adequados, além de empregar-se métodos de manutengdo do solo pela
cobertura vegetal, utilizando pousio (descanso periédico da terra) e curvas de
nivel.

DESLIZAMENTOS DE TERRA

No planejamento do desenvolvimento, o estudo e a
observagdo das encostas devem merecer cuidado especial, porque sdo
comumente areas de alto risco para a ocorréncia de desastres naturais,
principalmente os deslizamentos de terra, que tantas mortes, ferimentos e
danos materiais causam anualmente em varios paises.

Este tipo de fenémeno, embora classificado no grupo dos
eventos naturais, tem nas suas causas, quase¢ sempre, parcela importante de



participagdo humana. Afeta todas as camadas s6cio-econdmicas da populagdo,
muito embora seja sempre mais acentuado e freqiiente entre as familias de
baixa renda, que, por escassez de recursos ¢ dos altos pregos dos terrenos nas
cidades, sdo obrigadas a construir casas ou barracos em encostas, em
condigdes técnicas precdrias, nessas 4areas de alto risco, proibidas e
condenadas pelos Planos Diretores de Urbanizaggo.

No entanto, as familias abastadas ¢ também as de classe
média sofrem as consegiiéncias da inobservancia das regras de seguranga dos
Planos Diretores de Urbanizagdo e Construgdes, quando constroem ricas
mansdes nas escarpas & beira-mar, no alto das praias ou nas bordas de
penhascos em regides montanhosas. Outras vezes, sdo o descuido ou falhas de
natureza técnica que permitem a construgdo de habitagdes ou até verdadeiras
urbanizagées sobre terreno improprio, antigos aterros mal tratados (instaveis) e
sem qualidade estrutural de elementos, compactagdo e drenagem.

Sabemos que os deslizamentos de terra sdo movimentos
subitos ou continuos e lentos, de massa rochosa, de terra (solo), ou de ambas,
no sentido de dentro para fora ¢ de cima para baixo. Eles ocorrem com muita
freqiiéncia nas encostas, gargantas ou fendas de vales, mas podem também
acontecer em areas de terreno praticamento plano.

CARACTERISTICAS E TIPOS DE DESLIZAMENTOS

Os delizamentos podem ser subitos ou continuos e lentos,
sempre por ac¢do da gravidade e implicando toda a porgdo de terreno da area de
risco, ou apenas partes dela. Sdo acelerados pela embebig¢do excessiva de dgua
de degelo, de chuvas torrenciais ou por desprotegdo das bases das encostas
(erosdo). Sabemos também que sdo estimulados pela devastagdes da cobertura
vegetal, pela abertura de estradas ou falta de canais ou dutos de drenagem para
aguas de chuvas ¢ servidas.

Convém ndo esquecer que a agua é a principal causa dos
deslizamentos e, dessa maneira, a maioria deles acontecem nos periodos
chuvosos. FEla desgasta o solo, provoca erosdo, mfiltragdo, causa
desestabilizagdo e aumenta o peso do terreno, facilitando o desmoronamento
ou queda abrupta pela for¢a da gravidade. Quando isto acontece, a massa de
terra, inclusive com grandes rochas e outros materiais, cai, arrastando ¢
devastando tudo, soterrando casas, ruas, becos, vielas, estradas e quaiquer
ouftra edificagdo ¢ instalagdes existentes.

O fendmeno, por ser repentino e imprevisto, oferece poucas
oportunidades de escape ds pessoas e a0s animais; no entanto, bons sistemas
de alerta, de prevengdo e de preparagdo implantados nos ultimos anos, nas
populagdes expostas, tém salvado muitas vidas.

Sdo conhecidos quatro tipos principais de deslizamentos de
terra: os rastejos, os escorregamentos (desabamentos), as quedas ou
tombamentos e as corridas de massa (movimentos e deslizamentos laterais).



