Neste trabalho, faremos consideragdes apenas aos trés tipos
mais conhecidos, tendo em conta que os rastejos sdo movimentos lentos, cujo
deslocamento resultante ao longo do tempo é minimo, poucos centimetros ao
ano.

Os escorregamentos - sdo muito conhecidos com a
designagio de desabamentos ou avalanches. Os desabamentos sio0 movimentos
abruptos de parte das encostas em queda de cima para baixo e podem
limitar-se, as vezes, a uma por¢do do terreno ou encosta. J4 na avalanche,
geralmente, o movimento de massa é grande ¢ com muita velocidade, devido a
forte inclina¢o das encostas ou vales.

Os escorregamentos podem arrastar solo, rocha, detritos,
arvores e outros matenais, destruindo com sua for¢a e peso tudo o que se
encontrar até o plano inferior de estabilizagdo. Este tipo de deslizamento
acontece freqiientemente em areas urbanas (favelas do Rio de Janeiro, de Sdo
Paulo, cidades de Florianépolis/SC, Salvador/BA, Recife/PE e outras).

As quedas de rochas - sdo também conhecidas como
tombamentos € podem acontecer inclusive fora de periodo chuvoso, mas tém
sempre a agua como causa principal. Algumas vezes sdo influenciados pelas
grandes varniagdes de temperatura, terremotos e erupgdes vulcénicas.

Os movimentos ttpo queda sdo rapidos e envolvem grandes
ou médios blocos de rocha, ou mesmo lascas de rochas, em movimento tipo
queda livre. Podem ser varias pedras grandes ou apenas uma. Chegam a pesar
dezenas de toneladas e tém um enorme poder destruidor sobre as habitagdes,
vidas humanas e infra-estrutura vital.

Este tipo de deslizamento ¢ muito freqilente nas grandes
cidades, como o Rio de Janeiro e S#o Paulo, devido ao inadequado
povoamento dos morros.

As corridas de massa - também denominadas fluidez do
solo ou movimentos ¢ deslizamentos laterais (fendmenos de liquefagdo), sio
geradas a partir de um grande aporte de material para terraplanagem ou
drenagens, que, combinado com determinado volume de agua, acaba formando
uma massa com um comportamento liquido viscoso, de alto poder destrutivo e
de movimento, extenso raio de alcance, mesmo em areas planas. Sio causadas,
evidentemente, por indices pluviométricos excepcionais.

Sdo mais raros que os tipos anteriores, porém de
conseqiiéncias destrutivas muito maiores.

AVALIACAO DO RISCO DE DESLIZAMENTOS

Para o planejamento do desenvolvimento, ¢ importante
avaliar o risco de deslizamentos em qualquer area ou regido em estudo.

Os caminhos a seguir indicam, primeiro, a busca de
informagdes técnicas e relatdrios existentes sobre o assunto para essas areas. O
segundo passo € a consulta com pessoas, residentes antigas nessas areas. O
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passo seguinte ¢ a inspegdo visual aérea, se possivel de helicoptero, para a
marcagdo em mapa ou croqui dos pontos que deverdo ser ivestigados "in
loco".

Uma vez demarcadas as microareas supostas de risco,
equipes multidisciplinares devem proceder as investigages cuidadosas e emitir
conclusdo a respeito.

E evidente que as informagdes obtidas de diferentes fontes
e, principalmente, das analises sobre deslizamentos ocorridos anteriormente,
tém um valor enorme e sdo fundamentais para as conclusdes finais.

Considera-se importante que as equipes multidisciplinares
que fizerem estudo de risco de deslizamentos devem investigar, observar e
estudar, meticulosamente, os seguintes fatores:

- declividade das encostas - quanto malor a declividade, maior
susceptibilidade;

- caracteristicas geologicas e geomorfologicas do terreno;

- vegetacdo em geral - tanto de arvores e raizes de sustentagdo do solo,
como a de cobertura de gramineas da superficte do solo;

~ caracteristicas climaticas da regido - volume e distribuigdo das chuvas
- aguas subterrdneas - caracteristicas de msolagéo;

- lengol fredtico - investigar a profundidade do nivel da 4dgua - quanto
mais superficial, maior o risco;

- agdes humanas - as diversas intervengées do homem sobre o meio,
como por exemplo: cortes, aterros, desmatamentos, concentragdes de
agua superficiais, vibragdes, etc.

MINIMIZACAO DE RiISCOS DE DESLIZAMENTOS DE TERRA

O melhor modo de se prevenir de deslizamentos de terra €
evitar as consfrugdes em 4reas potenciaimente perigosas e evitar executar
procedimentos no uso do terreno, que possam acarretar este tipo de evento.
Para que se possa incluir esta estratégia no planejamento do desenvolvimento,
requerem-se informagdes sobre a possibilidade da ocorréncia de um
deslizamento na 4rea considerada. Naturalmente, tais informagdes dirdo
respeito somente as areas onde o uso do terreno € intenso ou se pretenda
desenvolver no futuro proximo, jia .que a minimizagdo de riscos de
deslizamento nfo é necessaria em areas de baixa densidade populacional, tais
como terras destinadas a criagdo de gado ou ao reflorestamento.

O melhor indicador do potencial dos deslizamentos
consegue-se¢ obtendo informag¢des sobre os deslizamentos passados. Todos,
como localizagdo, alcance, tipo e intensidade dos deslizamentos ja ocorridos
numa regido, podem ser interpretados utilizando-se as imagens tomadas por
sensoriamento remoto e locando-0s em um mapa de trabalho.
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Entretanto, devido ao fato de que o mapa, resultante de
informagdes variadas, esta baseado unicamente na ocomréncia dos
deslizamentos, ¢ ndo nos fatores que os causam, seu poder de previsdo ¢
limitado. Portanto, recomenda-se proceder ao estudo de risco, como foi
descrito anteriormente.

Conforme foi visto, praticamente os deslizamentos de terra,
sejam eles desabamentos ou avalanches, fluidez do solo ou queda de rochas e
barreiras, podem causar danos moderados ou danos maiores, dependendo do
lugar onde ocorre o desastre. Entretanto, mesmo causando danos moderados,
considerando-se que sdo muito freqiientes, levam a um somatério de danos
muto grandes.

Sabe-se também que o mais prudente para se evitar que
esses eventos sejam perigosos ¢ abandonar as areas de risco. Entretanto, esta
estratégia nem sempre é possivel de ser seguida, porque, a miudo, a populagio
de baixa renda se estabelece ilegalmente nas dreas de encostas abruptas,
propensas a deslizamentos que circundam as cidades brasileiras e também de
outros paises latino-americanos. Quando isto acontece, devem ser tomadas as
seguintes providéncias, no dmbito de governo municipal:

1° - ndo permitir o uso da drea critica pela populagdo de baixa
renda, inclusive utilizando seu "poder de policia”;

2° - evitar movimentos de terra na base de encostas ingremes e
ndo permitir que se cave a base das encostas para o assentamento de casas
populares ou barracos;

3° - caso uma drea povoada seja considerada com risco de
deslizamento, retirar 0 quanto antes os seus habitantes, transportando-os para
terras mais seguras, de propriedade da prefeitura municipal;

4° - preparar mapas de risco e equipes de voluntdrios ¢
profissionais de defesa civil para emergéncias de desastres naquelas areas
consideradas.

Devemos lembrar que indicadores, como fendas em
rochedo, inclina¢des de troncos de arvores e suas raizes, de postes e cercas,
podem indicar o inicio de deslizamento do solo, principalmente se existir
mfiltragdo visivel de aguas.

Em ltima analise, trés fatores sdo indispensaveis para que
ocorra um deslizamento: material, 4gua e gravidade. Quanto ao material, ndo
sendo rocha firme, é necessario fixa-lo por meio de vegetagdo e
reflorestamento adequado; quanto a4 agua, deve-se proceder 4 drenagem da
regido; e quanto a gravidade, nada pode ser feito, a ndo ser evitar a utilizagdo
ou proximidade de encostas ingremes nas construgdes.

Como efeitos colaterais, podem-se citar inundagdes, como
ocorreu em Vaimont, norte da Itdlia em 09/10/1963. Esta inundagio foi
prevista pelos engenheiros, mas "devido a negligéncia dos mesmos” em ndo
avisar a popula¢do, houve um saldo de mais de 4.000 vitimas, algumas fatais.
O fato é que das encostas de um agude naquela regido, deslizaram 300 mithdes
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de metros cubicos de terra para dentro do mesmo, fazendo com que a agua,
numa altura de 100 metros, saltasse por cima da muralha inundando o vale
(Calamidades Naturais - Luiz Tenan).

S MAIS GRAVES DESLIZAMENTOS

DATA LOCAL MORTOS OBSERVACAO
16/12/1920 Kansu, China 180.000 devido a terremoto
04/09/1968 Plurs, Suica 1.560 deslizamento

desaparecidos
21/10/1966 Aberdan, Gales 114 fluidez do solo
11/09/1881 Elm, Suica 115 avalanche
09/10/1963 Vaimont, Itilia - avalanche

Fonte: "Calamidades Naturais”, Luiz Tenan - 1974

No sentido de minimizar o risco de deslizamento, podem
ser aplicadas varios tipos de medidas estruturais que, por certo, podem ter
custo até elevado, mas resolvem o problema na maijoria dos casos.
Mencionaremos apenas algumas delas:

- retaludamentos
. cortes;
. aterros compactados;
- drenagens (de varios tipos) superficiais;
- drenagens subterraneas;
- drenagens de estruturas de contengio;
- prote¢do superficial com cobertura vegetal do solo, revestimento
de pedra, etc, com materiais artificiais, asfalte_ cal-cimento, tela, etc;
- muros de contengio;
- barreiras vegetais.

TROMBAS D'AGUA

Fendémeno que consiste em um turbilhdo de ventos, em
geral violento, cuja presenga se manifesta por uma coluna de nuvens ou um
cone invertido de nuvens (nuvem-funil), projetando-se da base de um cumulo-
nimbo ¢ por um tufo composto de gotas d'agua levantadas da superficie do
mar. Fendmeno semelhante ao tornado, apenas ocorre sobre uma superficie de
dgua, como no mar ou num lago. Nestes casos, a suc¢do no centro da
tempestade eleva para os ares a agua da superficie. Seu didmetro (na
horizontal) varia de 10 a centenas de metros. A intensidade dos ventos, a
precipitagdo e o poder de destruigdo da tromba d'agua s3o bem maiores do que
os furacdes. Uma tromba d'agua em geral desaparece quando encontra terra.

Muito embora ndo existam registros oficiais da ocorréncia
desse fenémeno no Brasil, h testemunhos de pessoas que o observaram.
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TEMPESTADES

As tempestades, mais comuns no Brasil, causam danos
estruturais devido a forga do vento e, sobretudo, pelo impacto dos objetos
levados pelas rajadas de vento. Podem ocasionalmente causar perdas humanas.

Ha possibilidade de se alertar a populagdo sobre uma
possivel tempestade, utilizando-se as observagdes meteorologicas e imagens de
satélites. Normalmente, a passagem de uma frente fria ou a queda acentuada na
pressdo prenunciam uma tempestade na regido.

Como medida de prevengio, devem-se amarrar objetos que
possam ser arrastados pelo vento, procurar abrigos seguros, dirigir veiculo em
pouca velocidade, tomar cuidado com objetos, como tethas e zinco levados
pelos ventos, e reforgar a amarragio das embarcagles. As estruturas mais
frageis podem desabar, razio pela qual nfio servem de abrigo para as pessoas.

Normalmente as tempestades sdo acompanhadas por
fendmenos colaterals, como neve, granizo e, sobretudo, areia.

TEMPESTADES MAIS IMPORTANTES DO BRASIL

DATA LOCAL MORTOS E OBS.
FERIDOS
SET 1965 Rio Grande do Sul - prejuizos em
colheitas
07/01/1968 Paranagua/PR - . destrui¢do de
armazém de café
14/01/1970 Santa Cruz/GB 26 feridos 10 casas
destruidas
21/06/1972 Tedfilo Oton/MG - ‘prejuizos materiais
1992 Itw/SP - destrui¢do de
casas
ABR 1994 Ribeirdo Preto/SP 4 mortos | prejuizos materiais

Fonte: "Calamidades Naturais", Luiz Tenan - 1974

GRANIZO E SARAIVA

Comumente, granizo sdo as pedras de gelo que se formmam
no interior das nuvens cumulo-nimbos.

Essas pedras, que normalmente tém o aspecto esferdide,
sdo formadas pelas gotas d'dgua que, circulando dentro daquelas nuvens, tém o
seu tamanho aumentado devido a seguidos processos de congelamento em
torno de um micleo quase invisivel. Ao atingirem um peso superior i forga
ascencional a que estdo submetidas, precipitam-se sobre a terra, causando
danos e acidentes graves em pessoas. O tamanho das pedras de gelo, ou
granizo, ¢ variado, podendo atingir até 380 mm de didmetro (700 gramas de
peso).
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Os meteorologistas e especialistas no assunto designam as
pedras maiores de 50 mm de didmetro pelo nome de "saraiva".

A chuva de granizo ou saraiva pode ocorrer em qualquer
dos continentes, sendo que as mais violentas sucedem na Africa e na Asia.

A regido do Brasil que apresenta mais comumente esse
fenémeno € a Sul.

As pedras de gelo sdo classificadas pelo didmetro e pelo
peso. Normalmente de nicleo invisivel, podem, entretanto, ter esse nucleo
formado por ar comprimido.

O nucleo de ar comprimido ocasiona pequenas detonagSes
ao chocar-se com o solo.

O alarme as populagdes é bastante facilitado pelo uso do
radar que pode captar as formagdes de pedras dentro dos cumulos-nimbos.
Normalmente é muito dificil a observagfio por falta de boa visibilidade.

MEDIDAS DE PREVENCAO

A melhor medida de prevengdo ¢ procurar atrapalhar a
formagdo ou crescimento das pedras dentro da nuvem, evitando assim sua
precipitagio no solo em areas povoadas, ou criar condigdes para uma
prematura precipitagdo enquanto as pedras sdo de pequeno tamanho. Assim,
varios métodos tém sido empregados, desde alvejar os cumulos-nimbos com
tiros de artilharia ou de foguetes com iodeto de prata (Europa) e sal comum,
para diminuir o tamanho das pedras.

No Estado de Santa Catarina, na cidade de LEBON
REGIS, existe um radar (russo) com instalagdo de foguetes ALAZAM (russo)
que bombardeiam as nuvens com iodeto de prata. Os de 1 (um) estdgio
atingem 4 km de altitude e os de 2 (dois) estagios alcangam 10 km. A
instalagdo ¢ mantida pela Associagio de Fruticultores de FRAIBURGO/SC.
Cada foguete leva 16 gramas de iodeto de prata. O Sistema protege as culturas
de mag3 existentes na area.

Entretanto, os meteorologistas, quase em sua maioria,
negam a eficacia desses métodos.

A melhor prevengdo entdo € a populagio procurar proteger-
se sob lages ou lugares seguros, para evitar o choque fisico das pedras e
também os fendmenos que estdo relacionados com esse tipo de evento: raios,
chuvas fortes e tempestades.
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TEMPESTADES CELEBRES DE GRANIZO

Data Local Prejuizos Obs.

1360 Franga destruigdo do exército de | tempestade
Eduardo III da Inglaterra de granizo

13/07/1788 | Franca colheitas (1039 comunas) saraivada

Fonte: "Calamidades Naturais”, Luiz Tenan - 1974

OBSERVACAO:

As chuvas de gramizo, particularmente no Parana, Santa
Catarina ¢ Rio Grande do Sul, sdo bastante freqiientes durante todo o ano.
Embora as pedras sejam de tamanho normal, nZo chegando a se constituir em
saraiva, na maior parte das vezes, sdo responsaveis por danos nos telhados de
residéncias. As chuvas fortes € as tempestades também s3o constantes, com
pedidos de ajuda as Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil e até
diretamente & Secretaria de Defesa Civil do Ministério da Integragdo Regional.

GEADAS

Geadas s3o os depoésitos de pequenos cristais de gelo
resultantes do congelamento direto do vapor de agua da atmosfera, sem passar
pelo estado liquido, quando a temperatura ambiente desce de 0°C.

O orvalho noturno, depositado nas plantas e gramas,
também pode se congelar pela mesma razdo. Esse fenémeno, que nio chega a
ser um perigo para o homem, foi incluido como tema de defesa civil devido as
conseqiiéncias maléficas sobre as plantagGes e zonas agricolas, podendo causar
grandes perdas de safra ou afetar as pessoas pelo desequilibrio econémico e
desemprego que pode gerar.

As geadas podem ocorrer em diversas areas do Brasil,
notadamente nos planaltos sulinos e nas regides altas das montanhas do
sudeste.

Normalmente s3o ocorréncias proprias de lugares elevados,
apos a passagem de frentes frias.

Um dos prenuncios das geadas sio as noites fras,
estreladas e calmas.

As geadas sio causadas pela inversdo de temperatura
provocada pela radiagdo noturna do calor absorvido durante o dia pela
superficie terrestre, que congela diretamente o vapor d'agua em contato com
qualquer superficie. A baixa temperatura pode congelar também a seiva
existente nas folhas e nos frutos, arruinando as colheitas.

Os danos provenientes da queimaduwra das geadas nas
plantagdes de café, frutas citricas, cereais, etc., normalmente levam o agricultor
a solicitar ajuda governamental para diminuir 0 seu prejuizo.

Como prevengdo procura-se produzir calor por meio de
fogueiras, misturadores de ar, etc., a fim de reduzir o declinio da temperatura
pela radiagdo noturna. Agricultores ha que utilizam esteiras de palha ou outro
material pratico para cobrir as planta¢Ges, processo esse oneroso e trabalhoso.
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Indica-se como melhor método de mnimizag¢io de risco a
escolha criteriosa de cultura mais resistente ao fendmeno nas areas sujeitas a
geadas.

Outro método ndo estrutural que deve ser utilizado pelos
agricultores é participar de seguro agricola.

INCENDIOS FLORESTAIS

A maioria dos incéndios florestais e urbanes tem origem na
agdo ou omissdo criminosa do ser humano.

O ato de realizar queimadas, muito utilizado pelos
camponeses, a fim de serem criadas areas para agricultura, ¢ muito perigoso e
pouco compensador. Dependendo dos ventos, uma queimada pode gerar um
incéndio, no caso, pela agdo do homem.

Como conseqiiéncia de incéndios, pode haver escassez de
alimentos, agua, madeira, etc. Os incéndios podem também provocar a
formagdo de "tornados de fogo" de grande violéncia.

Um "tormado de fogo" em YOKOHAMA, Japio, em
01/09/1923, formado dentro de um incéndio resultante de um terremoto,
ocasionou a morte de cerca de 40.000 pessoas, sobreviventes do terremoto
propriamente dito.

Entretanto, interessa-nos tratar dos incéndios florestais
causados por eventos naturais, como raio, atrito de tronco de arvore, lavas
incandecentes ou combustio espontanea.

Os incéndios florestais podem ser, basicamente, divididos
em trés classes:

- incéndios subterrineos;
- incéndios superficiais;
- incéndios de copas.

Incéndios subterrdneos

Perduram por longo tempo, para queimar as camadas de
humus ¢ turfa, que sdo compactadas e completamente isoladas da atmosfera,
devido a falta de oxigénio. Por isso, o fogo desenvolve-se de forma lenta, sem
chamas, mas persistentemente

Os incéndios subterrdneos causam a morte das raizes, dos
microorganismos ¢ da fertilidade do solo.

Incéndios superficiais

Desenvolvem-se na superficie do solo, queimando folhas,
gathos secos e gramineas. E o mais comum dos tipos de incéndios, podendo
ocorrer em todas as formagdes florestais. E também a forma pela qual
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comecam quase todos os tipos de incéndios, isto ¢, praticamente todos eles

iniciam-se com fogo superficial.

Incéndios de copas

Caracterizam-se pela queima das copas das arvores. A
folhagem é totalmente destruida, e as arvores geralmente morrem, devido ao
superaquecimento dos troncos. Esse tipo de incéndio propaga-se rapidamente,
encontrando condigdes favoraveis, como tipos de folhagem das érvores,
umidade relativa do ar, temperatura ¢, principalmente, o vento.

DANOS CAUSADOS PELOS INCENDIOS NATURAIS

Entre outros, podem se listar os seguintes danos:
- destrui¢do de arvores, impossibilitando o seu aproveitamento para
madeira;
~ destruigdo da fauna e da flora;
~ destrui¢do e polui¢do de mananciais;
- contribuigio para a desertificagio;
~ destruigdo de pastagens;
- destrui¢do de redes telegraficas ¢ telefonicas.

PREVENCAO CONTRA INCENDIOS FLORESTAIS

A prevengio contra incéndios florestais, de um modo geral,
é feita com a finalidade de reduzir o risco de propagag¢do de um foco, cujo
inicio ndo pdde ser evitado. Existem vanas técnicas preventivas apropriadas,
tais como eliminagdo de materiais combustiveis, construgdo de aceiros e
outras.

A wvigilancia € um dos pontos basicos no sucesso da
prevengdo contra os incéndios florestais, principalmente para evitar sua
propagagdo. A vigilancia, basicamente, pode ser exercida das seguintes
maneiras:

- wvigilancia fixa, com torres de observagdo,
- wigildncia mével, com patrulhamento terrestre e aéreo.

Muitos incéndios podem ser causados por raios e, por isso,
sua prevengdo ¢ praticamente impossivel.

COMBATE A INCENDIOS FLORESTAIS

O combate, modernamente, € feito utilizando-se aeronaves,
que despejam agua com produtos quimicos, em v6os a baixa altitude, na faixa
de sotavento, na area em chamas. No terreno, o fogo é controlado através do
uso dos métodos direto, paralelo ou intermediario ¢ indireto.
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O combate a um incéndio florestal varia bastante, de
acordo com as condigBes e as caracteristicas do fogo. Os procedimentos em
cada um dos métodos sdo os seguintes:

Método Direto

Aplicagdo de 4gua, areia, terra, substincias quimicas e
outras diretamente sobre o fogo, através de patrulha mecanizada e, mais
modernamente, de acronaves.

Método Paralelo ou Intermedidrio

Este método consiste, basicamente, em limpar-se uma
pequena faixa proxima ao fogo, para evitar que ele se propague.

Meétodo Indireto

Feito através do uso de contrafogo, que consiste em
queimar uina faixa de vegetagio, destruindo o material combustivel, no sentido
da propagagéo do fogo.

GRANDES INCENDIOS FLORESTAIS OCORRIDOS NO MUNDO

Data Local Danos Obs.
- Tillmook - USA Perda de 1,0 prejuizo de
milhio de k2 US$350,0 mithdes
de madeira

09/10/1871 Pesthigo - USA 1500 mortos -

1800 Floresta Negra - - -
Alemanha
30/06/1908 Vanavara - - queda de meteorito
Sibéria
margo de 1994 | Los Angeles - - prejuizo incalculavel
USA nas mansdes de

Berverly Hill

Fonte: "Calamidades Naturais", Lwiz Tenan - 1974
DESCARGA ELETRICA

O raio ¢ uma descarga elétrica proveniente de uma nuvem
cumulo-nimbo, normalmente acompanhada de um trovdo, conseqii€ncia da
violencia da expansdo do ar provocado pelo calor da centelha, que pode chegar
a 30.000° centigrados.

Os quadripedes s3o0 os animais mais atingidos pelos raios;
as arvores podem ser totalmente danificadas; residéncias podem ser destruidas
pelo proprio deslocamento do ar; objetos metalicos podem ser magnetizados e
muitos incéndios podem se iniciar como conseqiiéncia de um raio.
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Preven¢do Contra Raios

A propria presenga de uma nuvem cumulo-nimbo ¢ um
indicador de que a populagio deve se prevenir.
Como prevengdo, a principal € a instalagdo de para-raios
em lugares mais altos das localidades ou em construgdes mais elevadas.
Durante as trovoadas ¢ tempestades no campo, devem-se
tomar algumas das seguintes medidas protetoras:
~ evitar o abrigo sob arvores, principalmente se isoladas no terreno;
- afastar-se de postes, antenas ¢ cercas de arame;
- afastar-se de objetos metalicos € ndo utilizar varas de pescar com
molinete;
- evitar a imers3o em rios, piscinas ou agudes;
- se possivel, deitar-se no campo e molhar a roupa.
Como fen6menos naturais, os raios ocasionam incéndios ¢
ondas de choque.

GRANDE DESCARGA ELETRICA

Data Local Danos Obs.
07/04/1926 | San Luis Olimpo - 2 mortos, prejuizo de
California, USA | incéndios de 5 dias | US$15,0 milhGes
em 3.000km2

Fonte: "Calamidades Naturais®, Luiz Tenan - 1974

ERUPCAO VULCANICA

Uma erupgdo wvulcdnica ¢é considerada como o
escapamento, através dos vulcdes, da energia fisico-quimica gerada pelo vapor
d'4gua, em conseqiiéncia do calor existente no interior da terra, provocado por
enormes pressdes internas ¢ minerais radiativos (Luis Tenan).

E um espetaculo grandioso e aterrador, com a expulsdo de
toneladas de cinzas, gases, rochas, lava explosiva e vapor d'agua, fazendo com
que a terra trema violentamente.

O magma expelido transforma-se em lava incandescente,
escorrendo pelas encostas do vulcdo e destruindo toda a vida ali existente.

E, sem divida, um evento natural que se transforma em
perigo, caso as encostas ou adjacéncias atingidas pela erupgdo sejam povoadas
ou desenvolvam atividades agricolas, de pecudria ou de outra feitio.

Os wvulcoes, de um modo geral, sdo localizados ao longo
das falhas ou fraturas da crosta terrestre. Podem ser continentais ou
submarinos, sendo 0s primeiros muito mais NuUMErosos.
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LOCALIZACAOQ DOS VULCOES ATIVOS NA AMERICA LATINA E NO CARIBE
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Fonte: Frumps, P.F. Briafing Document on Volcanic Hazards Mitigation (Washington, D.C.: USAID/Offics of Foreign Disaster Assistance, 1968),

OEA/DDRMA. "Manual sobre el Manejo de Peligros Naturales en 1a Planificacién para el
Desarrollo Regional Integrado”. Washington, D.C. 1993,



Sido encontrados principalmente no chamado "anel de fogo"
do Pacifico, em uma linha que vai do Alasca, passando pelo México ¢ América
Central, as Antithas e toda a costa oeste da América do Sul, até o seu extremo
meridional, na Terra do Fogo. Este "anel de fogo" do Pacifico estende-se pela
Asia, com importantes, numerosos € potentes vulcdes no Japdo, Filipinas,
Indonésia, Havai, etc. Existem também na area do Mediterrdneo, na costa
africana, ao longo da cordilheira submarina atlintica que vai da Antértica a
Islandia, passando pelos arquipélagos de Cabo Verde e Agores.

PERIGOS ASSOCIADOS AS ERUPCOES VULCANICAS

Os vulcdes ativos apresentam uma série de perigos, como a
liberagdo de lavas, expulsdo de cinzas, fluxos piroclisticos € gases quentes
venenosos. Também propiciam terremotos de origem vulcanica, além do rapido
degelo da neve existente ao redor de algumas crateras. Os vulcOes inativos
devem ser sempre monitorizados, devido ao fato de ser dificil a previsdo de sua
entrada em atividade.

CLASSIFICACAO DOS PERIGOS VULCANICOS

A ciéncia que estuda as erupgdes € chamada Vulcanologia.

Na avaliagdo do perigo das erupgbes, segundo os
estudiosos, considera-se:

- num perigo a curto prazo: define-se aquele vulcdo que tem
uma periodicidade de 100 anos ou menos, ou que tenha entrado em erupgdo a
partir do ano de 1800;

- num perigo a longo prazo. aquele vulcdo que tem uma
periodicidade maior que 100 anos, ou que, desde o ano de 1800, ndo tenha
entrado em erupgio.

Entretanto, estuda-se recentemente uma proposta de
adicionar-se outra classe de vulcdo: aqueles que, devido ao estudo geologico
confiavel, evidenciam alta probabilidade de entrar em erup¢do em um-ou dois
anos.

CONSIDERACOES GERAIS

Normalmente o efeito danoso de uma erupg¢do vulcidnica
estd reduzido a uma pequena area adjacente ao vulcdo, diferentemente dos
danos causados por grandes terremotos ou grandes inundagdes. Entretanto,
devem ser consideradas as seguintes particularidades:

- a decomposi¢io dos materiais vulcanicos transforma as areas
atingidas em solos ricos para a agricultura, devido aos nutrientes que
¢sses materiais t€m;

- ha interesse dos agricultores em explorar a riqueza da terra em risco,
por ser melhor para o plantio;



— 79 —

- essas terras, por serem areas de risco potencial, s3o pouco procuradas
para edifica¢do de comunidades;

- a existéncia de vulcdes em pequenas ilhas do Caribe, onde inexiste
espago para seus habitantes se protegerem em terra firme;

- apopulagio mais densa da América Latina e algumas de suas grandes
cidades estdo localizadas na Cordilheira dos Andes e em sua extensdo
na América Central, locais de existéncia de muitos vulcdes ainda
ativos.

Todos esses considerandos induzem a concluir que as
erupgdes vulcdnicas podem causar grandes perdas de vidas humanas e de
propriedades, tanto ou mais que os terremotos e/ou as grandes inundagdes.

Dados estatisticos da OEA informam que quase 60.000
vidas humanas se perderam ¢ 250.000 pessoas foram atingidas severamente
por erup¢des vulcanicas no decorrer do século XIX, na América Latina.

MINIMIZACAO DO PERIGO

Visto ser impossivel evitar a utilizagdo das areas potencial-
mente perigosas, ¢ imperativo que se determinem quais areas se apresentam
suscetiveis de perigos mais iminentes.

Essa minimizagdo de perigo envolve principalmente
avaliagdes e planejamento do uso das terras. Outros procedimentos, tais como
o estabelecimento de sistema de monitorizagio, alertas, medidas de evacuagdo
em emergéncia, medidas de protegdo, programa de seguros, medidas de
socorro e reabilitagdo do cendrio do desastre, também devem ser levados em
consideragdo.

Assim, os vulcOes que apresentam um perigo de erupgdo a
curto prazo € que claramente ameagam a vida humana e as propriedades,
devem ser mantidos sob severa observagio e sofrer restrigdes de uso de suas
encostas e adjascéncias, bem como de ocupagdo permanente nas areas de
maior riscos
NOTA: Foi destacado propositalmente o conceito de clara ameaga de riscos a

vidas humanas e danos a propriedades, baseado na relagdo custo-
beneficto, que deve nortear as agdes de Defesa Civil. Onde nio ha
vida humana, ou propriedades e bens, os eventos naturais sdo tratados
como fendmenos naturais, ndo constituindo perigo ou desastre.

Prosseguindo, na minimizagdo de risco para vulcdes que
tém uma periodicidade a longo prazo em suas erupgdes e, portanto, ndo devem
representar uma ameaga durante a vida de um projeto de desenvolvimento, as
restrigdes de terras podem n3o se justificar somente por razdes econdmicas.
Nesse caso, o desenvolvimento deve ser planificado, atendendo as
conseqiiéncias potenciais de futuras erupgdes.

Ja com respeito aqueles vulcdes cuja probabilidade de
erup¢do seja muito grande, obviamente serdo requeridas medidas severas e
adequadas para se enfrentar o desastre, que seguramente ha de ocorrer.
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incidirdo?

As perguntas classicas que o planejador do
desenvolvimento em areas proximas a vulcdes deve procurar responder, sdo:
- Preocupam as erupgdes vulcanicas nesta area estudada?
- Quio iminente sera uma erupgdo?
- Que perigos especificos ameagam esta area, de onde vém eles ¢ onde

Estas perguntas, devidamente respondidas, servirdo de base
para o planejamento.

ERUPCOES VULCANICAS NA AMERICA LATINA E NO CARIBE NESTE SECULO

Data Vulcio/Pais Descricio
A erupg¢do demorou 18h; 5.000 mortos,

1902 Santa Maria/ Guatemala | sendo 40% por desabamento de tetos.
Destruigdo da vila Quezaltenango,
situada a 15km do vulcdo

1902 Monte Pelée/Martinica | 28.000 mortos por gases e fluxo de
lama; 50km?2 destuidos.

1902 Soufriere/Sant Vicent | 1.680 mortos por fluxo piroclastico,

1961 Calbuco/Chile Erupg¢do explosiva. Destruigdo de vasta
area de cultivo.

1963/65 Irazu/Costa Rica O fluxo de lama chegou a ter a espessura

de 12m em alguns lugares.

1979 Soufriere/Sant Vicent | Desalojou 20 pessoas durante um més

1985 El Chichon/México 153 mortos por desabamento de tetos e
incéndios ocasionados por pedras
incandecentes langadas pelo vulcdo

1985 El Rwz/Colémbia 23.000 mortes na vila Armero, causadas
por fluxo de lama

Fonte: Manual sobre el Manejo de Peligros Naturales en la Plamficacién para et Desarrolio Regional
Integrado, da OEA - 1993"

OBSERVACAO:

Felizmente para o Brasil, nenhum vulcdo fo1 localizado em
seu territorio. Portanto, esse perigo nfo atinge o Pais.
Na América do Sul, somente poucos paises estio livres

deste flagelo: Guiana, Suriname, Venezuela, Paraguai, Uruguai e Brasil. No
Caribe, Cuba ¢ a ilha de Sdo Domingos.

Entretanto, fenémenos relacionados com erupg¢des, tais
como precipitagdo de cinzas, escuriddo, invernos mais rigorosos, etc., podem
ocasionalmente se fazer sentir em alguma parte do imenso territorio brasileiro.
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CAPITULO V

A PARTICIPACAO DOS ORGANISMOS DE ASSISTENCIA
AO  DESENVOLVIMENTO E  AGENCIAS DE
COOPERACAO TECNICA

Varios tipos e categorias de agéncias e/ou organizagbes de
assisténcia para o desenvolvimento (organizagdes internacionais de cooperagdo
técnica, agéncias bilaterais de cooperagdo e multilaterais financeiras)
desenvolvem atividades de assessoria e de apoio técnico e/ou financeiro a
varios paises. Essas agéncias e/ou organizagdes tém por objetive ajudar a
realizar estudos de riscos, diretrizes para a redugdo dos danos dos desastres
naturais ¢ para a preparacdo da populagdo para enfrentar os eventos naturais,
dentro do contexto giobal ou como partes dos projetos para o desenvolvimento
regional.

No entanto, cada organizagdo ou agéncia tem suas
especificagdes de areas de atuagdo ou colaboragdo, com um rol bem definido
do papel e do tipo de cooperagio que deve prestar aos paises. Vejamos, por
exemplo: as organizagdes internacionais de cooperagdo t€cnica prestam
assessoria técnica para o fortalecimento institucional, a investiga¢3o, o
plangjamento e a formulagio de projetos. Ndo fazem doagdo de recursos
financeiros nem tém atuagfio sobre aspectos de politica. Estdo incluidas neste
grupo; a O.E A (Organizagdo dos Estados Americanos), a O.P.A.S.
(Orgamzacido Pan-Americana da Satde), a O.M.S. (Organizagdo Mundial da
Saiude), a UN.D.R.O/ON.U. (Departamento de Assuntos Humanitarios),
PN.UD./ON.U. (Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento), etc.

As Agéncias bilaterais de cooperagdo, tais como A.LD.
(Agéncia Norte-Americana Internacional para o Desenvolvimento), C.I.D.A.
(Agéncia Canadense Internacional para o Desenvolvimento), J.I.C.A. (Agéncia
Japonesa de Cooperagdo Internacional), A.B.C. (Agéncia Brasileira de
Cooperagdo), além de assessoria técnica ¢ ajuda emergencial em casos de
desastres, concedem ajuda econdmica, quase sempre a titulo de doagdo, para
ajudar a implantar projetos de prevengio e preparagdo.

O terceiro grupo esta formado pelas entidades multilaterais
financeiras, tipo Banco Mundial, Banco Inter-Americano para o
Desenvolvimento (B.1.D.), etc, que financiam recursos de pré-investimentos
para o desenho de projetos. Posteriormente emprestam recursos aos paises
visando 3 implantagdo de projetos, principalmente os que dizem respeito ao
desenvolvimento de politicas e estruturas setoriais € também ao
desenvolvimento das instituiges setoriais e regionais.
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As atividades que devem incluir os organismos de
cooperagdo técnica, tal como a OEA, em uma estratégia para promover a
avaliagcdo e minimizagdo das ameagas naturais, s3o:

- apoio as instituigdes nacionais de planejamento;

- apoio a projetos pilotos;

- apoio a criagdo de uma base de informacio;

- vinculag@o com os esforgos de assisténcia, socorro e reconstrugio;

- avaliagdo de ameagas dentro do planejamento setonial;

- inclusdo de aspectos financeiros e econémicos de riscos, nos
instrumentos de preparagdo de projetos;

- estudo de casos de minimizagdo de ameagas naturais no desenho de
projetos.

A OEA tem executado programas dentro de todas estas
areas, mediante cooperagdo técnica direta, investigagdo aplicada e participagdo
em conferéncias e semindrios internacionais.

Entretanto, como se¢ disse anteriormente, sua limitagio
financeira ¢ grande e, por isso, deveria ter maior participagdo dos drgios
financeiros de desenvolvimento.



