8. RELEVANCIA Y SIGNIFICADO REGIONAL Y LOCAL
A) Enfatizar naturaleza dc las ventajas sobre mapas previos

Los primeros mapas de amenaza sismica de la region, se efectuaron durante los afios
setenta y principios de los ochenta Surgieron come parte integral de los estudios que originaron
los primeros codigos sismicos de Nicaragua (luego del terremoto de Managua), de Guatemala y
de Costa Rica. Estos estudios fueron a nivel nacicnal.

Estos estudios de amenaza sismica, fueron elaborados por la Universidad de Stanford,
California. Las estimaciones sismicas se efectuaron con base en los datos de la Red Sismica
Mundial, y no se incluyeron datos de las redes locales. De manera tal que los mapas de amenaza
obtenidos, podrian no ser completamente representativos de la realidad tecténica local de los
paises.

Entre los principales inconvenientes, que puaden transmitir importantes errores a los
mapas obtenidos, estan.

. ™ Generalmente los eventos sismicos reportados por la Red Mundial, tienen errores en el
epicentro y profundidad que son del orden de 40 lan o mas.

. B No se usaron moedelos tectonicos adecuados.

B No se utilizaron relaciones de atenuacion elaboradas con los propios registros acelerograficos
de la region.

» A diferencia de los anteriores mapas de amenaza, los mapas obienidos en este estudio a nivel
regional, al igual que otros de nivel nacional tienen vartas ventajas, que son el resultado de;

.® Empleo de un banco de datos historico-instrumental, que ademas de los datos de las redes
internacionales, contiene informacion de las redes sismograficas locales,

. ® Se efectud una adecuada técnica paral la depuracion o filirado de réplicas contenidas en el
catalogo usado.

. ™ Se determinaron relaciones de transformacion de magnitudes (M} ¥ Mb a Ms, para finalmente
obtener la homogenizacion a un solo tipo de magnitud Mw.,

. ™ Se empled una regionalizacion o modelo sismotectonico a nivel Centroamericano, apoyado en

sugerencias y aporte de profesionales de cada uno de los centros sismolégicos de la region y
sustentado en en los mas recientes datos sismologices y neotectdnicos existentes,

AmCen-44



.® Empleo de un buen programa para el analisis de amenaza, denominade NPRISK, cuya version
original ha sido mejorada y actualizada Esto incluye la utilizacion del algoritmo "logic tree”, que
eongidera los grados de incertidumbre en los parametros sismicos

9. ESFUERZ.OS PARA DISEMINACION DE RESULTADOS
9.1 DURANTE EL PROYECTO

En relacién al Banco de temblores de América Central CATASIS el mismo se distribuyé
entre las diferentes instituciones geocientificas que colaboran con CEPREDENAC. Asimismo,
durante los talleres realizados en la Escuela de Geologia, con la participacion de geocientificos de
la region, a los participantes se les impartieron charlas y se tuvieron sesiones individuales para
explicar acerca de las diversas caracteristicas que tiene el programa CATASIS, tanto respecto ala
informacion que contiene como con respecto a sus aplicaciones.

El programa y ¢l banco de temblores CATASIS fue asimismo entregado al Coordinador
General del Proyecto para que fuera utilizado en el estudio de amenaza sismica de América
Latina.

Con respecto a los estudios de sismicidad historica, el principal mecanismo que se utilizo
para divulgacion de resultados fue mediante Ia elaboracion de informes, Libros o articulos
cientificos o cientifico-divulgativos También, se realizaron diversas presentaciones en reuniones
de caracter cientifico. Se incluyen aca las charlas desarroliadas duranie las reuniones anuales
realizadas durante la ejecucion del proyecto y que tuvieron el proposito de divulgar las actividades
desarrolladas en las diversas fases del proyecto, esto con el fin de que se tuviera un adecuado
conocimiento de parte de las otras subregiones participantes en el proyecto acerca del avance
logrado, y que también se diera una adecuada retroalimentacion al mismo. Aca se incluyen desde
la primera reunidn que tuvo lugar en ciudad de Panama y las siguientes realizadas en Melbourne,
Florida, USA. También se realizaron diversas presentaciones en varios congresos o seminarios
que tuvieron lugar durante la vigencia del proyecto. Entre estos tenzsmos los siguientes:

a) XV Asamblea General y de Reuniones Conexas del Instituto Panamericano de Geografia
¢ Historia- Taller Panamericano sobre Redes Geodésicas y Geofisicas- Taller Panamericanc
sobre Bases de Datos Geofisicos. Este evento fue realizado entre el 14 y el 18 de marzo de
1993, en San José, Costa Rica. En esta actividad se present0 la siguiente ponencia.

Bases de datos para sismos de Centroamérica: El catalogo NORSAR y el Catilogo
CATASIS. Antores W. Rojas, G. Peraldo y W. Momtero.

b) Reunidn de Brasilia entre el 22 al 26 de agosto de 1994. Se presento resumen de la ponencia.

Seismic hazard in Central America Autores: Walter Montero y Wilfredo Rojas.
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c¢) Tercera Reuniéon Técnica de la Comisién de Geofisica del IPGH. Realizada en México D.
F. entre el 26 al 30 de junio de 1995 Se presento el trabajo

Amenaza sismica en Centro América. Autores W Rojas, W. Montero y G. Peraldo.

d) Earthquake Prognostics Este evento se realizd entre ¢l 19 v el 23 de setiembre de 1994, Se
presento el trabajo:

Intensidades Maximas de América Central. Autoeres Magda Taylor, Rafael Barquero v
Wilfredo Rojas.

En el apéndice 5 se incluye una lista y descripcion de cada uno de los documentos
elaborados dentro del marco de este proyecto.

9.2 POSTERIORES AL PROYECTO
9.2.1 SOBRE SISMICIDAD HISTORICA

Se realizara una publicacion, que constara de tres tomos que icorporé los datos
macrosismicos, transcripciones e interpretacion historica de la sismicidad historica de America
Central Cada tomo contendra lo siguiente;

Tomo I Incluira las transcripeiones de los documentos que foeron localizados en los
archivos investigados ¢ informacion recopilada en los archivos sabre sismos centroamericanos

Tomo II: Contendra la interpretacion de la sismicidad historica de América Central
(anterior a 1900), asi como los datos macrosismicos de los temblores historicos recopilados
asignados por diversos autores y comentarios sobre aspectos relevantes de cada evento
destructivos (intesidad VIII) ocurrido.

Esta sismicidad se estudiara en forma integral para definir los periodos de mayor actividad,
migracion de la actividad e interpretacion de datos macrosismicos entre otros.

Tomeo I11: Analisis historico de los temblores recopilados, interpretando el impacto o
repercusion economica, social, cultural entre otros aspectos de relevancia a considerar, que estos
eventos mas destructivos tuvieron en la sociedad

10. CONCLUSIONES
Los principales logros y resultados obtenidos durante el presente proyecto son
® Se ha dado un importante impulso a los estudios de sismicidad historica regional, mediante

la investigacion directa en diversos archivos regionales y nacionales y en hemerotecas
nacionales. Esto ha permitido obtener nueva y vahosa informacion acerca de la ocurrencia de
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algunos eventos sismicos no previamente identificados y la obtencion de informacion
complementaria y mas completa acerca de muchos eventos sismicos que previamente estaban
mal documentados.

® Se ha generado un nueve catalogo de sismicidad historica para América Central denominado
CATASIS, en el cual se ha incorporado toda las informacion primaria y secundaria que para
nuestro conocimiento existe en las diversas referencias existentes a nivel regional y nacional,
con respecto a la sismicidad preinstrumental. Este software puede ser usado en
microcomputadoras IBM o compatibles y requiere dos megas de mernoria RAM.

" Se ha elaborado un nuevo catilogo de sismicidad historico e instrumental cuyo informacion
parcialmente proviene de aportes directos obtenidos en este proyecto.

= Se han realizado una gran cantidad de nuevas interpretaciones sismologicas acerca de sismos
historicos ocurridos a nivel nacional o regional. Esto ha permitido obtener parametros focales
partiendo de datos macrosismicos, identificacion de posibles fuentes sismogénicas y una mejor
caracterizacion de la actividad de las fuentes, 1a variacién espacio-temporal de la sismicidad
dafiina y las zonas de mayor amenaza en la region.

® Se ha desarrollado una nueva regionalizacion sismica para América Central, |z cual ba sido
resultado de la colaboracion de diversas personas que participaron en los talleres auspiciados
por este proyecto o medhante la interaccion reciproca de investigadores que se dié durante el
proyecto.

% Se ha obtemido nuevos mapas de amenaza sismica de América Central para diferentes
periodos de retorno, aplicando una ley de atenuacion de aceleraciones obtenida con datos
regionales y mediante la aplicacion de un sofiware que permite incluir incertidumbres en los
principales parametros sismolégicos. Previamente se ha realizado un analisis de completitud y
de homogenizacion del catalogo y una limpieza de las réplicas.
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12. APENDICES
APENDICE 1
TALLER DE CATALOGOS SISMICOS

Una actividad de apoyo al programa de sismicidad histérica para Centro America,
consistio en la orgamzacion del "TALLER DE CATALOGOS SISMICOS" organizado en la

Escuela de Geologia, Universidad de Costa Rica, en el cual se presentaron diversas ponencias de
interés sismologico.

Los participantes en este evento fieron las siguientes personas’

MSC. Walter Montero P Lic. Ileana Boschim

Lic. Rafael Barquero Bach Waldo Taylor

Ing. William Vargas Dr. Federice Giiendel
Lic. Carlos Montero Lic. Jorge Obande

MSc Eduardo Camacho MSe Luis Diega Morales
Lic. Mario Fernandez Dr. Conrad Lindholm
Bach. Randall Flores Bach Hector Flores
Bach. Giovanni Peraldo Dr. Javier Pacheco

También fueron invitados los doctores José Grases y Gerarde Suarez quienes por motivos
diversos no pudieron asistir

El programa de charlas del taller de Catalogos Sismicos fue el siguiente:

= El catalogo de temblores de América Central del Provecto de Amenaza Sismica del
ILP.G H.- MSc Walter Montero Pohly.

® Metodologias para la determinacion de magnitudes, intensidades, epicentros y
profundidades de eventos historicos - MSc Walter Montero Pohly,

® Metodologias para determinacion de parametros focales y magnitudes de eventos historicos
de Panama - MSc Eduardo Camacho.

® Investigacion de terremotos costarricenses en periddices: el caso de los temblores de 1904,
1916 y 1953 - Geol. Ileana Boschini

B Metodologias para estimacion de intensidades de eventos histéricos de Costa Rica Dr
Federico Giiendel - Geogr. Carlos Montero
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® Catélogo Sismico de América Central del Proyecto NORSAR - CEPREDENAC - Dr.
Conrad Lindholm.

® Investigaciones en los archivos de Indias, Sevilla, Biblioteca Nacional, Madrid, Espaiia,
General de Centro América y Hemeroteca Nacional de Guatemala, Nacional y de la Curia
Metropolitana de Costa Rica dentro del Proyecto d¢ Amenaza Sismica del LP.G.H. -
Geol.Giovanni Peraldo Huertas.

® El Banco de Datos Sismologicos de América Central - Gedl Giovanni Peraldo Huertas.

® Discusion y conclusiones finales sobre metodologias para estimacién de parametros focales
y magnitudes de eventos histdricos y el cataloge de sismos de Centro América. Moderador,
Walter Montero Pohly

La actividad dejo muchas ensefianzas, tanto por las ponencias presentadas como por las
discusiones efectuadas luego de cada ponencia. Al final de la actividad se alcanzaron varias
conchusiones.

Existen una serie de relaciones empiricas para obtener la magnitud, la profundidad v el
epicentro de un evento sismico con base en estudios de intensidades. En especial para los dos
primeros parametros se han descrito algunas de éstas formulas, que han sido obtenidas para el
centro-oeste de Estados Unidos. Sin embargo, se concluye que con los temblores estudiados
actualmente con base en datos de intensidades en Costa Rica, Panama y algunos otros eventos
centroamericanos, especialmente originados en el arco interno, se pueden obtener relaciones
empiricas por ejemplo entre magnitud y areas sentidas de diferentes niveles de intensidad, que
sean apropiadas a las particulares caracteristicas de atenuacion y a la estructura geologica de
nuestra region.

Sin embargo, se hace la observacion de que existen un gran mimero de temblores dafiinos
especialmente los grandes eventos de subduccion que han side poco estudiados desde el punto de
vista de intensidades, especialmente en paises como Guatemala, El Salvador y Nicaragua, por lo
que deben intensificarse este tipo de estudios en estus paises para mejorar localizaciones focales,
magnitudes, atenuacion y amplificaciones locales debidas al factor suelo.

Los estudios de estimacion de intensidades, dados ciertos parametros focales y del medio
transmisor, permiten predecir los niveles de dafies y la amenaza que diversas fuentes sismicas
pueden representar sobre las poblaciones.

Se debe recurrir, en la medida de lo posible, alas fiientes documentales primarias y
analizar la informacion existente dentro del contexto historico de l2 época, antes de realizar la
interpretacion sismologica del temblor historico.

La asignacion de los diferentes parametros focales para un temblor determinado utilizando
intensidades debe realizarse lo mas cuidadosamente posible tratando de reunir el maximo de
informacion, para lograr una adecuada confiabilidad.
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Cuando se trata de eventos fronterizes en los cuales existe informacion parcial en cada
pais, se deben coordinar esfuerzos en la consecusion de la misma y reahzar estuchos de ambas
mformaciones para la ubicacion del evento,

Es importante realizar una optima ubicacion del evento sismico para poder estimar
adecuadamente el potencial sismico de un area determinada. Por ejemplo, se tenian ubicados
algunos eventos sismicos importantes en la region sismogénica de Osa, Costa Rica, pero las
nuevas interpretaciones de estos sismos los ubican en la region del Caribe del mismo pais, lo cual
hace aumentar su potencial sismogénico de esta ultima region en relacion a la anterior.

Se debe considerar el comportamiento dinamico del terreno durante terremotos, pues las
caracteristicas geotécnicas de éste inciden directamente en la distribucion de las intensidades

TALLER DE REGIONALIZACION SISMICA

Las charlas dictadas en el taller de Regionalizacion sismica de América Central fueron:
® "Fuentes sismicas de Honduras" Dr Gonzalo Cruz.
®"Fuentes sismicas de El Salvador" Ing Rodolfo Torres
¥"Fuentes sismicas de Nicaragua" Dr Wilfred Strauch

=" Zonificacion, efectos geologicos y geotécnicos secundarios, relacionados con la actividad
sismica,” Dr. Sergic Mora.

®"Fuentes sismicas de Costa Rica " Dr, Federico Guendel
w"Sistemas de fallamiento activo en Costa Rica." Lic Rafael Barquero.
®"Fuentes sismicas de Panama" Bach. Vilma Viquez.

BRegionalizacion sismica de America Central y la evaluacion de la amenaza sismica
secundaria." M.Sc. Luis Diego Morales.

¥ Atenuacion de aceleraciones, marco tedrico - Ing Maria Laporte

®Relaciones de atenuacion de las aceleraciones y anilisis espectrales, para la region de
América Central.” Lic. Waldo Taylor
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APENDICE 2

INFORMACION RECUPERADA DE LOS ARCHIVOS Y HEMEROTECAS
CONSULTADAS

A continuacion en el cuadro se muestran los diversos documentos que fueron consultados
sobre sismicidad historica en el Archivo General de Indias

CUADRO 1: Legajos consultados en Archive General de Indias

INSTITUCION, SECCION No DE LEGAJO NUMERO RAMO
AG], Patronato L 260, R O3
AGI, Patronato L 180, R71
AG]}, Patronato L 065, R 13
AGI, Patronato L 080, NS, R 03
AQGI, Patronato L. 083, N1, R 01
AGI. Patronato L 181, R 02
AGI, Patroanto L 266, R 23
AGI, Patronato L 026, R 09
AG]I, Patronato L 026, N1, R 07
AGL, Patronato L 026, R 31
AGI, Casa Contratacion Indias L 473, R O3
AGI, Casa Contratacion Indias L 473, P04
AGI, Gobierno, Panama L 039

AGI, Gobierno, Panama L 040

AGI, Gobierno, Panama L 041

AGI, Gobierno, Panami L 042

AGI, Gobierno, Panama L 043

AGI, Gobierno, Panama L 029

AGI, Gobierno, Guatemala L 039

AGI, Gobierno, Guatemala L 043

AGI, Gobierno, Guatemala L 044

AGI, Gobierno, Guatemala E 255

AGIL Gebierno, Guatemala L 263

AGI, Gobiemno, Guatetnala L 256

AGI, Gobierno, Guatemala L 258

AGI, Gobiermo, Panama L 030

AGI, Gobierno, Guatemala L 240

AGI, Gobierno, Guatemala L 040
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AGI, Gobierno, Guatemala L 501
AGI, Gobierno, Guatemala L 215
AGI, Gobierno, Guatemala L 216
AGI, Gobierno, Guatemala L 217
AGI, Gobierno, Guatemala 1218
AGI, Gobierno, Guatemala L 167
AGI, Gobierno, Guatemala L 008
AGI, Gobierno, Guatemala L 813
AGI, Gobierno, Guatemala L3814
AGI, Gobiemo, Guatemala L 815
AGI, Gobierno, Guatemala L 450
AG]I, Gobierno, Panama L 032
AGI, Gobierno, Guatemala 1. 440
AGI, Gobierno, Guatemala L 495
AGI, Gobierno, Guatemala L. 241
AGI, Gobierno, Guatemala L 657
AGI. Gobierno, Guatemala L 658
AGl, Gobierno, Guatemala L 659
AGI, Gobierno, Guatemala L 242
AGI, Gobierno, Guatemala L 024
AGI, Gobierno, Guatemala L 026
AGI, Escrib. Camara Justicia L. 348-B
AGI, Escrib.Camara Justicia L 350-R

En el cuadro siguiente se presenta una descripcion breve de la informacion recopilada en el

Archivo General de Indias.
—— — —— ]
FECHA COMENTARIO DOCTTMENT
o
1516 Tembior sermudy por la expredieion &z Gabriel de Espmoza an Panama -AGLP26 R 7
1561 Temblor de tierra en Guatemala, en el dogumento expresa e hizo algin estrago -AGL GG 303
1565 LBy 09 Temblor en Ia cindad de Antipua Guatemala, Edragos en la ctudad de Almolonga, en ~AGL GG303
este lugar hubo agrietamientos. En el pueblo de San Juan de Comalapan se siriiernn -AGL GG6S5R
gravamente,
1574 Informacyin refenyie a wm proceso de mortual de don Jusm de Morales muerto por o -AGLCCI 4T3
terremalo de Mombacho
1575 Temblor en Antigua Gustemala, cont estragos. Se sntic desde Chispa hasta Nicaragua -AGI GG 305
-AGL GG653%
1577 11-23 Temblor de tieftu en la provincia da Zacatepequez. Se cayd ol monasterio v Saganta =AGL, CG10
casag de inhos Con menor fuerza sc sintié en la cudad de Guatemals que queds a
cuarants leguas de éata
1581 12-26 Erupeitn ¥ Fuego -AGL GG 658
1585 01-16 Temblores muy fuertes en Antigua {islemsls. -AGL (#3658
1587 12-23 Enla Crudad de Samingo de los Caballeros, Anmigua Guaemnaia, se cayeron cerca de -AGL GG10
scaonta casas de gente pobre. Iglesia Mayor y monasterios quedaron arruinados. S
ndica que la 1gles:a parroquial era mury pobre
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1591 03-14

Temblor ocurné a las 12 medio dia El tembior fue samldo desde la provindia de

Chiapas hasta la de San Miguel. En Chigpas hizo defic en edeficios, an los damds no hubo
consecuencias

-AGL GG 10

1627 0302

Edificios afeclados: Real Audiencis, Caras de Cabikio, motastencs y casa de don fusn
de Santa Cruz, e colapso de esta casa matd s este sefior unto con la madre La iglesia
det Momonasterio de la Limpia Concepcién colapsi

Edificios de las casas de piedra y canteria Temblotes desde £ 2 de maye hasla €] 21 de
agpsto. Fabricas de cameria oon serios dafos. Privoar evento ocurric a las Hidela
maiima, s describe coma wm ramezon ¥ baibdn. Semtdo  movimiane. 1630, vieleno
terremato, después sismos réplica hasta 21 de agoslo Se escuchaban ruidos en direccion

del oceano.

-AGE, GP 30 -BN,

1651

Se volvié a destruir la ciudad de Antigne por causa de terremotos

-AGIL GG658

—

1663 05-11

Setranscribio wh decurnenio de 1669 doade se menciona te damolicite v cnsiruccion
de la Iglema catodral El presidente de Js Real Audiencia ™..por los snuches y graves
ruinaz quetanfa la antigus, la mandé demoler. ® Mo se menciona |a naburaleza de bos
dafios. Se pueden relacionar con los eventes de 1663 v 1666. Al terwmiar la obra se
menciona: " ..Queds sefior esta santa [glesie en 21 proporcion 1a mejor ¥ més harmosa
que hay en toda Iz Nueva Espafia.. hillase en los cimientos mey trabada y fierte.. para
la resistencia de los frecuentes tembloras,..”

-AQL GG 26

1671 08-16

En San Satvador, dadivs en edificios pabheos, unos del todo amunados v 1oz densds
mhabrtables y necesitados de grandes reparos  Eistenlo de trasladar la cudad pero no se
lievo a cabo. En este documento sehabla detambleres, dafios e Parroquia, templos,
conventos, armitas y casas de gobemadares. Reparaciones an el convente de las
Moercaides,

Sc sugjare que hubo victimas

-AGL GG24 -BN.
2675

1699

En ese afio hizo erupcion el Volcin de Fuego (Diaz. 1933} En caita fechada en 25 de
odtubre de 1700 se menciona ", .con la homorosidad del Volcin de Fuege nunca
expenmentado como ¢on 2l formudable ¥ espantoss ghobw de fuesn que sparecic en
aquela cudad y laramnole que levanto " Edetaramoto de que s habds an o
documento tiene que haber ocurrido 2 finales det sigle XV alrededor de 1699,

-AGI GG 216

1702 68-04

Terremoto que no destruyo considerablemente fos edificics pere los pegudico.

-AGl, GG658

1705 02-

Erupcion V. Fuego.

-AGLGG638

170901710

Erupcion V Fuego

-AGlL GG658

]

1717 0827

Uno da 1o volcanes capsinog 8 Antigua {rustamals solrd an una fese snuptava
wmportante. Expulsion de material pireclistico (arena, ceniza, bombas) y livico. " . nos
de fuepo y piedra encendida .” La ceniza cayd & 5 legues a |a redonda = . perdho todas
las sementeras. ." Se sintieron temblores continwos. ” movia las casas y 1a iglesia
catedral. ”.. Los rtumbos y bramidos que dabs & volcin que estremecian s terra con
movimientos para aryiba.,

Luego el volcin entro en fase terminal de su fase eruptiva pues solo exhalaba humo.
Luego ocurrié tamblor fuerte y largo. Un cusrtc de hora despuds sobrevino o segundo
tamblor Después otro tamblor, * .y cada wme con tal ruide por 32 bajo de 1a tierra que
parece s¢ hunde ya ésta . " El movimiento 25 hacia arriba En o docwnem o ciprosa quo
eftos tres movinnantos duraron una hera, Mevingento irregalar,

-AGH, G0 W05

1717 09-29

Terremoto en Antigia Guatemala. Ruma de tndos bos tomplos principales v canas del contro de
In ciudad. A=old los barrios de lIa ciudad Muchas casss v templos cdificados derde log cimentos.
Otro dooumento xugiere La o correncia de waaies s, En oate docarento ae habls de Ins
reparacionios on &tmios seclotes de b gludlad, Fl &ia 1 de octubae, entie I once ¥ doce de s
noche, hube otro temblor pere no catiso puve cellage .. poniue suwque (an grande como cf
otrp, no tovo los movimientos para myiba. ymo & Joa lwlos, pocs parecla b ferra on lavpo

espacio ¥y tempo wn mar con olas "

-AGL GG241 -AGL
(G(305 -AGL GG
639

1719 0301t

En mforme del gobemader de Somsonate indica que repard L Carced, Covildo, ¥ Sals d¢ Armas
"..que todo estd caido que st oompasun comn hallé eate par v g Ipheaise de 1oa puekion.
S obsarva qaw som dadiow gronrahizados ot 1o qon s o padavkmar com ol Lemibler de 1719

-AGIL GG 240

1722 09-24

El gobernador d: Sonsonste da cuenta de " . 1a reventaciha de on volciin gqae o G 24 de
setiembre del afio pasado cubrié de cscorias v oemizas gran parte de esta provineds, * Mencona
que reconstnayd 1a iglesia de un pocblo (oo bo menriona) que destruyd ol volcdn,

-AGL GG 240

1751 034

Diverzo dafios ¢n 1as fibncss de ios tomplot v o] Palac Real, L ok Supeion &ef wigkrno hihe
que demolerls para gowr remisia la paric de ahajo da dicho sdilico.

1757

Nucvos tcmblorcs en Santiago de Guaternala,

AGI, GG658

1773 07-29

Terremoto que destnryo la cudad de Santisgn de (runternals Flos ismos de pran intepasdad
seguidos oo ol hempoe destruyeron i lodo edificko o e coded 12-13 Sere & ummos
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violemos  12-14: Temblor fuerie enire las ires ¥ cuatro de Ia maflana  Siguicron bos kmblores y
retumbos, fos cuales ® . se cxperimentan con sobeado howor ¥ Ban veces Jos percibimos debajo
de nuestros pres, otros a corta distancia, otros 3 mas algnnos 3o precsdidos de ciento ruide como
de viento que comre por debajo de b trerma.. © Donde ac ubsca b Irdema Bamada dos Dolores del
Cerro son bos temblores y robonive mids Vickettos " _de maners qic alFmee vooor MOTCS que
debajo de lox mies nos disparan cafioniod de ertilfleria ™

1773 09-16 Recio temblor fue sentdo en la locabdad de Omoa. Por a noche bubo aguaceros sy recio a ta -AGL GG 450
punto que of Rio Grande se salio de cance. Se mencionan dafos prodocudos por b mendacim y
no por el temblor

1774 10-14 Sentido on Comaysgua. Temblor fucrtc que bandié ke chos de a Cigeet y o Cuartel de Jox «AGT Gz 450

Dragoncs, malirats la catedral por ln nave de on medie, ¥ mas por b del costsdo derechio, se han
quebrantado muchas casas v e Convento de 1 Meorood ¥ San Francaco. La casa Beal s ha
resentido bastante en todas las paredes. Ea el pesblo de Lejamani, b iglesia quedd muoy dafiada,
la ermita de los Dolores de ese pueblo se fracturd toisbmente. " . ¢l corro conbigeo & cste pueblo
s abwic did fado det poishlo covno doce varsd o goe Tamum Gorme de Coers me dicon ha caido
su mayor parte " A Lue tres de Ls tarde a2 ainhd oo tombike Dende o1 51 do ootulee se
escuchaban retumbos. El 17 de octubre hubo otre temblor en Comayvagus.

1775 07-02 Erupcion del Cerro Humito contiguo al V. Pacaya. ™. el esiragn qoe cansd of corto nombrado los 1 -AGI GG450
Huanitos, mmedisto al V de Pacaya, con « fosge v materiskes qoc ha  cxpedido por tres bocas
que s abricron Ia noche del dia 2 de yulio del comients "

Expulsién de matenal prroclashico (arena ¥ cemza} dimigido  hacss T costa. Perjudicado e pueblo
de San Cristobal Amatitlin Colsda de live que se dirigs hacia o Sur, En ot oaota =0 doe, 7 Lo
I noche del dia 2 del cormienie, y siguiools hisla 1 fochs ye ba dsengedo usa prodigsosa
crupaon de fuego a dstancia de 11 leguas de sste proviaional catsblecinniento. . < oo cerro gue
no se conocia por volcan, y esta mmediato & nombrade Pacaya.. ™ El Pueblo de San Crisiobal
esti arruinado con el peso de 1a ceniza y los constantes movimierios sisHECOd.

Es probable que s actradad volcimcn hagrs noguoide a 1o agn de ona falla o fracthoa pucs sc
deacribe cn ol dovumento que " . deacubriéndrss nucve boeas prodondismes ¥ distndos
resparaderos que ocupan ¢ cspacio de legun ¥ medin en ko largo ¥ con cincuanta varas de

ancho .cn cste establecimucnto no s¢ ha seobds & miz love temblor " En o pushlo de Amatitlan
s¢ sinticron ¢n un solo dia sstenta temblores

1776 05-30 Ocurtenaa de up terremoto segeido do otroe a coptoa mtorvalos de biermpe Frecuantes ~AGI GG 450
rotumbog. 05-31 Nucve tarmomoto on San Salvador Continud Lemblande duramtes toda la
noche. Los efectos de estos sismos se expermmentaron en los puebles de Ngjepa, Apopa
y Quezaltepeque. En estos pueblos se abrieron grictas ™ de més de dos varas y por ellas
estan brotando mucha agua y lodo, y que s¢ mfiere €5 de un cerro poquefio que revento
inmediato al Volcin de esta ciudad...”. En Cojwlepeque v San Vicents fueron sentidos sin

causar dafio "...pues este estreprtoso ha sido en esta ciudad |, ¥ sus mmediaciones. *

Para ayudar a los futuros investigadores, se considera conveniente realizar una breve

descripcidn de la organizacion documental del Archive General de Indias. Esta tiene las siguientes
secciones.

1- Patronato: Consta generalmente informacion referente al periodo de la conquista,
dividido en legajo, ramo y numero

2- Contaduria del Conseio de Indias: Consta de las cuentas de todas las cajas reales de las

Indias, del Consulado de Sevilla, de la Casa de Contratacion, de la Armada y flotas, del propio
Consejo

3- Casa de Contratacion de Indias: Asuntos relacionados con expediciones
(contrataciones) terrestres y maritimas

4- Justicia: Todo lo referente a litigios entre partes y juicios de residencia.

5- Gobierno: Cartas de gobernadores, asuntos varios.
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6- Escribania de Camara de Justicia: Relacionado con los asuntos juridicos de las
colonias, juicios de residencias de gobemnadores y demas funcionarios de la corona

7- Comisaria Interventora de la Hacienda Publica en Cadiz: Abarca navegacion,
comercio, pasajeros, expediciones militares y tropas, misiones.

8- Correos: Correspondencia entre la corona y sus colonias. Correos maritimos.

9- Mapas y Planos: Seccion que ofrece la coleccion de planos de edificios v mapas de
lugares

Entre los probiemas externos al proceso de investigacion que se presentaron estan los
siguientes’

1-La documentacién del Archivo General de Indias no esta catalogado por documento,
sino por legajos, que son grupes de documentos. Como ¢jemplo el legajo 167 de la Seccion
Gobierno (Guatemala) indica: Cartas y expedientes de los cabildos eclesiasticos de Chiapa, Leon,
Comayagua, para un periodo de tiempo comprendido entre 1539-1699; es por esto que se tiene
que revisar todo €l legajo para investigar una fecha o una posible pista de un evento sismico.

2-El servicio de fetocopiade es muy lento, lo que no permite 1 fluidez de pedidos. Un
pedido tarda en llegar al interesado hasta 3 meses, lo que provoca grandes inconvenientes para €l
usuario det Archivo

Conviene también incorporar en este informe los documentos que fueron consultados en el
Archivo General de Centro América, ubicado en ciudad de Guatemala, Guatemala Estos se
detallan en el cuadro.

CUADRO

DOCUMENTOS CONSULTADOS EN EL ARCHIVO GENERAL DE CENTRO
AMERICA

DOCUMENTO CONSULTADO EVENTO SISMICO

A123308 Exp 513 Leg 335 Pag510  Salvador 1576

A3.16 Exp 37651  Leg 2567 Chiapa 1591
All Exp 1 Leg 1 Guatemala 1607
All Exp 3 leg 1 Salvador 1658
All Exp 2 Leg 1 "

All0.1 Exp 14901  Leg 2101 Guatemala 1663
A3.12 Exp 5911  Leg 530 Salvador 1671
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Al.10
Al.24
Al 24
Al 24
Al2
Al.24
Al 24
Al.10
A2%
Al10
Al.10
Al23
A3.16
Al.10
A3 16
Al

Al

Al 103
Al.103
A1.103
Al103
Alll
Al.11.25
A1.103
Al
Al.10
Al1.10.3
Al29
Al 2111
Al

Al

Al

A3 13
Al37.14
At 1112
Al7
All
B3.6
B3
B1194
B1194
B119
B119
B119
B119.2

Exp 31270
Exp 10224
Exp 10217
Exp 10217
Exp 15921
Exp 10224
Exp 10224
Exp 31289
Exp 25359
Exp 31287
Exp 31190

Exp 17575
Exp 31303
Exp 6041
Exp 46573
Exp 31331
Exp 31339
Exp 321
Exp 320
Exp 316
Exp 6197
Exp 319
Exp 317
Exp 7077
Exp 49064
Exp 31348
Exp 25380
Exp 24792
Exp 3290
Exp 3291
Exp 4973
Exp 560
Exp 2646
Exp 5
Exp 1257
Exp 42
Exp 985
Exp 7997
Exp 60067
Exp 28868
Exp 28866
Exp 32578
Exp 55094
Exp 56593

Leg 4046

Leg 1580 Fol220
Leg 1573 Fol 128
Lleg 1573 Fol 273
Leg 2221 Fol 198
Leg 1580 Fol 187
Leg 1580 Fol 190
Leg 4047

Leg 2840

Leg 4047

Leg 4043

Leg 4603 Fol 40
Leg 942 Fol 43
Leg 4047

Leg 537

Leg 5439

Leg 4048

Leg 4048

Leg 34

Leg 34

Leg 34

Leg 674

Leg 34

Leg 34

Leg 335

Leg 5811

Leg 4049

Leg 2840

Leg 2812

Leg 163

Leg 163

Leg 200

Leg 40

Leg 249

Leg 1

Leg 16

Leg 4

Leg 47

Leg 384

Leg 2553

Leg 1189

Leg 1189

Leg 1398

Leg 2544

Leg 2513

Guatemala 1689
Nicaragua 1702
Satvador 1702
Guatemala 1702
V. Fuego 1705
Salvador 1712

Ll

Guatemala 1717

Salvador 1719

Guatemala 1733
YV Izalco 1735
Guatemala 1743
Cuatemala 1747
Salvador 1748

Guatemala 1751

Guatemala 1765
Guatemala 1772

Guatemala 1773

{matemala 1791
CostaRica 1794
Honduras 1809

Salvader 1815
Guatemala 1821

Guatemnala 1830
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B1192

B78.46
B78.35
B78.19
B812
B81.2

Exp 56638
Exp 17503
Exp 20410
Exp 17843
Exp 15143
Exp 23908
Exp 23510

Leg 2515 Guatemala 1831
Leg 745 Salvador 1873

Leg 854 n

Leg 754 Guatemala 1874
Leg 696 Guatemala 1885
Leg 1091 Guatemala 1913
Leg 1091 Salvador 1919

Hemeroteca Naciona! de Guatemala.

Cuadro

Periodicos consultados en 1a Hemeroteca de Guatemala

Asimismo, en el cuadro se presenta una lista de periddicos que fueron consultados en la

EJMBRE PERIODICO FECHA - EVENTO SISMICO '|
El Imparcial 7,8. 10 y 11 de agosto de 1942 06-08-1942 (M=)
Dharig de Centro América 7. 8 ¥ 10 de agosio de 1942 06-08-1942 (M=)
El Imparcial 29 de octubre de 1945 27-10-1945 (M=)

| Ellmpwoal | 23,2425 de octubre de 1950 23-10-1950 (V=) “
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A continuacién se incluye en el cuadro los temblores historicos que han sido reevaluados

APENDICE

3

TERREMOTOS HISTORICOS INTERPRETADOS

en el estudio de la sismicidad de América Central.

CUADRO 1: Temblores historicos reevaluados

I FECHA cle EPICENTRO MAG. 1=?=n
15260000 B | as 13.80-90 24 - VI SUBD '|
u 15391124 B |H 16.33-86 00 >7.0 VII+ ROAT
| 15630000 B |aG 14539078 58 Vi FL
15771129 8 |G 14 92.91.66 >7.0 VIt MO
15780000 BN 12 42-86.57 v VOL
15861223 B |G 14 50-90.66 6.0 VII+ FL
[ 15910314 A | oM 15.2092 50 >7,0 VI MO
| 16071009 Alc 14.50-90 50 6.0 VII+ FL
It 16090000 B|H 14.30-87 66 - VI+ -
16210502 AP 08.60-79 25 - — -
16510218 B |G 14 51-90 68 6.0 VII+ FL
16581103 B |s 13 71-89.28 — VII voLC
17190305 Als 13 50-89.50 70 VII+ SUBD
17330309 Al H 14.15-88.26 B VI SUBD
[ 17390000 B | N 11.80-86.20 55 v FL?
17420000 AlN 11.86-86 11 53 VI+ FL?
H 17471013 Alc 14.50-91.58 - — FL?
I 17510304 Alc 14.58-90 75 6,0 ViI+ FL?
| 17520507 B | N 12.30-87 00 53 Vi+ FL?
[ 17720316 B | N 11 98-86 16 50 — —
17731216 Aalmn 15 90-88.20 v - MO
H 17741014 Almn 14 50-87.66 55 VI G
17750701 Alc 14.36-90.60 - — VOLC
17760530 Als 13 45-89.27 70 — —
17760606 Als 13 60-89.33 >6,8 - SUBD
17760729 Als 13.65-89.25 5,0 VI FL
17761115 Als 13.60-89.23 5.5 VI FL
17770000 B|lH 15.90-88 20 B Il PO
17840106 B |G 15.42.90 42 6,0 It POCHI
17870921 B |s 13.42-88.27 - v VOLC
I 17910316 ala 15.00-91 70 53 vl L
|| 17980202 Als 13.65-89 25 6.3 VIl FL
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18000814 B |s 13.50-88.46 5.6 VI L ||
18090620 Aln 14.40-87.66 6,0 VI« cc |l
18150800 Als 13.39-89.01 70 VI suBD I
18180217 B |G 14.75-91.55 - v VOL
18201019 AlH 15.83-88.08 6,5 VI ROAT
18210506 AlG 15.25-50.97 - VII POCHI
18250200 B | H 16.25-86.50 5,5 VI ROAT
18270501 B |G 14339108 6,5 VHI SURD
18280000 B|G 14.5591.16 45 v VOLC
18300421 Alec 14.45.90.53 6,0 VII FL?
18300503 Alac 14.25-90.20 5.5 VI JALP
18310207 Alac 13.66-89.50 - VI SUBD
18390000 B | s 13.75-89.25 - - FL
18450300 B |G 14.36-90.60 - V1 VOLC
18510517 B |G 15.08-91.83 6.5 VI MO
18530209 B |G 14.75-91.75 7.5 vl SUBD ﬂ
18530509 B |s 12.25-89.50 — Vv SUBD
18530602 B |s 12.25-89.50 - V-V SUBD
18530603 B |s 12.25-89.50 - V.V SUBD
18530609 B |s 12.25-89.50 — vV SUBD
18540416 B |s 13.68-89.18 73 VI FL
18540611 B |s 13.65-88.83 6,5 VI SUBD
18541126 B |s 13.68-89.18 - VI FL
18550112 B |G 15.00-92.00 — v ?
18550126 B |G 14.75-91.45 - VI VOLC
18550925 B |H 16.42-86.00 7,0 VI ROAT
18560505 B | HB 16.00-88.00 6,5 VI MO
18560804 B 16.00-88.00 7.0 VI ROAT |}

il 18571106 B |s 13.63-89.03 6.0 VIII FL "
18580424 B |G 14.48-90.67 — VIl SUBD "
18590825 B | SH 13.10-€7.90 - VI+ FL
18600621 B |s 13.63-88.88 56 VIl FL
18601203 B |s 13.61-89.15 7.1 vII SUDB

ﬂ 18621219 B | Gs 14.40.90.78 2.0 VII+ SURD

18630301 B |G 14.53-90.53 5,0 W FL

i 18690225 B|G 15.33-90.50 - VI+ CHIPO
18700512 BlG 14.17-50.33 63 VII+ FL

& 18700612 B |G 14.13-90.37 - VI FL
18690225 BiG 15.33-90.50 - VI POCHI
18700512 Bla 14.175033 63 VI FL
18700612 Bi{G 14.13-90.37 - VH FL
18740903 BjiG 14.50-90.83 6,0 VI+ FL
18721230 B |s 13.63-88.74 — VI FL
18810813 B|G 14.30-90.90 45 v MOT
18850800 B|lG 14.55-91.29 43 v FL
18851012 B |N 12.08-87.20 7.5 VI FL
18851123 B |G 14.41-90.62 — v Lo
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fi 18851218 B | ¢ 14.41-90.62 — VIII FL
18910200 B |l g 14 49-91 30 43 v
u =t = FL |

Notas: WHI (White, 1988), LARI, (Lanos, 1977), SUTC (Sutch, 1981), LEE {Leeds, 1974), PM (Peraldo v
Montero, en preparacién), G (Guatemata), H (Honduras), N (Nicaragua), 8§ (El Salvador), PO (Polochic), POCHIL (Polochic
- Chixoy), GC (Graben de Comayagua), SUBD (Subduccién), FL (Fallamento Local), HD (Depresion de Honduras),
JALP (Falla Jalpatagua), ROAT (Roatén), 1 {intensidad MM), F5IS (Fuente sismogénica), FNT (Fuente de informacién)
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APENDICE 4
FORMATO DEL CATALOGO DEL PROYECTO

DESCRIPCION DE PARAMETROS INCORPORADOS DE CATASIS

A continuacion se describen los diversos parametros que se incorporan en el programa

CATASIS En la primera pantalla, se incluyen los principales parametros focales y de magnitud de
los temblores, que son:

-FUENTE Es la fuente consultada para obtener los datos de fecha y tiempo de ocurrencia del
evento sismico Consta de 4 espacios, si el dato de la fuente es grande se puede indicar con las
cuatro letras iniciales del nombre, pero se debe ser consistente en mantener la fuente como se
establecio, ya que es una llave de identidad de los registros. Mas adelante se presenta la normativa
aplicada para asignar las fuentes consistentemente dentro de este catalogo. Esto con el objetivo de
que en futuros intercambios de informacion entre usuarios, no existan problemas de
incompatibilidad de informacion.

-FECHA. Indica la fecha de ocurrencia del evento sismico y presenta el formato (afio-mes-dia).
Consta de 10 espacios, es de tipo CARACTER.

ti-TIEMPO: Para incorporar el tiempo origen se sigue el formato
(hora-minutos-segundos-décimas de segundo). Este dato es en hora GMT. Este campo consta de
12 espacios y es de po CARACTER.

-Nimero de EVENTO: Se le asigna a cada evento un niimero por el cual se puede reconocer Es
un dato que junto con la fuente inicial, la fecha y el tiempo forman el conjunto de datos, que se
establecen de datos de identificacion del evento sismico. Consta de 6 espacios y es de tipo
NUMERICO (segun Catalogo de América del Sur, SISRA).

-CALIDAD DEL TIEMPO (Cal To): Es un valor que se le asigna al dato del tiempo que indica
la precision de éste. Generalmente este dato lo aporta el autor de la publicacion consultada. Este
campo de espacio unico, es de tipo CARACTER. Se sigue la nomenclatura definida por la Base
SISRA, y que distingue las siguientes clases:
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CUADRO 3

CALIDAD DEL TIEMPQO (SISRA)
llcobiGo RANGO DE ERROR (seg)
<025
0.25-0.50
0.50-1.00
1.00-2.00
2.00-3.00
3.00 - 5.00
5.00 - 8.00
8.00 -12.00
12.0 -60.00
MIN
HR
DIA
MES

Desconocido

“lejs|l<clal~lz|lalm|m(clolm]|>

" LATITUD (Lat), LONGITUD (Lon): Representa la latitud y la longitud del epicentro del
temblor. Consta de ocho espacios y esta disefiado para un campo de tres decimales. Este
campo es de tipo NUMERICO.

s CALIDAD EPICENTRAL (Cal Epi): Dato incorporado en el catalogo SISRA. Se utiliza
la letra F (Fijo) para indicar que la ubicacion es macrosismica. Cuando no aparece letra en el

campo destinado, implica que la localizacion es instrumental. Consta de un espacio tinico y es
de tipo CARACTER.

® PROFUNDIDAD: Este dato indica la profundidad inicial de ruptura del evento sismico
(hipocentro). Consta de 6 espacios y s de tipo CARACTER.

® CALIDAD: Es un valor que indica la exactitud del dato hipocentral. Es un espacio tinico y
es de tipo CARACTER. Se sigue la clasificacion de Peraldo y Montero (en prep.) a saber:

1- Clase A: La cobertura azimutal de los datos de intensidades es entre tres o cuatro
cuadrantes y estos tienen diferentes valores. Se definen isosistas de los dos valores inmediato
supertores. Se puede relacionar con una fuente sismica conocida. Zona epicentral definida
con 3 o mas criterios de percepcion asociados.

2- Clase B: Intensidades estimadas se localizan entre tres y dos cuadrantes. Datos de
diferentes intensidades definen una direccion de decaimiento de la intensidad. Las dos
1sosistas de los valores inmediatos superiores se definen parcialmente. Se puede relacionar
con una falla activa conocida. Zona epicentral definida con 3 o mas criterios independientes.
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3- Clase C: Las intensidades determinadas se localizan en un solo cuadrante respecto al
epicentro escogido. Se definedirecciéon de decaimiento de la intensidad. Zona epicentral se
define con tres o mas criterios independientes.

4- Clase D: Un dato de intensidad combinado con datos adicionales sugieren el epicentro
o la fuente sismica

® NUMERO DE ESTACIONES (N Est): El nimero de estaciones sismograficas que
reportaron el temblor. Este campo consta de 3 espacios y es de tipo CARACTER.

® DI: Tomado del Catalogo NORSAR (Rojas, 1993); es un indicador de distancia.
L =Local
R = Regional
D = Distante
Es importante anotar que el presenta catalogo CATASIS, es para uso regional

(Centroamérica), por lo tanto, no tiene sentido el indicador para sismos distantes; a no ser que un
evento distante genere en la region efectos como un tsunami.

® RMS: Indica el error medio estandar, que se obtiene como resultado de la localizacion en el

programa HYPO74PC, (version 1: 1985) Consta de 5 caracteres y admite soporta 2
decimales

® GAP: Falta de cobertura azimutal de estaciones alrededor del epicentro. Consta de 4
espacios segun formato del HYPO71 (Lee & Valdéz, 1987, en: Lee, 1987)

® ERZ Error en la localizacion vertical, en kilometros. Consta de 5 espacios (Lee & Valdéz,
1987, en. Lee, 1987)

® ERH: Error en la localizacién horizontal, en kilometros. Este campo consta de 5 espacios
(Lee & Valdéz, 1987, en: Lee, 1987).

® M,: Magnitud de ondas de cuerpo. Consta de 3 espacios incluyendo 1 decimal.
® FUENTE: Es la referencia consultada que estimo la magnitud M,
® M,. Magnitud de ondas superficiales.

® COMPONENTES (Comp) la(s) componente(es) que se utilizo(aron) para calcular la
magnitud M_.

® FUENTE. fuente que estimo la magnitud Ms.
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"OTRA MAGNITUD Campo tomado del Catalogo SISRA, para incorporar magnitudes
adicionales. Estas pueden ser M, o M, o cualquier otro tipo de magnitud, tal como magnitud
momento, o0 pueden ser resultado de una conversion de datos de intensidad o de una escala de
magnitud a otra. Existen dos campos que se llaman igual para mayor posibilidad de incluir mas
datos de magnitudes (si existen)

® ESCALA: Se refiere al tipo de magnitud reportada, por ejemplo, magnitud local (segun
Catalogo SISRA).

® FUENTE: Referencia del autor que menciona el anterior dato de magnitud (segiin Catalogo
SISRA).

® FUENTE SISMICA. Region geotectonica donde se origind el evento sismico. Por ejemplo,
fallamiento interplaca en zona de subduccién, fallamiento interplaca en falla transformada,
fallamiento del arco volcanico y otros

® DANOS- Refiere dafios asociados al evento sismico. Las variables para este campo, fueron
tomadas, con algunos cambios, de los catalogos NORSAR y SISRA A este campo se le

asignaron 4 variables que pueden ser ampliadas con informacion adicional en la pantalla de
NOTAS; estas vanables son:

M = Muertes.

D = Dafios en estructuras: rupturas en pisos, agrietamiento de
paredes y en estructuras principales, desplome importante de
columnas

E = DEstruccion total del edificio.

V = Vidrieras quebradas.

L = Lineas vitales dafiadas: ruptura de carreteras, cabies del
alumbrado publico, ruptura en cafierias, colapso de puentes

C = Caida de objetos.

& DIASTROFISMO (DIASTRO): Son efectos cosismicos asociados al fallamiento. Se
observan en o después de un sismo, tales como levantamiento o subsidencia del terreno o
ruptura en superficie asociada a un fallamiento especifico. Estas variables estan contempladas
en los catalogos NORSAR y SISRA.

R = Ruptura en superficie
L/H = Levantamiento, Hundimiento.

® TSUNAMI (TSUNA): Este campo presenta dos variables para la generacion de tsunamis o
searches (oleaje en lagos) asociados a un evento sismico. Se indican las variables
contempladas en los catalogos NORSAR y SISRA:

T = Tsunami.
O = Oscilacion de aguas de lagos o estanques.
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® NO TECTONICO (NO TECT). Este campo consta de una variable. Cuando el sismo no

es tectonico, indica otra posibilidad para la fuente generadora del sismo. Este campo también
es contemplado en los catalogos NORSAR y SISRA:

V = Sismo Volcanico.

D = Desprendimientos de rocas

C = Colapso de minas.

E = Explosiones.

M = Fuente Metedrica.

A = Asentamientos producidos por abatimientos excesivos de
acuiferos.

X = Desconocido

® GEODINAMICA EXTERNA (GEO EXT): Consta de cuatro variables.

Sefialan la respuesta del suelo al evento sismico. Este campo es incluido dentro de los
catalogos NORSAR y SISRA Las variables son,

L = Licuefaccion

D = Deslizamientos

E = DEsprendimientos

C = Caida de rocas

A = Asentamientos diferenciales
G = AGrietamientos en suelos.

® EFECTOS OBSERVADOS (EFEC OBS): Indica los efectos diversos que fueron

reportados antes o después del evento sismico, este campo es incluido en los catalogos
NORSAR y SISRA. Las variables contempladas son

L = Luces.

S = Sonidos anteriores o durante el evento.
P = Sismos Precurseres.

R = Sismos Réplica.

U = LUces observadas

O = Ondas de tierra reportadas

® MAXIMA INTENSIDAD (MAX INT): Se indica la méaxima intensidad reportada para un
siSmo

® CALIDAD (CAL): El autor del calculo de ia méxima intensidad, se indica con el signo "+"

si estima que la intensidad alcanzé un nivel superior al valor asignado pero menor que el valor
siguiente o "-" para el caso contrario {Catdlogo NORSAR}).
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™ ESCALA. Es la escala de intensidades que fue itilizada para asignar el valor Existen varias
escalas:

* Mercalh Modificada (MM)
* Rossi-Forel {RF)
* Milne (MI)

® FUENTE: Fuente o autor que asigno la intensidad.

® MAGNITUD MACROSISMICA (MAG M). Es fa magnitud calculada por medio de
intensidades y generalmente se calcula para eventos historicos.

® TIPO: Se refiere al tipo de dato o relacidon matematica al cual se recurrié para efectuar el
calculo de la magnitud macrosismica, por ¢jemplo, intensidad maxima o el logaritmo del area
sobre ung determinada intensidad

® FUENTE: Autor que calcul6 la magnitud macrosismica

® LOGR: Tomado del Cataloge NORSAR, es el logaritmo (base 10) del radio del area
sentida

" LOGAT Tomado del catalogo NORSAR. Logaritmo (base 10) del area (km?), donde el
terremoto fue sentido excediendo una intensidad dada.

® INTENSIDAD 1 (INT1): Tomado del catilogo NORSAR. Valor de intensidad utilizada
para el calculo del area anterior, que llamamos No 1.

" LOGAZ: Tomado del Catalogo NORSAR. Logaritmo (base 10) del area (km®) donde el
temblor excede otra intensidad dada.

® INTENSIDAD 2 (INT2): Tomado de! Catalogo NORSAR. Intensidad para la segunda
area.

= QR: Calidad de los reportes de intensidad que se usaron en las estimaciones anteriores.
Tomado del Catalogo NORSAR.

® MAPA ISOSISTAS (MAPA IS0). Refiere o no a la existenciz de un mapa de isosistas,
incluyendo las ubicaciones de los lugares a los cuales se les asigno un valor de intensidad Se
desarrollan lineas que encierran areas de igual intensidad (Catalogo SISRA)

® FUENTE.: Se refiere al autor del mapa de isosistas.

®* LOCALIDAD Lugar geografico donde se ha estimado un valor de intensidad (Catalogo
SISRA).
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® LATITUD (LAT), LONGITUD (LON) Ubicacion de la locatidad con intensidad
asignada (Catalogo SISRA).

® ELEVACION (ELEYV): Es la elevacion promedio de 1a localidad (Catalogo SISRA).

= DISTANCIA EPICENTRAL (DIST EPI). Es la distancia que existe entre ¢l epicentro v el
lugar donde se estimo la intensidad (Catalogo SISRA).

® DISTANCIA HIPOCENTRAL (DIST HIP): Es la distancia que existe entre el hipocentro
y ¢l lugar donde se estimo la intensidad (Catalogo SISRA).

¥ AZIMUT (AZI) Azimut del epicentro a la localidad (Catilogo SISRA).

® INTENSIDAD (INT): Intensidad observada en la localidad {Catalogo SISRA).

® CALIDAD: Asignacion de precision para la interpretacion dada

® FUENTE.: Iniciales de los intérpretes de la intensidad. En este campo que consta de 4
espacios, se indicara en los dos primeros espacios las iniciales de la escala de intensidad usada
y los otros dos espacios para las iniciales de quien interprez6 la intensidad (Catalogo SISRA).
® ACELERACION (ACEL): Aceleracion maxima para un lugar determinado.

En el cuadro siguiente describimos las caracteristicas de los campos que forman la
estructura del archivo CATASIS.dbf

Cuadro: Descripcion de la ESTRUCTURA del ARCHIVO CATASIS.DBF

NOMBRE LEL CANGO TIFO ANTBO DECIMALES ||
Fuente caracter 4 %
Fecha caracter 10 - "
Tiampo caraster 12
Calidad del tiempo (Cal To) carectaer 1 -
Muimero de evento namdErics & I
Lattud (Lat) numwrico B [i]
Longitud (Lon) TUMETLEO 8 0
Calidad epicentral (Cal Epi) carsdcr 1 -
Profimdidad {Prof) caracles é
Calidad profundidad (Cal) Caracter 1
Numero estaciones (N Est) caracler 3
DI caracles i
RMS DumErico 5 2
GAP nLmerico 4 0
ERY numenioo 5 1
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i ERH numerico 5 I I]
M, M 3 |
Fuente caracter 3 -
ML numence 3 1
Compunentes (Comp) caracler 1 -
Fuente caracter 4 -
Onra Magnitud Aumeneo 3 1
Escala caracter 2 -
Fumie caracler L
Otra Magnrud AGmENCy 3 1
Escala wntader 2 -
Fuente caracter 3
Mecamsino Focal (Moc Foc) caracter 3 -
Fuentu caracter 3 -
Fueme sistogenica caracter 4 - “
DNafios caracicr 4 B
Dhastrofismo {Thasn caracter 2 -
Tsunami (Tsuna} caracter 2 -
MNo Tectonicw [Nao Tech caracter 1 -
Geodmdmica Extema carader 4 -
Efectos Obscervados caradler 2 -
Mpoxyms Intensidad (Max Int} Himenoo Z -
Calidad (Caly caracler 1
Eszcala caracier 2 -
Fuante carader 3
I] Magntuad Macrosismica caradtar 7
" Tpo caraclel 1 -
lumte caracter 3
H Logy numérico 6 - "
I] Lognl numerice & - i
( Intansuidad numérico 2 0
” LogAZ numenoo & 2
Intenmdad 2 numerico 2 0
JF raraoter i -
Mapa Isosistas Sarauter | -
Fuente caradter 4 -
” Localidad SATacter 20 -
i Latitud ——— 8 3
ﬂ Longitud AUMEricy ] 3
Elevacion numereo 4 1]
Dhstancia Epicentral numenco 7 2
[hataneia hipocentral fumeénco 7 z
Azimut ( Azi) fumérnco 3 i}
Intensidad NUMmMeeo 3 0
Calidad fnumerixs 1 ]
IL _Aceleracion caractar 1 - 4
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A confinuacién se describen brevemente los principales comandos del programa

CATASIS,

= INCLUIR.

B MODIFICAR.

1 ELIMINAR.

8 LISTAR.

R UUTILITARIOS.
+Reindizar.
+Entrada en ASCIL.

+Salida en ASCIL

+Palabra Paso.

* REPORTES.

8 FILTROS.

Este comando se activa para ingresar nuevos eventos sismicos a la
Base de Datos.

Al activar este comando, se puede modificar los datos de eventos
previamente ingresados en la Base de Datos

Elimina eventos ya incorperados en dicha Base, Presenta una
funcion de seguridad que pregunta al usuario si desea eliminar el
evento desplegado

Permite listar eventos para verlos solamente.

Dentro de este comando existe el siguiente menii:

Ordena por fecha y ticmpo de ocurrencia, los eventos incorporados
en una sesion de trabajc.

Permite ¢l ingresc de datos provenientes de otras Bases de Datos
que estan en un lenguaje de computacion diferente.

Permite la salida de datos de la Base CATASIS en lenguaje ASCII
para ser incorperados a otra base en diferente ienguaje.

Permite modificar las palabra paso principal y las palabras paso
sacundarias del programa Para ingresar al sistema se teclea "Alt +
177" tres veces.

Crea reportes para salida a imprescra. Genera tres listados: Datos
Hipocentrales, Datos macrosismicos y Distribucion de Intensidades
Genera un reporte para verlo en pantalla o para impresion, segun
condiciones especificas, las cuales son.

+Coordenadas geogrificas. Genera un area que el usuarnio define para la escogencia de

datos que se encuentren dentro del 4rea geografica definida

*Coordenadas geogrificas y profundidad. Escoge los valores por coordenadas

geograficas y profundidad, segun el rango que el usuario
defina.

+Coodenadas geograficas y magnitud (Ms). Se asignan rangos de valores para las

coordenadas geograficas y magnitud.

+Coordenadas geogrificas y fecha: Se asignan rangos de valores para las coordenadas

geograficas y fecha.

+Usando todos los parametros anteriores. Se asignan rangos de valores para los

parametros dados.
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APENDICE 5

DESCRIPCION DE PUBLICACIONES RFALIZADAS DENTRO DEL MARCO DEL
PROYECTO

A continuacion se describen brevemente los trabajos realizados dentro del marco del
proyecto de Amenaza Sismica de América Central.

1.- SISMICIDAD HISTORICA DE AMERICA CENTRAL. Autor: Giovanni Peraldo
Huertas.

Es el titulo de un ensayo publicado en el Boletin del CIRCA (Centro de Informacion y
Referencia sobre Centroamérica y el Caribe) de la UCR Se describen los objetivos y actividades
del proyecto de Amenaza Sismica del IPGH. También se describe otros proyectos que tentan
objetivos comunes, tal como fue el financiado por NORAD.

Se comenta brevemente sobre la metodologia empleada en las investigaciones de la
sismicidad historica de América Central Se resalta que que al estudiar la sismicidad pasada de una
region particular, se debe investigar directamente en las fuentes primarias, las cuales seran
comparadas con la informacion secundaria De esta manera, se pueden evidenciar datos erréneos
que han sido incorporados en trabajos anteriores. Al mismo tiempo, el articulo es enfatico en
indicar que toda investigacion de sismicidad historica debe ser refrendada desde el marco histérico
imperante en el momento de ocurrencia del evento natural, para de esta forma tener una vision
mas amplia que permita una mejor reconstruccion del evento.

2.- TEMBLORES DEL PERIODO COLONIAL DE COSTA RICA. Autores: Giovanni
Peraldo Huertas, Walter Montero Pohly.

Este es un libro publicado por la Editorial Tecnologica de Costa Rica La obra esta escrita
en un lenguaje coloquial, para lograr permear en un amplio publico. Ademas, se incorpora un
capitulo que explica con un lenguaje sencillo todo lo concerniente a la tectonica y sismologia. Con

este fin se dota al lector de estos conceptos basicos para un mejor entendimiento del cuerpo de la
obra

Al ser un libro en donde se aborda el tema de la sismicidad colonial, desde el marco
historico de los periodos de la conquista y la colonia, fie necesario incluir un capitulo con

conceptos historicos, donde el lector puede darse una idea de como fue ese ambiente pasado de la
historia de Costa Rica.

Como todo pais con una tradicion que viene desde la historia antigua (antiguamente
denominada época precolombina), se incluyen leyendas de grupos étnicos costarricenses, tales
como los de ascendencia suramericana (Bribris y Giietares) y ascendencia mesoamericana
(Chorotegas). En estas leyendas ricas de misticismo, se han interpretado diversos eventos
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geologicos, tales como tsunamis, temblores, erupciones volcanicas v deslizamientos. Con esto, se
demuestra las ricas experiencias indigenas con respecto a las diversas amenazas geologicas
expresadas en sus leyendas

En el capitulo IV se rescata informacion de diferentes archivos y se realiza una vision
retrospectiva de la sismicidad colonial costarricense. Se decidio incluir todos los temblores que se
recopilaron en las obras literarias anecdoticas o historicas o especializadas sobre sismologia que
fueron consultadas, tratando de aportar pruebas documentales que evidencien la existencia de los

eventos recopilados. Para ello fue necesario asignar grados de confianza a los diferentes temblores
que son referidos en esta obra.

3.- EL GEOLOGO ANTE EL DISCURSO DEL DOCUMENTO HISTORICO. Autor:
Giovanni Peraldo Huertas.

Este trabajo se publicé en 1993 en la Revista Geologica de América Central. Se analiza
desde el punto de vista geologico-historico el desarrollo de la sismicidad histérica y se describe el
marco metodologico de investigacion En esta publicacion se desarrolia en detalle 1a metodologia
que se considera que es conveniente de aplicar en los estudios de sismicidad historica.

4- LA SECUENCIA SISMICA DE 1717, GUATEMALA. IMPACTO SOBRE EL
MEDIO CULTURAL. Autores: Giovanni Peraldo Huertas, Walter Montero Pohly.

Este articulo esta en prensa y formara parte del volomen 1 titulado Historia y Desastres
en América Latina, un documento que coordina 1a Red de Estudies Sociales en Prevencion de
Desastres en América Latina (LA RED), en su subsede ubicada en €l Consejo Mexicanoe de
Ciencias Sociales (COMECSO).

Se analiza desde una Gptica historica y social, el impacto que provoco sobre la sociedad
civil, politica y eclesiastica, uno de los desastres mas importantes originados durante la época
colonial de América Central que afect6 la ciudad de Santiage de los Caballeros, Guatemala en el
afio de 1717. Con base en informacion documental primariz obtenida en el Archivo General de
Indias, asi como usando fuentes secundarias y publicacicnes especializadas sobre sismicidad
historica de Guatemala, se estudia el impacto sobre el medio cultural y social y las medidas de
defensa civil aplicadas por las autoridades a raiz de la anterior secuencia sismica.

Tres fuentes sismogeneradoras afectaron las poblaciones del centro de Guatemala durante
ese afio. La primera se manifesto entre fines de agosto y en setiembre y se relaciona con la
erupcion del Volcan de Fuego. A inicios de setiembre, una segunda fuente de tipo tectonico y
relacionada con el fallamiento local, originé tres temblores dafiinos {los temblores del dia de San
Miguel), siendo el ltimo el que destruyé parcialmente iz ciudad de Santiago. Finalmente, €l 3 de
octubre de ese aflo, ocurrié un temblor posiblemente asociado con la subduccion de la Placa del
Coco bajo la Placa Caribe y que genero mayores dafios en los edificios de Santiago, afectados
previamente por los temblores del dia de San Miguel En Guazacapan, un pueblo ubicado cerca de
la costa pacifica guatemalteca hubo dafios debido a este temblor.
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Los sismos evidenciaron la vulnerabilidad social de 1a poblacion, sobretodo de sus sectores
mas pobres. Se observa la falta de adaptacion de la sociedad al medio geoldgico Entre los
diversos problemas sociales ocurridos destacan la falta de alimento y vivienda, debido al abandeno
que los indigenas hicieron de sus pueblos y de sus cultivos. De lo anterior, se evidencia la
dependencia de los grandes centros urbanos coloniales, en los cuales residia la clase dominante
(espafioles y criollos), para con los pueblos indigenas (clase dominada). También, se generé una
crisis politica entre diversas autoridades, debido a la disyuntiva suscitada ante el planteamiento
propuesto por el sector politico de trasladar la ciudad a otro entorno geografico.

5.- PRELIMINARY SEISMIC HAZARD ANALYSIS OF CENTRAL AMERICA.
Autores: Wilfredo Rojas Quesada, Walter Montero Pohly, Giovanni Peraldo Huertas.

En esta publicacion se utilizan el banco de datos de los catalogos NORSAR y CATASIS,
una nueva relacion de atenuacion de aceleraciones, una zonificacion sismica regional, entre otros,
para obtener los parametros dinamicos de la amenaza sismice de Aménca Central para diferentes
periodos de reterno (50, 100, 500 y 1000 afios) Este trabajo permite obterer una vision a nivel
regional de las zonas con diferentes niveles de amenaza para distintos periodos de retoriie. Un
resultado del estudic es que la zona de subduccion Coco-Caribe, es la que presenta mayor
amenaza relativa en América Central

6 REGIONALIZACION SISMICA DE AMERICA CENTRAL. Wilfredo Rojas Q.

En este trabajo se utilizan los datos obtenidos del Taller de Regionalizacion Sismica de
America Central. Este informe interno determina las zonas sismicas que se presentan en la region,
partiendo de datos sismologicos historicos e instrumentales v de datos neotecténicos publicados
recientemente. Este estudio sirvid de base a un estudio posterior realizado por Rojas et al. (1993)

7- MANUAL DEL USUARIO DEL PROGRAMA CATASIS ver 2.1. Editores
Giovanni Peraldo y Walter Montero

Este es un manual en el que se describe detalladamente los diversos modulos que
conforman el programa CATASIS Ademas, se describen cada uno de los comandos que se
utilizan para la incorperacion y el manejo de la informacion sismolégica Finalmente, se describen
las diversas entradas de datos sismologicos que se usan en cada uno de los modulos que
constituyen CATASIS.

8- MAPA DE INTENSIDADES MAXIMAS DE AMERICA CENTRAL. Magda
Taylor, Rafael Barquero y Wilfredo Rojas.

Se presenta un mapa de intensidades maximas de Ameérica Central para el periodo 1520 a
1993. La escala es 1: 2200000 Las zonas de mayor intensidad generalmente estan relacionadas
con sismos corticales de magnitud intermedia, del arco montafioso de América Central. Sin
embargo, algunos terremotos de subduccion, del 4rea trasarco y del sistema de fallas
Polochic-Motagua, también se observa generaron intensidades altas sobre areas extensas
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9- UN ENCUENTRO ENTRE LA GEOLOGIA Y LA HISTORIA COLONIAL.
Claudia Quiros

Se publict en la revista mimero 1 de Reflexiones, en el mes de agosto de 1992. Se realiza
un analisis de la interaccion entre la geologia y la historia en los estudios de sismicidad historica.
Se describe la labor realizada en el Archivo General de Indias, como parte del proyecto de
sismicidad historica del IPGH.

PUBLICACIONES EN PROCESO DE ELABORACION

1.- DATOS MACROSISMICOS DE LOS TEMBLORES SENTIDOS EN CENTRO
AMERICA, PERIODO 1469 - 1899, TOMO 1. Autores: Giovanni Peraldo Huertas, Walter
Montero Pohly.

Este sera un libro en donde se realizara un estudio pormenocrizado de la sismicidad
historica destructiva de América Central. Se incluiran los datos macrosismicos calculados para los
temblores mas relevantes ocurridos en América Central desde 1469 hasta 1899. En el apéndice se
presenta la informacion de los temblores evaluados hasta el presente.

2.- DOCUMENTOS PARA LA HISTORIA SISMICA Y VOLCANICA DE AMERICA
CENTRAL. TOMO II. Autores: Giovanni Peraldo Huertas, Claudia Quirds Vargas,
Walter Montero Pohly.

En este documento se incorporara las diversas transcripciones que se realizaron de los
diferentes documentos localizados en los distintos archivos visitados por los diversos
investigadores participantes en el proyecto. Ademas, se incluiré la informacion existente en
diferentes documentos previamente publicados sobre la sismicidad historica de Ameérica Central.
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