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Lluvia acida, una realidad

por Armando Biaez .

Uno de los graves problemas que ha originado la contaminacién atmosférica es la lluvia

dcida, responsable de efectos adversos tales como la acidificacion de lagos, rios y aguas

subterrdneas; la acidificacion y desmineralizacion de los suelos; datios a los bosques, y el
deterioro de edificios y monumentos histdricos

a atmasfera es un sistema dmna-
l mico que cambia en funcion del
espacio v del uempo; desde el
punto de vista quinmco. funciona como
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radinciéon solar y las emiisiones naturales
y antropogénicas, respecthivamente.
Siempre han existido emisiones de ga-
ses hacia la atmdstera; el bidxido de
arufre ha estado presente en ella por
causas naturales, tales como la actividad
volcinica, y el monéxido de carbono es
producto de la quema de grandes bos-
ques, muchas veces ocasionada por las
descargas eléctricas Ademas, desde que
el hombre descubrio el fuego, empezéa
provocar incendios, a propoésito o acci-
dentalimente. Sin embargo, hasta hace
poco la naturalera era capaz de asimilar
estas alteraciones bruscas en la conipost-
cion quinnca de la aumosfera, por pro-
cesos de autopunficacion, y después de
un tiempo mds o menos corto el equili-
brio en los ecosistemas era restablecido
Fue hasta finales del siglo X1X, cuan-
do se oniginé el gran crecinnenta indus-
trial, que e} hombre comenzé a alterar
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serzunente el balance de la naturaleza.
La quema de combusuibles fosiles, tanto
para uso doméstico como industrial,
que se acentud en forma notable des-
pués de la segunda Guerra Mundial,
cuando la explotacion petrolera quedo
finmemente establecida, trajo como con-
secuencia que se acelerara la contamina-
adn atmosfénca. Esta altima constituye
un problema bien estudiado, al cual se
te ha dado la importancia necesaria para
contrarrestar, o al menos disminuwr, los
efectos nocivos que produce en el me-
dio. Uno de estos efectos. ocasionado
por ka enision de enormes cantidades
de paticulas y gases a la atmbsfera, es el
de la Hlamada Huvia acida, que ha lle-
gado a ser una de las principales preo-
cupaciones ambientales en todo el mun-
do Numerosas investigaciones cientifi-
cas indican que provoca diversos dafios
a corto y largo plazos sobre el ambiente,
entre los que se encuentran: la acidifica-
¢ion de los lagos, rios y aguas subterri-
neas, con los consiguientes perjuicios a
peces y otros organismos de los ecosiste-
mas acuaticos; la acidificacion y desmi-
neralizacion de los suelos, cambios en
los bosques y ¢n la productividad de los
cultivos, el detertoro de materiales de
construccion y ornato, y la degradacién
de los sistemas de agua potable. Estos
danos pueden originarse por exposicio-
nes acumuladas. o por episodios breves,
pero de alta acidez.

La lluvia acida es una consecuencia

directa de la autopurificacion de la at-
mésfera; por procesos de coalescencia,
el agua de la nube arrastra impurezas
atmosféricas, dentro de las cuales se en-
cuentran sustancias que causan acidez.
No todos los gases son removidos por la
precipitacion pluvial, pero el bidxido de
azufre y los dxidos de nitrégeno pueden
convertirse en formas quimicas de ficil
incorporacién a las gotas de tluvia,
como el icido sulfirico y el dcido ni-
trico (véase figura 1)

Formacion de la
lluvia acida

La radiacién solar proporciona la ener-
gia a los procesos que convierten los
oxidos de nitrégeno y el biéxido de azu-
fre en los correspondientes dcidos, pro-
cesos en los que también desempefia un
papel principal la cantidad de oxigeno y
el agua disponible. La troposfera es la
reglon mas importante de la atmasfera
donde se lieva a cabo este ciclo de reac-
ciones. Estas se inician cuando un foton
entra en colisidn con una molécula de
ozono (Qy), la cuai puede tener su ori-
gen en vertimientos atmosféricos de la
capa de ozono estratosférico o haber
sido formada en la troposfera por la ac-
c16n de los oxidos de nitrégeno y los hi-
drocarbures contaminantes. El resul-
tado de la colisidn es una molécula de
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