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SUBMODULO C 34.12.1

ERUPCTCN DEL VOLCAN IRAZU, COSTA RICA 1963

SIMARTO:

En este submSdulo se presenta, a manera de caso, lo acaecido con la erupcifén
de ceniza del Volcin Irazl, que durante los afios de 1963 a 1965 azotS el Va-
lle Central de Costa Rica, causando enormes danos a la agricultura, las es-
tructuras en general y los sistemas de abastecimiento de agua cuyas fuentes
principales se encontraban ubicadas en las estribaciones del volcin més afec-
tadas debido a los vientos predaminantes. Durante esta &poca era costumbre
en las calles de San José€ ver a los "ticos" con panuelos cubriendo la cara
para protegerse de la atmSsfera de ceniza. Se presenta el caso con la des-
cripcibn y caracteristicas del fenfmeno, su impacto en los sistemas de abas-
tecimiento de agua y las medidas de emergencia tomadas para abastecer de agua
a la poblacitn.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Dar a conocer los efectos y las medidas de emergencia tamadas durante la emer-

gencia de la Erupcifn del Volcin Iraz( en Costa Rica, acaecida durante los
afos de 1963 y 1964.



UBICACICN EN EL PAIS DEL AREA AFECTADA:

El &rea. afectada fue el Valle Central, zona central del pals, con una
elevacitn promedio de 1200 metros scbre el nivel del mar, donde se ubi-
can los mejores cafetales del pais y el 50% de la poblacifn aproximada-

mente. ILa figura 1 muestra un mapa del pais el &rea afectada.
DESCRIPCION DEL FENCOMENO:

De marzo de 1963 a marzo de 1965 el Volcén Iraz(i lanzd en erupciones to-—
neladas de ceniza sobre el &rea afectada (ver figuras 2 y 3}, alcanzando
un miximo en diciembre de 1963 y enerc de 1964 de 4852 granosﬁnz-m% r
con un total acumilado durante el perfodo de actividad de 26.000 gr/m
aproximadamente. ILa tabla 1 muiestra las precipitaciones registradas en
las Oficinas del Instituto Meteorol&gico Nacional en el centro de San
Jos€, la tabla 2 la composicidn qufmica de la ceniza, la que ademfis pre~
sentd pequefias cantidades de tridxido de azufre, ditxido de titanio,
dibxido de magnesio, pentfxido de f6sforo, anhidrido carbbnico, cloruros,
fluoruros y agua y la tabla 3 la camposicién granulamétrica de la ceniza.

HISTORIA LOCAL DE FENOMENCS DE IGUAL NATURALEZA:

Durante los siglos 19 y 20 solo esta erupcifn ha presentado el Volcan
Irazi, aunque se le ha considerado cam un wolcin activo con erupciones
de vapor ocasionales. Sin ambargo la constitucifn del suelo muestra ca-
pas sucesivas de ceniza y material sedimentario, indicio de erupciones
en tiempos pasados.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ABRASTRCIMIENTO DE AGUA:

Durante los afios del perfodo eruptivo el sistema contaba précticamente
de sflo fuentes de agua superficiales, una captacifn de manantiales y

cuatro pozos. La tabla 4 indica la capacidad nominal de las fuentes



TABLA No. 1

PRECIPITACIONES MENSUALES DE CENIZA EN

GR/M’ REGISTRADAS EN LAS OFICINAS DEL
INSTTTUTO METEREOLOGICO NACIONAL

1963 Marzo 175.0
Abril 1.521.0
Mayo 724.0
Junio 352.0
Julio 1.647.0
Agosto 617.0
Setiembre 39.0
Octubre 160.0
Noviembre 983.0
Diciembre 4,852.2
1964 Enero 3.825.0
Febrero 601.0
Marzo 691.0
Abril 2.814.0
Mayo 1.644.0
Junioc 2.233,0
Julio 946.0
Agosto 1.384.9
Setiembre 526.0
Octubre 195.7
Noviembre 194.4
Diciembre 151.0
1965 Enero 86.5
Febrero 24,2

Marzo 7.8




El 87% de las particulas recogidas en la Ciudad de San José& tu
vieron un difmetro comprendido entre 100 y 150 micras.
TABLA No, 2
COMPOSICION QUIMICA DE LA CENIZA DEL
VOLCAN IRAZU EN EL PERIODO ERUPTIVO

1963-1965
COMPONENTE QUIMICO % (1)
Di6éxido de Silicio 54.7
Oxido de Aluminio 17.0
Oxido de Calcio 8.0
Oxido de Magnesio 5.6
Oxido Ferroso 4.5
Oxido de Sodio 3.4
Oxido Férrico 2.8
Oxido de Potasio 2.1

(1) Premediss de cinco anilisis realizados por el US. Geological



TABLA No, 3
ANALISIS GRANULCMETRICO DE LOS
DEPOSITOS DE CENIZA

DIAMETRO DE LA PARTICULA PORCENTAJE
) (%)
Menor de 0.053 23.49
0.053-0.105 13.92
0.105-0.500 42.86
0.500-1.000 12.06
1.000-2.000 4.68
Mayor de 2.000 2.99

TOTAL 100.00




TABLA No. 4
FUENTES DE AGUA QUE ABASTECIAN A LA
CIUDAD DE SAN JOSE DURANTE LOS AROS 1963-1965

FUENTE CAUDAL (L/S)
Plantas de Tres Rios 750
Manantial Padre Carazo S0
Planta de Guadalupe 300
Planta Los Cuadros 40
Planta Los Sitios 60
Planta San Juan de Dios 60
Planta de Alajuelita 10
Pozos McGregor (2) 50
Pozo La Gloria 15

Pozo Zapote 10

TOTAL 1.385




en operacifn.
La figura 2 muestra los sitios de produccifn y las cuencas de los rfos
que abastecian las plantas.

DANOS CAUSADOS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA :

De un informe (1) se toman los pdrrafos siguientes:

"Efectos de la ceniza volcinica en el tratamiento del agua con filtros
lentos.

El rfo Tiribf que abastece las plantas de Tres Rios, nace en las estri-
baciones del macizo del volc&n. Su cuenca recibi$ durante dos afios la
lluvia de ceniza o arena volcfnica. Ilos daios en la cuenca fueron ori-
ginados principalmente por dos causas:

1. La vegetacifn fue literalmente quemada por la accibn de la ceniza.
Ello origind que el tiempo de concentracién del agua de lluvia disminu-
yera considerablemente a causa de no existir el manto vegetal retenedor.
2. la arena o ceniza volcinica regrest las aguas de la vertiente. Quan-
do las represas cediercn ante el empuje de las aguas, se produjeron ava-
lanchas de gran magnitud. la accifn resultante fue la erosi6n del le-
cho del rfo y sus tributarios, causando un desequilibrio del régimen del
sistema, al cambiarse las gradientes respectivas, lo que ocasionf ava-
lanchas todavia mayores.

Cuando la lluvia de ceniza coincidid con el méximo de la estacifn lluvio-
sa, el flujo del rfo se convirti6 en flujo de lodo de una turbiedad de
50.000 unidades, una densidad de 1.62 y s6lidos totales de 107 granos
en 1000 ml. Al mismo tiempo, el rfo transportS vegetacién, &rboles de
gran tamafio y piedras de més de 5 metros clbicos.

La estructura de toma esti fomada por una presa de concreto de grave-

dad y desarenadores. las grandes piedras arrastradas por la corriente
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al caer sohre el delantal de la presa, causaron su destruccidn parcial.
Afortunadamente el resto de la estructura resistif los embates de las
avalanchas, mediante el refuerzo que se logrS construir a base de gavio-
nes hechos de malla de alambre de acero y rellenos de piedra. En cuan-
to a los desarenadores, &stos se rellenaban de agregados en pocos minu-
tos, permitiendo en ocasiones el paso de los mismos a los sedimentadores.
Al fallar los desarenadores de las estructuras de tama, el agua cargada
de materiales en suspensifn tuvo acceso directo a los sedimentadores, los
cuales en pocas horas de servicio estaban repletos de sedimento. Se en-
say6 de mantener las compuertas de purga semiabiertas para descargarlos,
pero hubo ocasiones en que el aporte de los dos fue tan grande, que resul-
t6 imposible su operacifn. El mal funcionamiento de los sedimentadores
atrajo como consecuencia el paso de agua muy cargada a los filtros lentos.
El aporte de ceniza o arena volcfnica a los filtros del agua mal sedimen-~
tada, sumado a la lluvia directa de este material, cambid la granulcme-—
tria de la capa filtrante haci&ndola muy fina. Por esta raz6n la produc-
cibn de los filtros bajé de 100 1lt/seg. a 50 o menos. También la carrera
de los filtros se hizo mis corta, en algunas ocasiones de solamente 8 ho-

ras -

EFBECTOS FISICO-QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS:

Para poder observar los efectos ffsico-quimicos producidos por la ceniza
volcénica, es conveniente camparar dos andlisis de agua cruda: uno antes
de las erupciones y otro durante la emergencia, como se muestra en las
tablas Nos. 5 y 6.



TABLA No. 5
ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA CRUDA
ANTES DE LA EMERGENCIA

1.- Turbiedad 15 p.p.m.
2.- Temperatura 18.5° C.
3.- pH 7.6

4,- S6lidos totales 191

5.- Alcalinidad A. de Metilo 44

6.- Dureza total camo CaC05 60

7.- Cloruros 1.9

8.- Sulfatos 2.4

9,- Hierro total 0.0




TABLA No, 6
ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA CRUDA TOMADA 12 HORAS
DESPUES DE LA CRECIENTE DEL 11 DE JUNIO DE 1964

1.~ Turbiedad 1.300 p.p.m.
2.- Temperatura 17.7° C
3.- pH 7.5

4.- Sblidos totales 5,289

5.- Alcalinidad A. de Metilo 26

6.- Dureza total como CaCO. 138

7.- Cloruros 21

8.- Sulfatos 30

9,- Hierro total 0.2
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Camo la concentracifn de ceniza en el agua variaba de acuerdo con los
aguaceros, con los derrumbes producidos en la cuenca y con la lluvia de
material volcinico, la turbiedad y la concentracifn de ceniza en el agua
variaba constantemente. Para camprobar los cambios producidos por esas
variaciones, en el laboratorio se mezcld agua libre de contaminacifn de
las mismas fuentes, con diferentes porcentajes de arena volcinica y asi
se pudo estudiar el fenfmeno. La tabla No.7 muestra los resultados de
ese experimento.

Para ilustrar mejor los efectos producidos durante una crecida tipica
del ano 1964, v€ase el anflisis ffsico-quimico de la tabla No.8.

asi pues, los efectos fisico quimicos mis significativos en el tratamien-
to del agua se pueden resumir en la forma siquiente: aumento tremendo
de la turbiedad lo que causd grandes problemas con la sedimentacifn y fil-
tracifn; descenso del ph del agua, lo que la hizo corrosiva; aumento de
la dureza total, lo cual dio problemas en la industria y en la saponifi-
cacifn; aumento del contenido de hierro hasta sobrepasar con creces los
limites establecidos por las nomas.

En cuanto al aspecto bacterioldgico, se creyd que la ceniza volcinica
tuviera una accibn bactericida en las aguas crudas que abastecen las plan-
tas, y tal vez fue asi. No obstante, las avalanchas y arrastres de la
cuenca aportaron mayor contaminacifn haciendo que la posible accifn bac-
tericida quedara anulada. Esto se desprende del andlisis de las tablas
Nos. 9 y 10.

OPERACION DURANTE LA EMERGENCIA:

Durante el primer afic de emergencia volcinica, o sea el ano 1963, hubo

54 crecidas en la vertiente, todas de las caracteristicas descritas; en
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TABLA No. 7

AGUA DE LA FUENTE DE CHIGUITE CON DIFERENTES

PORCENTAJES DE CENIZA VOLCANICA

% Ph Color Turbiedad Alcalinidad Dureza Dureza Dureza Dureza Dureza Hierro Sulfatos

Total Total de car de no de de Mag disuel
bonatos carbo- Calcio nesio to
natos

o 7.5 0 0 76 70 70 34 36 0.0 10
i 7.0 0 27 74 72 72 0 35 37 0.20 33
2 6.9 4 88 72 92 72 23 35 57 0.22 52
3 6.8 o 109 68 98 68 30 36 63 0.27 60
4 6.6 4 150 63 113 63 50 38 75 0.27 73
5 6.5 5 190 58 121 58 64 40 8l 0.63 85
6 6.4 0 250 56 143 56 92 56 87 0.63 99
7 6.3 g 270 48 148 48 100 58 90 103
8 6.2 0 320 46 155 46 109 60 95 128
9 6.1 0 395 42 166 42 124 65 101 14}
10 6.0 O 410 38 195 38 157 80 115 154
20 5.9 0O 1190 6 273 6 267 93 180 8.0 227
40 5.0 O 2350 4 483 4 479 124 359 8.0 3g2
60 4.8 0 3650 2 716 2 714 199 517 40.0 526
80 4.6 O 4750 1 933 1 934 214 721 52,0 750
100 4.3 0 5600 0 1213 0 1213 483 730 60.0 975

En esta tabla se ve que a medida que auments el porcentaje de ceniza volcanica, disminuyeron,

el Ph, la alcalinidad total, y la dureza de carbonatos. En cambio aumentaron la turbiedad,

la dureza total, la dureza de no carbonatos, la dureza de calcio, la dureza de magnesio, el
hierro disuelto y los sulfatos.
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TABLA No. 8
CRECIDA DEL DIA 24-11-64

10.-
11.-
2‘-

Turbiedad

pH

Indice de Langelier
Alcalinidad al A. de M.
S61idos totales

Dureza total

Cloruros

Dureza de carbonatos
Dureza de no carbonatos
Dureza de calcio
Dureza de magnesio

S61idos disueltos

12,120 p.p.m.
5.20
4,28
2.00
48.870
323
132
2
321
203
120
688
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TABLA No. 9

RECUENTO Y EFICIENCIA BACTERIOLOGICA ANTES DE LA EMERGENCIA

FECHA AGUA CRUDA AGUA FILTRADA EFICIENCIA
9-8-62 1.181 103 92%
23-8-62 1.142 22 8%
6-9-62 2.448 71 97%
20-9-62 942 23 984
11-10-62 57 4 93%
22-11-62 650 65 90%
6-12-62 900 5 994
20-12-62 190 4 98%
17-1-63 1.200 28 984
31-1-63 1.100 3 99%
14-2-63 1.875 3 993
14-3-63 300 3 99%
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TABLA No. 10

RECUENTO ¥ EFICIENCIA BACTERIOLOGICA DURANTE LA EMERGENCIA

FECHA AGUA CRUDA AGUA FILTRADA EFICIENCIA
25-5-64 72,000 372 99.2 %
27-5-64 377.333 286 99.9 %
8-6-64 1.005.000 81.000 91.9 %
16-6-64 126,300 10.483 91.6 %
30-6-64 84.050 7.605 90.9 %
1-7-64 70.250 12.360 81.1 %
3-7-64 200,000 48,600 75.4 %
6~7-64 778,000 78.900 89.8 %
14-8-64 3.961 430 88.5 %
28-8-64 430,250 34.200 82 %
4-9-64 32,800 2,700 91.7 %
11-9-64 16.300 1.000 93.8 %
16-9-64 14,000 1.000 92.8 %

En la Tabla No, 10 se observa que la eficiencia de los filtros
se mantuvc buena al comienzo de la estacidn 1lluviosa, que co -
rregponde al mes de mayo, pero que una vez avanzada ésta la efi
tiencia se deteriord sensiblemente debido a todos los problemas
enumerados anteriormente., El efecto producido fue el aumento en
la demanda de clore, que obligd a duplicar la dosis, con el fin

de mantener un residual de 0.5 ppm. en el tangque de almacenamiento.



~15-

el aio 1964 disminuyeron a 30.

Con los desarenadores y sedimentadores funcionando mal, los filtros len-
tos recibieron agua de muay mala calidad, a pesar de que cuando las ava-
lanchas eran muy grandes se cerraban las compuertas de tcma; pero las
necesidad de agua en la capital obligd a filtrar toda clase de agua cru-
da. Ademfs de las necesidades normales de agua filtrada de la poblacién,
se hizo mayor la demanda debido al uso que se hizo del agua tratada para
renover y limpiar las &reas de sus viviendas afectadas por la ceniza y
tambi&én para limpieza personal. la demanda de agua tambi&n subi$ por la
mayor necesidad de lavado en vista de la suciedad producida por el ele-
mento fino de la ceniza que todo lo penetraba.

En los momentos de mayores problemas se ideb un mS&todo para regenerar
las capas filtrantes colmadas; ante la imposibilidad fisica de reponer
todo el lecho filtrante de cada filtro diariamente, se dividid &ste en
secciones y se procedif a cambiar toda la arena de cada una de ellas.
En esta forma se pudo mantener la produccifn durante algfn tiempo.
Afortunadamente, como lo indicéramos en pSrrafos anteriores, el AyA pu-
do terminar y poner en operacifn la baterfa de filtros répidos autcmi-
ticos Permuttit a mediados de este afnc y en plena emergencia. Para esto
hubo necesidad de acondicionar uno de los sedimentadores viejos prove~
yéndolo de mezcla répida, v cimaras de mezcla lenta para producir agua
floculada.

Se observS el magnifico resultado que la floculacién producfa en la se-
dimentacifn de las particulas coloidales de la ceniza volcinica. Al mis-
tiempo, las carreras de los filtros lentos se hablan venido reduciendo

de 25 dias o m&s, durante la &poca nommal, a 12 horas y menos en la emer-
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gencia.

Fue entonces que se propuso ensayar el uso del agua floculada en los
filtros lentos, coamo una medida de emergencia para tratar de alargar las
carreras.

Se pensd que el posible dano que producirian los fléculos, al penetrar
el lecho de arena del filtro lento,seria muacho menor que el producido
por el agua cruda de tan mala calidad. Efectivamente, el 27 de junio
de 1964 se iniciaron los trabajos necesarios en los filtros lentos de
la Planta Baja, para que el procesc quimico, a base de sulfato de alumi-
nio y cal, entrara en operacifn simultineamente con los filtros rapidos
para el lo. de agosto.”

CAPACTDAD UTTL REMANENTE:

Durante la &poca de invierno, mayo a diciembre, las Plantas de Tres Rios
redujeron su capacidad en un 50%, y el resto de las plantas en un 25%
aproximadamente.

METODOS EMPLEADOS EN SUPLIR EL DEFICIT:

Durante la emergencia se suministrf agua por sectores a la ciudad median-
te valvuleos vy repartiendo agua en camiones tangque. Los valvuleos provo-
caron fugas, tuberfas rotas y la mayor parte de las vdlvulas que se ope-
raban fallaron. A mediados de 1965, entraron en operacifn una bateria
de filtros ripidos ubicada en las Plantas de Tres Rios que producen 150
1/s, que aliviaron la situacifn en el invierno de ese afic.
RECONSTRUCCION DEL SISTEMA:

Terminado el perfodo eruptivo se procedif a la limpieza de todas las es-
tructuras y tuberias de agua cruda.

Se anota que uno de los sistemas que més sufrif, por obstruccifn, fué el



=-17-

alcantarillado pluvial de la ciudad, que en las partes de mayor preci-
pitacifn de ceniza se azolvd completamente.

PLANES PARA AFRONTAR DESASTRES SIMILARES EN LA LOCALIDAD:

Las Plantas de Tratamiento pr&cticamente tomaban toda el agua disponible
en los rios, por lo que los proyectos que se desarrollaron posteriormen-—

te fueron en otras cuencas y oorrespondieron a aguas subterréneas.



v =Y T =" T T T T T

.4

e «m

h

OCEANO,

A T e Prasapet.

PACIFICO

MINISTERS) DE DBRAS PUBLICAS ¥ TRANSPORTES
INSTITUTD GEOGRAFICO NACIONAL

MAPA ESCOLAR DE

COSTA RICA

Lwurig | 1 300000

ar Lnou e

L

CAUSAG PO gy iriald Gl S ) dmdalede My M. Sugen S8
drin e 191 m By W e Mg Ay 1
L LR Lo Pag ]

3. 4 ]
ALADT CONMIN Ll $
NICMI; ] " [
WLNE e 2y
t...‘-n.-..i--..f Van Josd t
it e Fygmd o {a-tugo
. L Ll [ E k )
: T, Fybunt sl . tom
e wees
Framad e wmm “og
Loy by 283
et iy 2]
LIt - -
s onn . —
oy aiate s mke o 10y
K -
iy i wr
— L1 [}
vy .
1] e he r Fartn |
L
lugrd Tk, B ¢ Rt .'
[ r 1’
oy -
N 1
I

Y, o Lidn A‘nci
ol e )
!
LY ke [
o,
. ;
—...-';."""J’I‘ W it i
I s s
e ' ‘_\\ ~ :
e 2
Lt F L

5 SVT Y
K CETERTIRY I oY ]
[LFr WY

} 4 et e ——
ey T e T e e




- 000 Qb | ¥V IL] Itn) Srdmingsy L
A g
SVYI19010803LIA SIAINOIDVLISI nodueY T S il ovemsiteg a
YIdA Ol 730 ¥ 1Y 3dnS ¥YIN3IND - ) Betsani b seusty aatig Snte BRI Er bpamg HM Tt B Sere
M W L. EuFINIBNT ONILIAENND reateseten . Shisibnainasg § abegeaheisig ..
. naee Snsesany unes . ey "
824 | or Nvs vuve ¥NOV 30 0L IIWIDILEVAY 30 0I0N1ST | SHOT @ EAIUNaANK QUVRON B v oo ) Y s M.
+ -
COEIMUELNYIIV & K0LIN0INI/ 10 TYNOIIYN O(IIANTE | 201 TZIMmOVRINNY rhserne ™ ..S....:. P T P I T I N B 19agmte & Sodnan Birnaitiis bBR) BEBSSTISESILIA BD Y]
AGend i L )
]
- f prigrg -9 -
PN
. \
’
. o
o _
- . .
. vid Fre -:-
"
b
epsndjuuieg, kS
- - s TP ety
- whediy
& abavismbreg . -
o, . rew sy o
A " #o100d derig
#rove I/ .
LR LY e -N _
iy f .l.\ .‘n_vl e Iln.. .
oqaee] c. Y
e »!
qipey veg n - L] Y] .
“ isor N¥S' "oy
f..l' -._-.cnv LU LI secvany AO ap¥r 3-& . LT O?-. T
ik [T ILTS) QU Mabihdandd
(1
lv " dad '
ML ¥l (™
1]
J weveees 4 | v.-:..--
- "
¢ — o
> { ‘ —s raeend ] 4 q *! il 0
_—a ) a " [ .I--.lo
1/( (s asoinnny
/n\] eronen i} o’ "
%, ———— -~ =
P ™ - orery Oy
- o Py ol N fnrd ord —M.T.J
we g
Perds \ NP, R B Aburmad E s
“r . y ..\;- apuay -
*e o b . e ’
y < AR
= ..J.
ARt ey s !

T weia v | ¢
. wtsear rog
N T . f _
.-..‘.q-u. . - N . wegondl

¥
’
k]
r- l“. - L]
2 h
. e
A 3,
L e ; N
h & mEr wepiny 128100 e}
o (Boosasan oo [T g Hio\ P L XAl
L X o peor BOE aav g R ]
i - it For.eu biing & siaerraed
R -
B L
. .
. - - O, [ ] -
- ~ Lol L™
A .
A =
. “ S
u .
-
.
t N H

[T T] S v LT [T



1A% NE YHMYITOA YINIY 3O YUYY
YITWA 110 WO LINE ¥INIAD

— ——

g ——
' sare
e
L]
‘:G .
U

3°.0r HYS ey

1Y oL ND3 L. vav 3C 01GN1S3

PN o aNrLYE & THINTENYY Bu CPasiTvR GIVAUDY

LRI LIV IRY A RLL L

W OLWL Y JNOWS T30

*ocanang \ -
K

u-lulm:a.tdaol Yoz

T QINICAANY )1 LHRICE

FLMImIA L THOT F (
* ppf/

+o1al

. v

v e

T ey Y

TR T

(3

£

S
|

/i ANox 0IAABISY A TEWEINE

I, VOYL214¥ IINIATARY ¥NOZ

-

’
P

R AT

2
S iaare

YAYL32dY TUININVOYNFELXS
LA T-H T

N 1...a.w.n - FPr AR ) e

R et . - \\\ <7 g .._...- 10 1 x.wing
T)U.ut;;.,. MR IR _l)rz o v\tlmw .q e

- L !
s hav Pt C ik a..... uase -J \
— . LI\ e
N P N WS \
; 9 mplenn Lo T e o Ten
- CLLF IR LU ] o4
3, S .\/fwn‘\.r:n\r.?_ d \ﬁ.&- Prd .l\.\.ﬂ

. s .-.AH- ._3 ‘.. \\ viang M

(2

£ .
. /] e
vy e T

e e — e d—

=
f

N

\fmﬂ

™
N —— — -
;cv‘.
Il EINOZ QiiIDRe4N ATRLIVHNIGON
v\._ LA FS-AFE] AANINVOYRII'ON YNDL

- ’ seae Q1
ot A g - TN
P () AGiy d2wi vive AR AN ..u]..ﬁ.. -
N | sow sws rireSR R \4 I 42 3
. R rimamy 0 ] >
A 43 PN J
. i oz

enid ov\l {
. -3 ..~...u AM A,
az10344v ATIRINILIT T f :.H__.....“...MIL/\_

- o ®sowe o

FEOD ORIN N wRY SratTH % MO LY e

LY (LI I T

~ 1w
LT N PLLUE Y YO )

I\E YTEBE PV S T Teste we X0 jRer

T e w T TR T
0D W L RN ]

R A

3 -

R

\4. Wt ,.v..\
e S LU S 3 .
Y A 2N

Y
" \M kw\ i . 2l c!_n:_..*ﬂq..\fw/),l\\tl\u.

i Cadn 7 v
. I -~ ot

¢ ., — ™

ANt g | ..........r\. (i)

ey
ELTA] 4

M

H
N
N
W
.

INCT QRLIDAIY -:xo.._-
VOVIONZY NLWIWDAZY ¥l m

/]  ..Q

-

e
., /)

s
XN

* —
eFIOE N FevFoa

F B FYLR L -
LR
'

ny .

e -...ﬁ.)“\v

DOCUMENTO
ORIGINAL EN
MAL ESTADO

ey bR




