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ACCIDENTES CON MATERIALES PELIGROSOS
PROBLEMATICA NACIONAL

Para lograr un abordaje acertado del problema de los materiales peligrosos es necesario
mencionar algunos aspectos relevantes, asi se tiene que ¢l empleo de productos
quimicos industriales en el mundo actual ha probado ser un elemento esencial para el
desarrollo de las diferentes actividades productivas, sin embargo ello lleva implicito
diferentes riesgos, lo que sin duda hace necesario no solamente la promocién de
procesos de trabajo seguros, sino también la preparacién para hacerle frente a
situaciones de emergencia de manera que con ello se proporcione una que permita
minimizar o mitigar las consecuencias al ser humano, a los materiales y al ambiente que
conlleva la ocurrencia de un accidente industrial mayor.

Considerando que la presencia de uno o varios productos quimicos en una
actividad determinada, aumenta considerablemente el riesgo inherente a esta, es
importante que el pais cuente con persenal capacitado, e informado técnica y
cientificamente sobre los productos peligrosos, sus propiedades, riesgos, asi como las
medidas de prevencién y mitigacion necesarias. Adicionalmente es indispensable que
las instituciones de respuesta estén preparadas para hacer frente a situaciones de
emergencia como incendios, escapes, derrames o explosiones en las que estén
involucrados estos productos. La preparacion citada debera contemplar, ademas de la
capacitacion una estrecha coordinacion y disposicién de recursos humanos y materiales
en las diferentes instituciones encargadas de la atencién de este tipo de eventos.

Nuestro pais no es ajeno a la problematica que generan los productos quimicos,
asi se tiene que el constante incremento de volumen y diversidad de productos
manufacturados, extraidos, vendidos, almacenados procesados e importados, ha creado
un significativo riesgo de accidentes tecnolégicos, con los consecuentes efectos y dafios
para la salud y la vida. La proliferacion de industrias quimicas en el pais y el transporte
de estas sustancias, agrava alin mas la situacién principalmente cuando la ubicacion,
condiciones estructurales y organizativas no reinen -en la mayoria de los casos- los
requerimientos minimos de segundad.

Ante la situacion antes mencionada, es necesario que ¢l pais cuente con
estructuras y politicas claramente definidas, de modo tal que su aplicacion permita a las
instituciones de respuesta y de regulacidén ejercer un mayor control que conlleve a la
reduccién de los eventuales accidentes mayores que pudiesen ocurrir con sustancias
toxicas o peligrosas. Una de las iniciativas en este sentido consiste en la promulgacion
del Decreto Ejecutivo 24099-S “Reglamento sobre el registro y control de sustancias y
productos téxicos y peligrosos” que le ha permitido al Departamento de Sustancias
Toxicas y Medicina del Trabajo realizar esfuerzos para velar por el cumplimiento de lo
establecido en ¢l precitada norma.

Dentro de la diversidad de la industria quimica del pais, existe un tipo
denominada como industria de riesgo mayor. El término riesgo mayor se determina a



partir del potencial de dafio a la salud y ¢l ambiente, estando directamente relacionado
con los procesos o productos involucrados en estas actividades

En nuestro pais las estadisticas demuestran el importante y continuo crecimiento de
accidentes tecnolégicos, razén de sobra para establecer y fortalecer los mecanismos de
respuesta a efectos de mitigar las consecuencias de accidentes mayores. Este taller es
pues el claro ejemplo de 1a necesidad de aunar esfuerzos institucionales y coordinar las
acciones de respuesta necesarias para enfrentar situaciones de emergencia.

A continuacidn se describen de manera general los cinco principales productos
(Hidrocarburos, Gas Licuado de Petréleo, Cloro, Amoniaco, y Acidos), involucrados en
situaciones de emergencia durante el periodo comprendido entre enero y setiembre de
1996, la informacién que se brinda comprende aspectos relativos a las propiedades,
caracteristicas, riesgos y medidas de prevencién y proteccién, con el objetivo de que
sirvan de guia o material de consulta en el quehacer diario de quienes se enfrentan a
accidentes tecnolégicos.

1. CLORO

En el pais basicamente se cuenta con instalaciones para la formulacién de
hipoclorito de sodio y con las plantas de tratamiento de aguas. El cloro se vende
comercialmente en recipientes de acero como liquido a presion, puede ser utilizado en
diversas actividades como blanqueador en la industria textil, en la manufactura de
compuestos organicos ¢ inorganicos como disolventes clorados, refrigerantes,
plaguicidas y polimeros (caucho sintético y plasticos) entre otras actividades.

De tal modo que la utilizacién de este producto en las diferentes actividades del pais
constituye un importante riesgo de accidente mayor a considerar, de ahi la necesidad de
conocer acerca de su potencial de riesgo, asi como de las medidas de prevencién a
seguir para el manejo seguro de tal producto y las acciones a tomar en caso de
emergencias.

1.1 CARACTERIZACION

1.1.1 Propiedades fisicas.

Peso atémico: 35,46
Peso molecular: 70,91
Densidad

Liquido: 1561 Kg/m3a-35C

1410Kg/m3 a +20C
Gas: 3214 Kg/m3 a 0 C /760mmHg (densidad relativa 2490 a 20 C en relacién
con el aire).

Punto de Ebullicién a 760 mmHg: -34,05 C
Punto de fusion- -101 C



Presién critica: 77,1 bars (absoluta)
Presion del vapor a 20 C : 6,7 bars (absoluta)

1.1.2 Propiedades Quimicas

El cloro seco a temperatura ambiente reacciona de forma directa con muchos de los
elementos que producen cloruros de no metales por ejemplo azufre o fésforo y de
metales como hierro finamente dividido, aluminio o titanio.

Unos indicios de humedad en el cloro provocan la rapida corrosion del acero, el cobre y
el niquel.

El cloro reacciona enérgicamente con muchos compuestos organicos incluidos lo aceites
minerales y las grasas, el cloro se disuelve en soluciones acuosas alcalinas frias para
producir soluciones de hipocloritos, en 4lcalis acuosos calientes o en ebullicion se
pueden producir cloratos.

1.2 CLASIFICACION SEGUN NFPA

Salud.................. 4
Inflamabilidad....0
Reactividad........ 0

1.3 RIESGOS POTENCIALES

Las mezclas de cloro e hidrégeno son explosivas en un amplio campo de
concentraciones, la explosién puede iniciarse con una chispa, por accién fotoquimica o
por un catalizador.

En ciertas condiciones la reaccioén de cloro con amoniaco produce tricloruro de
nitrégeno que es espontaneamente explosivo.

El cloro reacciona con la humedad del cuerpo y forma 4cidos, es muy irritante para los
ojos, piel y las mucosas, puede causar corrosion a los dientes.

El cloro en altas concentraciones actiia como asfixiante, causa calambres en los
musculos de la laringe (sofocamiento) aumento de volumen de las mucosas, nauseas
vomitos, ansiedad y sincope.

Puede producir dificultad respiratoria con tos, dolor en el térax y mas tarde desarrolla
edema pulmonar y neumonia.

Riesgo de accidente mayor por fallas en tuberias, cilindros o valvulas, asociado a
deficientes controles de ingenieria.

El gas cloro es mas pesado que el aire, por lo que puede acumularse en rincones o
depresiones. generando un riesgo adicional para la salud.



1.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION CON EL CLORO

- Mantenimiento satisfactorio de los equipos y los instrumentos de la planta es
fundamental para minimizar los riesgos de accidente mayor.

- Seleccién y capacitacion de los trabajadores e instrucciones de funcionamiento, ello
implica informacién sobre los riesgos y las medidas de prevencién al trabajar con cloro,
asi como la importancia del uso y disponibilidad del equipo de proteccién personal.

- Instrucciones de funcionamiento con respecto a todas las actividades regulares y de
emergencia, todo ello por escrito y de pleno conocimiento de todo el personal.

- Procedimientos de emergencia, con un plan de actividades para hacerle frente a todo el
conjunto de posibles emergencias por cloro, este plan debe ser del conocimiento de todo
el personal y estar a disposicién de estos.

- Sistemas de alerta-alarma para avisar a los trabajadores que se ha producido una
emergencia por escape o derrame de cloro, asi como para avisar a instituciones de
respuesta.

- Detectores de cloro los cuales permiten identificar de manera réapida cualquier
situacion anormal, lo que a su vez permite la pronta intervencién de respuesta.

- Plan de emergencia con instrucciones detalladas sobre que hacer en casos eventuales
de emergencia, este plan debe ser de conocimiento de todo el personal y se deben
realizar pricticas regulares del mismo para la evaluacién respectiva de preferencia con
la participacion de autoridades competentes.

- Equipos de proteccion respiratoria para casos de emergencia, este equipo sera
necesario en todos los sectores de la planta en que exista la posibilidad de que se
produzca una emergencia con este producto, el equipo consistiré entre otros, de equipos
autocontenidos o con linea de aire.

- Ropa protectora y juegos de herramientas de emergencia, se debe disponer de ropa
protectora en las areas o zonas de mayor riesgo.(guantes, botas impermeables etc). Por
su parte los juegos de herramientas de emergencia (incluye las llaves de las valvulas de
repuesto) deben estar a disposicion en las zonas de mayor riesgo.

1.5 ALGUNOS ASPECTOS GENERALES A CONSIDERAR EN
SITUACIONES DE EMERGENCIA

- Active la alarma o alerta de emergencia y proceda segin el plan de emergencias
establecido.

- No se acerque al drea de la emergencia sin equipo de proteccién personal adecuado
segun la gravedad de la situacion (equipo autocontenido, ropa protectora impermeable,
guantes.



- Si el accidente se produce en un drea cerrada ventile la zona del derrame o escape.

- Si se produce un escape de gas, y este es de pequefia magnitud pare el escape del gas,
si la fuente es un cilindro y no se puede parar la fuga, retire el cilindro hacia un lugar
seguro, al aire libre repare el dafio o bien deje que se vacie el cilindro. no olvide utilizar
el equipo de proteccién personal requerido.

- Si es un derrame trate de retenerlo para su recuperacién, o bien absérbalo con arena
seca tierra 0 material semejante.

2. ACIDO SULFURICO

El é4cido sulfiirico concentrado es un liquido aceitoso, incoloro e inodoro,
comercialmente se puede encontrar en concentraciones que oscilan entre 93% y 98%, es
soluble en cualquier proporcién de agua, alcohol etilico en una reaccién altamente
exotérmica. Es altamente reactivo y corrosivo, a temperaturas superiores e 30 oC
desprende vapores y por encima de 200 oC emite sulfuros.

El producto reacciona con todos los metales, por su afinidad con el agua absorbe
ésta de la materia orgénica carbonizéndola.

2.1 USOS

- Fabricacién de baterias

- Fabricacién de explosivos

- Fertilizantes, tintas y colorantes

- Limpieza de metales

- Sintesis de compuestos organicos.

2.2 EFECTOS NOCIVOS

- Produce irritacién, quemaduras en la piel y érganos con que entre en contacto.

- Produce deshidratacion del tejido orgénico, precisamente por su capacidad para
absorver agua y por la gran cantidad de calor que se desprende en este proceso,
produciendo quemaduras de hasta tercer grado.

- La ingestidn puede producir perforaciones del esofago o del estomago.

- La inhalacion de vapores produce entre otros sintomas secrecién nasal, tos,
dificultad respiratoria.

- La lesion mas frecuente es la quemadura quimica.



3. AMONIACO

Como la gran mayoria de gases a presién o comprimidos el amoniaco resulta
indispensable en los procesos de produccién de algunas industrias de nuestro pais, por
consiguiente se constituye en un importante riesgo de accidente mayor a considerar. Las
estadisticas reflejan una alta incidencia de escapes por este producto, el cual por sus
caracteristicas fisico-quimicas puede ser causante de graves dafios a la salud, de ahi la
importancia de conocer algunos aspectos relevantes relativos a este producto.

En nuestro pais se utiliza la produccién de fertilizantes de sulfato de amonio, en la
manufactura de 4cido nitrico, soda cdustica, textiles, colorantes y plasticos, también se usa
como refrigerante y en las industrias de refineria de petréleo, quimica y farmacéutica.

3.1 CARACTERIZACION

3.1.1 Propiedades fisicas y quimicas del amoniaco.

Punto de ebullicién atmosférica: -33,35 C
Punto de congelacion: -77,70 C
Temperatura critica: 132,40 C

Limites inflamables (porcentaje de

de volumen en el aire): 16% a 25%
Temperatura de autoignicién: 651 C

3.2 PROPIEDADES Y RIESGO DE ACCIDENTE CON AMONIACO.

- El amoniaco anhidro (deshidratado) es un gas a temperaturas y presiones normales. La
expresion "amoniaco anhidro se utiliza para referirse al amoniaco en forma gaseosa o
licuada, no debe confundirse con amoniaco acuoso que es una solucién de amoniaco.

- El amoniaco es un gas irritante e incoloro, normalmente es més ligero que el aire y en el
aire libre se dispersa por su propia fuerza ascensional. Su olor es fuerte y sofocante, es
utilizado en la elaboracion de fertilizantes, plasticos, tintas, textiles, como refrigerante y se
usa en industrias de refineria de petréleo, quimicas y farmacéuticas.

- Los limites inflamables del amoniaco van del 16% al 25% del volumen del aire con una
temperatura de ignicidn de 651°C, la ignicién de esas mezclas es dificil, pero si ocurre en
un espacio confinado puede producirse una explosién. No se considera que las
instalaciones de amoniaco presenten un grave riesgo de incendio.

- El amoniaco est4 en la lista de sustancias peligrosas reglamentado por OSHA, y citado
por ACGIH, NIOSH, NFPA y EPA.

El amoniaco es extremadamente soluble en agua y en algunos disolventes organicos,
liberandose calor durante la solucién.



3.3 RIESGOS CON EL AMONIACO

- El amoniaco es corrosivo y uno de los riesgos en caso de emergencias es que puede
producir quemaduras severas en los ojos, ocasionando dafios permanentes, igual situacién
en garganta y en altas concentraciones produce sensacién de sofocamiento causa
rapidamente quemaduras de vias respiratorias y puede sér mortal.

- El amoniaco no ataca con facilidad a los aceros, al carbono, pero reacciona fuertemente
con el cobre y sus aleaciones. La reaccién se acelera en presencia del agua, incluso en
minimas cantidades.

- El amoniaco se combina con el mercurio para formar compuestos explosivos, por lo que
no se deben utilizar instrumentos que contengan este producto si el amoniaco puede entrar
en contacto con €l

- Riesgo de accidente por fallas en tuberias, cilindros o valvulas asociados a deficientes
controles de Ingenieria.

- La exposicion leve o moderada al gas puede producir cefalea, salivacion, sensacién de
quemaduras en la garganta, sudoracidn, nduseas, vémitos.

- Reacciona violentamente con oxidantes fuertes, cloro, bromo, yodo, &cidos, oro, plata,
calcio, descolorantes hipoclorito.

- Fuentes de ignicién como el fumado y llamas abiertas constituyen un importante riesgo
de incendio o explosion donde se usa o almacena amoniaco.

3.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION CON EL AMONIACO

- Controles de Ingenieria que implique el mantenimiento correcto de las instalaciones,
equipos e instrumentos de la planta esto es fundamental para disminuir la posibilidad de
enfrentar una emergencia con este producto.

- Seleccion y capacitacién de los trabajadores sobre el funcionamiento de la planta en
aspectos como:

a. Las propiedades del amoniaco y el comportamiento del gas licuado.

b. Las consecuencias de un manejo inadecuado del equipo y los riesgos y dafios que
puede generar un escape de amoniaco liquido o gaseoso.

c. Las medidas a seguir en caso de producirse un escape de amoniaco.

d. El uso correcto de todos los tipos de equipo de proteccién como los extintores y
equipos de proteccion respiratoria.



- Procedimientos de emergencia, con un plan de actividades para hacerle frente a
situaciones de emergencia con el amoniaco, debe incluir a sistemas de alerta-alarma para
avisar a los trabajadores, asi como la activacién de mecanismo de comunicacion con las
instituciones de respuesta.

- Plan de emergencia con instrucciones detalladas sobre que hacer en caso de eventual
emergencia, este plan debe ser de conocimiento de todo el personal de la planta, también
se le debe proporcionar informacién a la comunidad e instituciones de respuesta. Se
deben realizar evaluaciones periddicas de este plan.

- Disponibilidad de equipos de proteccién personal para casos de emergencia que
consistird en proteccién para los ojos y piel, asi como mascaras faciales completas con
filtro quimico, equipos de proteccion respiratoria autocontenidas o con linea de aire.

Ademds, proteccién para manos y cuerpo, lldmese guantes, botas y ropa protectora
impermeable.

3.5 ALGUNOS ASPECTOS GENERALES EN SITUACIONES DE
EMERGENCIA.

- Evite que se acerquen 0 acercarse al area del escape si no se utiliza equipo de proteccién
personal.

- Ventile el drea del escape, si este se produce en ambientes cerrados.

- De ser posible controle la fuga, si la fuente de escape es un cilindro y no se puede parar
el escape en el lugar, retire el cilindro a otro sitio seguro, al aire libre y repare el dafio o
bien deje que se vacie el cilindro.

- En derrames pequefios de liquidos neutralice con el dcido clorhidrico.

- Utilice siempre equipo de proteccidn respiratoria, en especial equipo autocontenido o con
suministro de aire, use ropa y guantes de proteccién.

4. HHIDROCARBUROS

Se obtienen de ia destilacién fraccionada del petréleo, moléculas solo contienen carbono e
hidrégeno.

De acuerdo a su estructura se¢ pueden clasificar en hidrocarburos alifificos y en
hidrocarburos aromaticos.

4.1 Hidrocarburos Alifaticos:

Son sustancias cuya estructura quimica se presenta en forma de cadenas abiertas con uno,
dos. tres v més carbonos con moléculas de hidrogeno como sustituvente.



Segin sea el nimero de carbonos, estos se presentarin como sélidos, liquidos o gases.

Ejemplo:
Del-4c.gasesTyPN
De5-16¢.liq. TyPN
> 16 ¢ solidos.

Estos compuestos se derivan del petrdleo crudo.
Ejemplos de Hidrocarburos alifiticos:

- Gas Natural

- Gasolina

- Diesel

- Jet Fuel

- Nafta de Petroleo
- Aceites Minerales
- n-Hexano

4.1.1 Usos:

- Combustibles
- Refrigerantes
- Propelentes

- Lubricantes

- Etc.

4.1.2 Riesgos:

Su actividad aumenta al aumentar la cadena hidrocarbonada y el riesgo que implica es el
siguiente:

1- Asfixiante:

2- Depresores del sistema nerviosa central.

3- Desplazamiento del O2.

4- Incendio

5- Explosion

6- Narcosis

7- Neurotéxicos (Hexano)

8- Irritacion de la piel y de las membranas de las vias respiratorias.
9- Dermatitis: por perder la grasa de la piel.

10- La aspiracién puede producir: Neumonitis quimica difusa, edema pulmonar,
hemorragia.



Acetileno HC=CH
Se encuentra en estado gaseosa temperatura ambiente.

Usos:

- Soldadura

- Metalurgia

- Fabricacién de; Cloruro de vinilo, acetona, alcohol y otros productos
quimicos.

- Industria de Ceramica

- Industria del caucho

- Fundiciones.

Medidas de Seguridad en las Instalaciones.

- Ventilacién.
- Extracci6n.
- Uso de equipo de proteccion personal.

Gasolina

Liquido inflamable a temperatura ambiente, obtenido a partir de la destilacion fraccionada
del petréleo. La gasolina en ocasiones se encuentra en mezcla con hidrocarburos
aromaticos y compuestos con plomo como antidetonante.

Exposiciéon Ocupacional.

-Refinerias
-Distribuidoras de gasolina
-Transportistas

Vias entrada.
- Inhalacion vapor
- Ingestién

Efectos Nocivos.
Locales.

-Irritante de la piel y de las membranas mucosas
-Dermatitis.




Sistémicos.
- Depresor del sistema nervioso central.
- En altas temperaturas ocasiona pérdida de conocimiento, como y hasta la muerte por

fallo respiratorio.

Equipo de proteccién Personal.
Cremas, guantes y mascaras.

Queroseno

Es una mezcla de destilados de petroleo, en forma liguida a temperatura ambiente. Son
derivados del Benceno y del Naftaleno y tienen la caracteristica de posecer muy baja
tensi6n superficial.

Sus moléculas son de 10 a 16 carbonos.

Exposicion ocupacional y usos:
- Combustible

- Solvente

- Desengrasante

- Vehiculo insecticida

Efectos Nocivos

- Iirritacion

- Hemorragia pulmonar
- dolor de cabeza

- Natseas

- Convulsiones

- Coma

4.2 Hidrocarburos Aromaticos:

Son sustancias cuya estructura se presenta en forma de anillos, el mas comunmente
conocido es el benceno.

En su mayoria son liquidos a temperatura ambiente, se obtienen a partir del alquitran de
hulla, el carbén mineral y el petroleo.

Ejemplos:
- Benceno
- Tolueno
- Fenol
- Nafialeno




Usos:
Son utilizados en la industria de:
Plastico
Pegamentos
Pinturas
Automdvilistica

5. GAS LICUADO DE PETROLEO (LPG)

En tltimos afios se ha incrementado, la instalacién de plantas de distribucion,
envase y almacenamiento de LPG, estas constan basicamente de:

a- Area de tanque de almacenamiento
b- Area de llenado, entrega y recepcién de cilindros
c- Areade carga y descarga de cisternas.

En el pais se han instalado solamente plantas estacionarias de distribucién, las
cuales se dedican al llenado y distribucién de cilindros, o bien, recipientes que
proporcionan el combustible necesario en diferentes procesos industriales o comerciales.

El LPG por sus caracteristicas fisicas y quimicas se convierte en un producto que
representa un alto potencial de riesgo de accidente mayor, tanto para sus instalaciones
como para la poblacién en general, ello awibuido a las propiedades inflamables y
explosivas, como la temperatura de inflamacion y autoignicion, el rango de inflamabilidad
del vapor en el aire, la velocidad de propagacién de la llama, la energia méixima de
ignicién, la presién maxima de explosion, la temperatura de la llama y la interaccion entre
el producto incendiado y las sustancias extinguidoras.

De ahi que las instalaciones en las que se almacene, envase y distribuya LPG
deben poseer una serie de medidas y dispositivos de emergencia, capaces de prevenir o
bien mitigar la posible ocurrencia de un accidente mayor.

Aspectos también validos para el transporte de tal producto, todo ello considerando
¢l aumento paulatino de este tipo de accidentes en el pais, en forma paralela con el
incremento de estas instalaciones y el uso de este producto en los diferentes procesos
productivos.

5.1 CARACTERIZACION

Punto de inflamacién: -104.4 C
Limite Inferior:  2.2%

Limite Superior:  9.5%
Temperatura de Autoignicién: 450 C



5.2 CLASIFICACION SEGUN NFPA

Inflamabilidad....4
Reactividad....... 0

5.3 PROPIEDADES Y RIESGOS DE ACCIDENTE DEL LPG

Los dos gases licuados de petréleo generalmente utilizados son ¢l butano comercial y el
propano cometcial, ambos existen como gases a temperaturas y presiones normales pero,
se pueden licuar sometidos a presion moderada.

5.4 PROPIEDADES/CARACTERISTICAS

El LPG es incoloro y su densidad como liquido se aproxima a la mitad de la del agua. El
LPG flotard sobre la superficie del agua antes de evaporarse. El liquido tiene
aproximadamente 1/250 a. parte del volumen del gas.

El gas o vapor es por lo menos 1 1/2 veces tan denso como el aire y no se dispersa
facilmente, tendera a hundirse en el nivel mas bajo posible y se puede acumular en
sdtanos, pozos, u otras depresiones.

El LPG es inodoro, por lo que generalmente se odoriza antes de su distribucion, esto le da
un olor caracteristico y reconocible con facilidad, lo que permite detectar presencia del gas
en concentraciones de aproximadamente ¢l 0.4 % del gas en el aire.

El LPG es altamente inflamable y con enorme potencial explosivo su limite inferior y
superior de inflamabilidad es de 2.2% y de 9.5%.

5.5 RIESGOS POTENCIALES

El LPG forma mezclas inflamables con el aire en concentraciones que oscilan
aproximadamente entre el 2% y el 10% constituye riesgo de incendio y explosién.

Las mezclas de vapor/aire derivados de escapes pueden inflamarse a cierta distancia del
Ppunto de escape, y la llama puede regresar a la fuente (efecto retrogrado de ignicion).

En altas concentraciones mezclado con el aire, el vapor de LPG es anestésico y
posteriormente asfixiaste al diluirse o reducirse el oxigeno disponible.

El LPG puede causar graves quemaduras frias a 1a piel debido a su répida evaporacién y a
la consiguiente disminucién de la temperatura. La evaporacién de LPG puede enfriar el
equipo en tal grado que el mismo puede producir quemaduras.



Un recipiente que ha contenido LPG y que en teoria esté vacio puede seguir conteniendo
LPG en forma de vapor y ser potencialmente un riesgo de accidente. En esta situacién la
presion interna es aproximadamente la atmosférica y si una vélvula tiene escapes o se deja
abierta, el aire puede difundirse dentro del recipiente y formar una mezcla, inflamable
creando el riesgo de explosion.

El LPG genera cargas estéiticas durante su conduccién por medio de tuberias, durante

procesos de mezelado, descarga-llenado. Estas cargas estaticas pueden originar descargas
eléctricas capaces de producir una explosidon.

5.6 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION LPG

- Normalizacién técnica de aspectos relacionados con la proteccion colectiva en centros de
trabajo y el disefio de instalaciones a saber:

. -Distancias de separacién de los recipientes de LPG, de edificaciones o fuentes fijas de
ignicién, se debe considerar que los recipientes colocados sobre el suelo deben estar al aire
libre, en lugares bien ventilados (arbustos no obstaculicen ventilacién).

- Muros corta fuegos, cuyo objetivo es proteger al recipiente o los recipientes de las
radiaciones térmicas de un incendio cercano y garantizar una distancia de dispersién
adecuada a los edificios y las fuentes de ignicién de un escape de LPG/(tan alto como la
parte superior del recipiente) maximo 2 metros).

- Disefio correcto de recipientes que proporciona una integridad mecanica adecuada para
ello se seguirdn criterios técnicos preestablecidos. Ej.: Acero.

Accesorios, todos los accesorios deben ser los adecuados para el uso con LPG a
temperaturas y presiones que es probable se den en el servicio. Asi pues, cada contenedor
debe tener al menos alguno de los siguientes elementos:

a- Una vélvula de desahogo de la presion conectada directamente al espacio del vapor.

b- Drenaje u otro medio de vaciar el contenedor de liquido.

c- Indicador del nivel maximo y de preferencia un medidor del volumen independientes.

d- Medidor de presion.

e- Tuberias adecuadas para prestar servicio a bajas temperaturas.

f- Vaporizadores, soportes, vélvulas de cierre e hidrostaticas de seguridad.

- Sefializacién, rotulacién de informacién y prevencidn sobre el riesgo.

- Equipos y medidas contra incendios, que incluye aspectos como:
2- Suministro de agua



b- El equipo de proteccién contra incendios

¢- Los medios de acceso a los aparatos y dispositivos de  bomberos.

d- Comunicacién de riesgos a comunidad e instituciones de  respuesta.

e- Sistema de enfriamiento de recipientes de almacenamiento por medio de

rociadores.
f- Equipo portatil para el combate de incendios.

~Capacitacién sobre riesgos y medidas de prevencion que implica el trabajo con LPG a
todo el personal.

- Programa de mantenimiento que incluya dispositivos e instrumentos de proteccion de las
instalaciones y recipientes.(controles de ingenieria)

-Establecimiento de procedimientos seguros de operacién, asi como en situaciones de
emergencia, mismos que deberén ser de conocimiento pleno de todo el personal.

- Debera poseerse el equipo necesario y apropiado para la atencion y control de eventuales
emergencias con el producto.

5.7 ALGUNOS ASPECTOS GENERALES EN CASOS DE EMERGENCIA

- No se acerque al drea del escape sin equipo de proteccién personal apropiado proteccion
respiratoria completa SCBA, equipo autocontenido o con linea de aire.

- Si el escape ocurre en un éarea cerrada, ventile para dispersar el gas.

- Mantenga el LPG fuera de un espacio cerrado, para reducir la posibilidad de explosién,
por acumulacion del gas.

- En caso de incendio por LPG, evacue el drea y luche contra el fuego a una distancia
adecuada o bien desde un lugar protegido.

- Utilice ropa y equipos de proteccion adecuados para evitar peligros de toxicidad por la
descomposicidn de productos a raiz del proceso combustivo.

- En algunos casos al utilizar quimico seco o diéxido de carbono al extinguir el incendio se
puede accesar las valvulas de los tanques o cilindros, lo que permitiria el cierre de estas y
asi evitar el flujo del gas.

- Utilice proteccién respiratoria completa SCBA, equipo autocontenido o con linea de aire,
ropa protectora con resistencia para méas de ocho horas, guantes largos botas y cualquier
otro equipo de proteccion que se estime necesario.



