ANEXO "A"
PLANOS



ANEXO "B"

ENSAYOS DE MICROTREPIDACIONES
Y ESCLEROMETRIA



1.0

2.0

3.0

ANALISIS DE VIBRACIONES EN EL HOSPITAL
NACIONAL “GUILLERMO ALMENARA IRIGOYEN”

Antecedentes

A peticidon de OPS por encargo del grupo encargado del estudio estructural del
proyecto de Estudio de Vulnerabilidad Sismica de los Hospitales, se solicito al
CISMID la realizacion del ensayo de microtrepidaciones en los Hospitales mas
importantes del pais. El presente informe presenta los resultados obtenidos du-
rante el ensayo en el Hospital Guillermo Almenara Irigoyen ubicado en Lima,

que se realizo el dia 21 de Mayo de 1997

Objetivo

Fl objetivo de este ensayo es la determinacion de las frecuencias naturales de
vibracion de algunos de los edificios que constituyen el Hospital mediante la

lectura de sus vibraciones.

Ensayo de Microtrepidaciones

Este ensayo dinamico nos permite determinar las frecuencias naturales de vibra-

cion del edificio en estudio.

Se define microtrepidacion como la vibracion natural del terreno o la estructura,
con periodos comprendidos en un rango de 0.05 a 2 s. Esta vibracion se origina
por causas naturales o artificiales tales como viento, ruidos, impactos, trafico,
maquinaria, etc. Para la medicién de esta vibracion se emplean sensores sufi-
cientemente sensibles tal que registren la vibracion en las dos direcciones hori-
zontales y en la direccion vertical. Estas sefiales en voltaje (analogas) son con-
vertidas mediante una tarjeta anélogo-digital y enviadas al computador donde

son almacenadas para su posterior procesamiento.
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Para el procesamiento se hace uso de la transformada de Fourier, herramienta
que nos proporciona la relacion existente entre el dominio del tiempo y la fre-
cuencia de la sefial Mediante el algoritmo de Cooley & Turkey publicado en

1965 es posible aplicar la transformada rapida de Fourier (FFT).

Equipo e Instrumentacién

Para este ensayo fueron utilizados los siguientes equipos’

- Un equipo de Microtermor Tokyo Sokushin
- Una Computadora Personal Portatil NEC-PC9801
- Tres sensores de Servo-Velocidad de 10 kines Tokyo Sokushin

- Software de adquisicion de datos y FFT (SPC35-E)

De esta manera en cada punto se toma mediciones de la velocidad, aceleracion y

desplazamiento para cada una de las direcciones en estudio

Para este ensayo se ha considerado un punto de medicion localizado en el nivel

superior de cada edificio.

Enla Fig.1 se ilustra la posicion de cada uno de los puntos elegidos para realizar

las mediciones, asi como la direccion de los sensores.

En cada punto se considero tres direcciones a medir, las cuales coinciden apro-

ximadamente con los ejes horizontales (CH1 y CH2) y vertical (CH3) del siste-

ma estructural
Procedimiento
Luego de la orientacion y conexidn de los sensores al Microtremor, se inicia el

ensayo de las mediciones dejandose estabilizar eléctricamente la sefial por espa-

cio de 2 minutos aproximadamente Seguidamente se inicia la medicién conside-
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rando una velocidad de muestreo de 1 punto / 0.001 s en la adquisicion de da-
tos Los datos fueron adquiridos considerando un filtro pasa alto (HPF) de 0.1

Hz para un tiempo total de muestreo de 8 20s.

Resultados

Efectuadas las mediciones para las tres direcciones en cada punto, se procedid
al procesamiento de los resultados para cada una de las sefiales de aceleracion,

velocidad y desplazamiento.

El contenido de frecuencias de cada uno de los registros fue analizado tal como
se describe en 3 0 obteniéndose los espectros de respuesta para los desplaza-
mientos, velocidades y aceleraciones. Los grafico de las Transformadas de Fou-
rier para cada una de las mediciones son presentados en el anexo I. El resumen

de estos resultados es presentado en la tabla N°1

Tabla N° 1: Cuadro Resumen de Resultados

Punto CH1 CH2
1 Frecuencia Periodo Frecuencia Periodo
(Hz) {s) (Hz) (s)
Desplazamiento 3.78-4.15 0 24-0.26 3 66-4 51 022-027
Velocidad 3 54-4.27 0.23-0.28 317464 0.21-0.31
Aceleracién 3.78-4.15 0 24-0.26 3.30-4 52 022-030
Punto CH1 CH2
2 Frecuencia Periodo Frecuencia Periodo
(Hz) (s) (Hz) (s)

Desplazamiento 3.42-415 0.24-0.29 3 90-4.64 0.21-0.26
Velocidad 3.30-4.40 0.23-0.30 3.66-4.64 0.21-0.27
Aceleracion 3.29-4.27 0.23-0.30 3.30-4.39 023-0.30



Punto CH1 CH2
3 Frecuencia Periodo Frecuencia Periodo
(Hz) (s) (Hz) (s)
Desplazamiento 574 0.17 6.10 0.16
Velocidad 5.98-6.35 016-0.17 598-6.34 0.16-0.17
Aceleracién 586-7.44 013-0 17 5.98-6.23 016-0.17
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HOSPITAL NACIONAL
GUILLERMO ALMENARA IRIGOYEN

PABELLON DE CONSULTORIOS

Junta

CH2

CHBI_*CH1

Punto N°3

SECTOR 1ZQUIERDO

Fig. N°2 : Posicidén de punto de medicién de
microtremor y direccién de sensores
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