4- . Componentes teéricos de los
fendmenos naturales y
Antrépicos. Documento
anexo.

Intrroduccion

Ei presente material educativo “’Componentes teéricos de los fendomenos natura-
les y Antrépicos; se constituye en un aporte para el complemento de curriculo en ias
areas de ciencias sociales y naturales sobre Prevencidn y Atencién de Desastres.

Dicho documento pretende convertirse en un apoyo para el maestro que osienta [0os
programas en Pre-escolar y Basica Primaria; y se fundamenta en los elementos que
conforma cada unidad tematica curricular contextuados dentro de una correlacién
del Hombre, el mundo y los Desastres.

Esta relacién se enmarca dentro del conocimiento y comprensién de la conviven-
cia del Hombre y la naturaleza, y los factores adversos a la misma. Lo que impli-
ca, aprender y transmitir a las futuras generaciones el control de los fenomenos na-
turales y Antrépicos pra la supervivencia de todos las comunidades ecolégicas.

Es importante resaltar que los elementos teéricos desarrollados en este documento
son susceptibles de cambios o complementacién de acuerdo a las caracteristicas
geolégicas y ecoldgicas de cada localidad para que el maestro construya conoci-
miento alrededor de la cultura de la Prevencion.

Las realizadoras de este documento, queremos agradecer el apoyc y asesoria brin-
dado por parte del doctor Javier German Mejia Mufioz Director Departamental de la
Oficina para la Prevencion y Atencién de Desastres: José Fernando Bermudez Bedo-

ya y Dario Augusto Cardona Salazar Instructores SENA: Leonidas Robledo Sénchez
Ingeominas.

Dora Inés Zuluaga Villegas
Consuelo Henao Salazar
Funcionarias

Oficina Departamental parala
Prevencién y Atencion de Desastres
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4.1 La tierra y los movimientos en su interior.

Desde hace mas o menos 5 mii millones de afios ocurrid una explosién en el espacio.

La unién de todas las particulas generadas por esa gran explosién conformé los pla-
netas que giran alrededor del sol. A esto denominamos Sistema Solar.

El planeta tierra ocupa el tercer lugar dentro del sistema y es el Gnico donde hasta
ahora se conoce que existe la vida.

La tierra se encuentra en constante movimiento: Gira alrededor del sol y sobre si mis-
ma; ella se halla rodeada por el aire que respiramos y una capa que la protege de los
rayos nocivos emitidos por el sot: Capa de Ozono. Cuando se observa desde el espa-
cio, se le ve de color Azul

La tierra es un planeta muy especial. Para llegar al estado en que actualmente se en-
cuentra han pasado alrededor de miles de millones de afios...

Hace mas o menos 200 millones
de afios los continentes formaban
una sola masa de tierra. Se le
llamo Pangea. {todo tierra).

Esta teoria evolutiva que demaos-
trada por los gedlogos mediantes
pruebas fisicas, bioldgicas y mag-
néticas.

Veamos en que consiste cada una
de ellas.
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Prueba fisica

Si se observa en el mapamundi por ejemplo la costa oriente de Sudamérica y la occi-
dental de Africa tienen una forma tan parecida que parece incluso que encajaron
algun dia como las piezas de un rompecabezas.

Los demds continentes se pueden ensamblar de un modo similar: Africa, la India
la Antartida y Australia también casan entre si.

Si los continentes estuviesen juntos se podrian ver que algunos aspectos fisicos se
continvan; montafias que se formaron hace 400 millones de afios y estan hoy en el
sureste de Canada y este de Groelandia, se continuarian en las de esa misma edad
existentes hoy en Escocia y Noruega; cordilleras brasilefias se continuarian en las de
Nigeria si se uniera a Sudamérica cpn Africa.

Los climas antiguos son también buenos testigos de la deriva continental. El norte
de Europa tuvo una fase desértica hace unos 400 millones de afios, seguida de otra
de selva tropical hace 300 y después de otra fase desértica hace 200 millones de
anos.

Esta evolucion de la gran

masa continental es responsable
de que la tierra se

encuentre fracturada en varias
placas o grietas que se mueven
en direcciones diferentes;

estos movimientos hacen

que Norteamérica se aparte

de Europa a una velocidad de 2 a 3 centimetros al affio y la aproximacidén de Africa a
Europa se pone de manifiesto por la intensa actividad sismica y la presencia de vol-
canes activos en la zona del Mediterraneo.

En el transcurso de miles de millones de afios la ubicacion de los conti-
nentes se ha venido modificando. Las placas al moverse chocan unas
con otras y producen terremotos, maremotos y erupciones.
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Prueba Bioldgica

En todos los continentes se han hallado fésiles de animales y plantas que datan de
hace afios 250 millones de a2fios. Se trata de organismos que no pudieron haberse
desarroliado independientemente en continentes por separados. Por gjempio: El me-
sosaurio fue un reptil de agua dulce, parecido a un cocodrilo pequefio, del que han
hallado restos en Sudamérica y en el Africa del Sur.

Hasta hace unos 10 millones de afios los mamiferos dominantes de Sudamérica fue-
ron los marsupiales similares a los de la Australia actual. Lo que sugiere que tienen
su origen en un solo continente meridional. Después |la mayoria de los marsupiales
sudamericanos se extinguieron por la influencia brusca de mamiferos placentados
mas evolucionados llegados de Norteamérica, lo que sugiere gue Norteamérica y
Sudamérica se unieron hace unos 10 millones de afios.

Prueba Magnética

El magnetismno terrestre cambia a io largo de periodos. Se averigua su situacién en
cualquier periodo geolégico viendo como se han magnetizado las particulas de rocas for-
madas en el mismo. Al formarse las rocas, sus particulas magnéticas se disponen de
apuerdo con el campo magnético de la tierra en la época dada, y quedan fijas ai solidi-
ficarse la roca. Se trata del llamado magnetismo remanente, y se ha estudiado activa-
mente desde los afios sesenta. Se ha visto que el magnetismo remanente de los diferentes

periodos por ios que ha pasado cada continente sefala a un mismo polo norte solo si
se tiene en cuenta el movimiento experimentado entre unos y otros continentes.

En conclusion...

América, Europa, Asia, Africa y Qceania no siempre han estado en el lugar donde se
encuentra hoy: Los continentes van a la deriva. Las grandes placas chocan unos con
otras y producen terremotos, maremotos y erupciones volcénicas; igualmente ese
rozamiento hace que la corteza terrestre se arrugue y forme las cordilleras en las cua-
les se encuentra los volcanes.

4.1.1. LAS CAPAS DE LA TIERRA

El planeta tierra se encuentra formado por
la corteza terrestre, el manto y el nicleo.

El nudcleo o centro de la tierra contiene
hierro y niquel derretido a temperaturas
muy altas; tiene de didametro 3.400 Kmts.

16




o — - iy
. g TG

La corteza terrestre es la capa mas delgada y dura. Alcanza una profundidad de 5 a
70 kilémetros de espesor.

Esta capa sostiene las montafas, bosques, rios, mares, volcanes, nevados; pueblos,
ciudades; ademas vive el hombre y los animales.

Ei manto se encuentra
formada porrocas
blandas y duras.

Es una capa muy
gruesa que alcanza

a tener un espesor

de 80 a 3.000 kilometros.

Ei manto sostiene la corteza terrestre
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COMO SE HABIA DICHO....

»
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o
o

La tierra se halla en permanente
movimiento y en proceso de
formacién...Estos cambios
provocan movimientos sismicos y
erupciones volcanicas.

Estudiemos cada un¢ de estos
fendmenos!

UMY, (

4.1.2 MOVIMIENTOS SISMICOS

Son los estremecimientos del interior de la tierra con mayor 0 menor violencia. Si son
muy fuertes se les llama terremotos; si son pequefos, temblores.

La ciencia de los movimientos sismicos se liama sismologia. Los territorios donde se
presentan con mucha frecuencia los temblores o terremotos se les conoce como
areas sismicas. Por ejemplo los paises ubicados en la cordiliera de los Andes, la cual
recorre todo el borde occidental del continente de América del Sur, han estado so-
metidos a constantes movimientos sismicos. Igualmente existen zonas asismicas,
es decir en donde los temblores son desconocidos o débiles como ocurre en parte
de Australia, Canada y en casi todo el territorio del Brasil.

Tectonicas de
Placad

El origen de los movimientos sis-
micos se demuestra mediante la
teoria ‘‘tecténicas de Placas’’. Se-
gun ella, en fa corteza y el manto
{mas o menos a una profundidad
de 100 kildmetros), existen unas
placas muy duras que a su vez se
encuentran resquebrajadas. Ellas
flotan sobre un manto caliente y

A et

vIscoso, las superficies sélidas de la tierra vy las de los fondos submarinos, descansan
sobre esos blogues o placas que se mueven en varias direcciones o velocidades
de uno a ocho centimetros al afo.
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Al moverse las placas, unas se
montan sobre las otras; chocan
contra los continentes; arrugan o
plegan la corteza terrestre, funden
o derriten las rocas para dar origen
a las bolsas de lava candente;
acerca ¢ aleja los continentes de
acuerdo al lugar donde se encuen-
tre las placas.

& »,
.Q,’.-u’

El origen del movimiento de las placas y en el manto se fundamenta posiblemente en
las corrientes de conveccion. Por ejemplo cuando se coloca en la estufa una olla con
agua para hervir, observamos que en el fondo se forman unas burbujas de aire que
empiezan a subir para enfriarsen y luego a bajar para calentarsen. lgualmente sucede
«con el manto que hace parte de la placa. Las rocas descienden hasta las cercanias
del nucleo, se derriten, ascienden hasta la corteza terrestre para solidificarsen y asi

sucesivamente gira en una misma direccién.

Los sismos no solamente son pro-
ducidos por el choque de las pla-
cas tectdénicas, si no también por
tas fallas (agrietamiento de la cor-
teza) y colapsamiento de cavernas
6 minas y experimentos atédmicos
en elinterior de la corteza.

Existen dos maneras que reflejan
e indican a los sismdlogos estos
movimientos de tierra.

1 « Cuando el peso gue tiene
que soportar el manto es
muy grande, las rocas bus-
can un ajuste entre si para
soportar el peso. Esto hace
gue la tierra se agriete y
produzca las fallas.
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2 s Las placas tectdnicas de-
ben soportar igualmente el
peso de los océanos cor-
dilleras, continentes, de ahi
gue unos de los bloques se
mueve para un lado, mien-
tras el otro para el lado con-
trario. Esto produce un ro-
camiento de las dos placas.

El lugar donde se origina el movimiento sismico, ya sea por un desplazamiento de
la placa o un ajuste del manto se le llama hipocentro, Este genera las ondas sismi-
cas, las cuales se desplazan hasta la superficie de la tierra en forma de onda. El punto
en la superficie donde mayor se siente el sismo es el epicentro.

Los movimientos del interior de 1a tierra son percibidos por un aparato llamado sis-
maografo.

Este aparato se encarga de marcar
en una hoja de papel, rayas cortas
y largas que describen la magnitud
de un movimiento sismico.

El sismoégrafo percibe todos los
sismos: Los leves y los fuertes; el
puede comprobar al afio més de

un mill6n de movimientos sismicos.
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150.000 de ellos se exteriorizan en forma de temblores de tierra. De dos a tres alcan-
zan una intensidad de grandes terremotos. Los hipocentros se hallan hasta 700 kil6-
metros de profundidad.

La intensidad y magnitud de los movimientos sismicos son medidos por las escalas
de Mercalli y Richter respectivamente.

Veamos en qué consiste cada una.

La intensidad sismica es una medida que se determina por los efectos de un terre-
moto en el hombre, las obras artificiales y en la naturaleza. La clasificacién de los efec-
tos se traducen en grados de | a Xll en nimeros romanos.

Esta escala indica los diversos movimientos desde los microsismos hasta los grandes
terremotos.

Por ejemplo el terremoto de Manizales de 1979 fue de una intensidad de 7.8 grados
segun !a escala de Mercalli, por los desastres que ocasiond en ese lugar.

La magnitud de los movimientos sismicos se relaciona con la energia o la fuerza que
desarrolla el fenémeno y se mide a través de una escalaquevade 1a10.

La magnitud es en consecuencia, una medida instrumental que permite valorar la
fuerza o energia del movimiento. Asi, un sismo puede tener una sola magnitud, pero
dependiendo de la distancia del hipocentro puede sentirse con diferentes intensida-
des. La escala de Magnitud es también la misma escala de Richter.

4.1.3. VOLCANES

En algunos lugares del interior de
la tierra, el manto esta formado de
rocas derretidas por el calor lla-
madas Magma; ellas buscan salida
a la superficie a través de las grie-
tas. El magma se encuentra en un
depdsito especial a temperaturas
muy altas. La acumulacion de este
material va formando lo gue se
llama el cono volcanico.

La actividad volcanica se puede
estudiar tanto a largo plazo como
cuando un volcan comienza una
fase de actividad. El primer tipo
de estudios se realiza mediante técnicas geolégicas que determinan el intervalo de
recurrencia de los periodos eruptivos en el pasado proximo de cada volcan. El segun-
do tipo de estudio se relaciona con la vigilancia volcénica propiamente dicha.

Magmu.
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Los principales fenémenos de un volcan en erupcion son:

« Caida de ceniza

El magma es expulsado en forma de particulas finas por la presidon de los pasos para
formar una columna o nube de materia transportada por el aire del cual son llevadas
por el viento y trasladadas a las regiones mas apartadas.

En las zonas mas cercanas al volcéan, la caida de la ceniza puede cubrir los tejados,
las tierras dedicadas a la agricultura y destruir las cosechas o impedir las siembras
temporalmente o derrumbarse los techos,

» Flujos Piroclasticos

Son nubes o flujo de arena, piedras, aire caliente, gas y otros fragmentos mayores
que salen como un chorro a presién y caen en forma de avalanchas de nieve o rocas
por las faldas de la montanfa.

Los flujos piroclasticos son los fenomenos volcanicos mas destructivos vy letales;
queman y destruyen cualquier cosa que esté a su paso.

3 « Flujos de lodo volcanicos

Se refiere a las grandes cantidades de ceniza y pedazos de rocas que salen del volcan
y se acumulan ademaés en las laderas del mismo. La alta densidad del material volca-
nico y la rapidez para bajar implica destruir todo lo que se encuentra a su paso, como:
cubrir poblaciones enteras, cambiar el curso de los rios, producir deshielos...

4 « Flujos de lava

Los flujos de lava estan compuestos por roca fundida que sale por el créter del volcan
y se derrama por las faldas de éste.
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5 ., Gases volcanicos

En cada erupcion el volcan libera gases que incluyen desde vapor de agua, didxido
de carbono. mondxido de carbono, didxido de azufre e hidrégeno entre otros.

La composicién de los gases varia de un volcan a otro y también cambia de vez en
cuando en un mismo volcan.

No obstante el pape! tan importante que juegan los gases en la actividad volcanica ra-
ra vez son causa directa de iesiones o muerte.

6 . Lluvia y tempestades

€l vapor y el polvo que arroja el volcan, conduce a la formacion de fuertes aguace-
ros acompafiados de rayos y reldmpagos. Estos aguaceros pueden causar derrumbes
en las carreteras y caminos.

7 . Movimientos Sismicos

La presencia de los movimientos sismicos son frecuentes en el interior del voican
y son fenémenos premonitorios de una posibie eventual erupcion.

{a manera mas elemental para un moniroteo continuo, es la de mantener un solo
sismografo en el volcan, tan cerca como sea posible.

4.1.3.1 LOCALIZACION DE LOS VOLCANES EN LA TIERRA.

Aproximadamente existen 480 volcanes sobre la superficie terrestre, cuya actividad
se ha venido manifestando en mas del 80%; se hallan ubicados en el cinturén de fue-
go del pacifico en alineacién con las placas del globo terraqueo principalmente en
Ameérica y Asia.

En Colombia la zona Andina, forina parte del cinturén del fuego; la cordillera central y
occidental presentan 38 volcanes, los cuales unos se encuentran activos y otros
inactivos,
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En el sur de Colombia, se ubican
los volcanes Galeras, Juanoy,
Azufral, Morazurco, Petacas, Bor-
doncillo y Las Animas; estos se
encuentran en los Departamentos
del Cauca y Narifio.

Igualmente en los limites con el
Ecuador se tiene:

Chiles, Cumbal, Azufral v Cerro
Negro de Mayasquer.

En las cercanias a la ciudad de Popayan se ubican los volcanes de Puracé, Sotard, Co-
conucos y Pan de Azucar.

En los Departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda y Tolima se encuentra ubicado
el Parque Nacional de los Nevados: E! Ruiz, Santa Isabel y el Cisne; Pdramo de Santa
Rosa, Tolima y Machin, Cerro Bravo.

En el departamento del Huila se localiza el volcan Nevado del Huila.

De todos estos volcanes un gran nimero son activos, pero los de mayor actividad
son el Galeras cerca a la ciudad de Pasto y el Arenas del Nevado del Ruiz en el Depar-
tamento de Caldas cercano al municipio de Villamaria.

I_d-. 1.3.2 VIGILANCIA DELOS VOLCANES EN ACTIVIDAD ERUPTIVA

En las regiones cercanas a los vol-
canes en completa actividad, los
Gedlogos, ingenieros, investiga-
dores y profesionales en el area
social, establecen planes de vigilancia y monitoreo para detectar los comportamien-
tos del volcan y establecer medidas de emergencia inmediatas ante su posible erup-
cién.

La vigilancia se realiza por medio de aparatos ubicados en la zona de' volcan, los
~cuales transmiten informacion pertinente a:
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1 . Movimientos sismicos

Se detectan los movimientos sismicos que se producen en la zona del volcén en rela-
cion con la periodicidad, intensidad y magnitud. Estos movimientos son producidos
por el magma, gases y el vapor de agua que se encuentran en el interior del volcan.

2 , Gases

Se analiza las clases de gases que contiene la columna de vapor para determinar
la cantidad e intensidad.

3 , Rocas

Se estudia los diferentes productos volcanicos con el propésito de determinar la
periodicidad de las erupciones voicénicas.

4 . Elaboracion del mapa de
Amenaza Volcanica.

El mapa delimita las zonas que pueden ser afectadas por una posible erupcién volca-
nica: determina igualmente los lugares de refugio en caso de evatcuacion de la pobla-
cién,

5 . Deformacion del cono volcanico

Se detectan los cambios dados en la forma del volicdn, generados por la actividad
del magma vy la densidad de los gases.
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6 . Observacion directa

Se realizan desplazamientos periédicos por aire y tierra para verificar el buen fun-
cionamiento de los aparatos; visualizar el estado del volcan y detectar los productos

volcanicos para su estudio pertinente.

Esta informacién es procesada diariamente por el equipo técnico del Observatorio
Vulcanolagico de Colombia ubicado en la capital del Depto. de Caldas, quienes vigi-
lan y monitorean los volcanes en actividad especialmente el Arenas; igualmente exis-

te en Pasto para el Volcan Galeras.

Los fen6menos naturales: Movimientos sfsmicos y erupciones volcani-
cas se enmarcan dentro de los de origen telurico o tecténico!

4.1.3.3 APORTES DE LOS VOLCANES A SU PROPIO ENTQRNO ECOLOGICO

Las zonas que rodean al volcéan, por lo menos en sus 10 a 20 kilémetros a la redonda
se caracterizan porque constituyen una unidad basica de la ecolégica, en donde existe
una continua y reciproca relacion entre los seres vivos y el ambiente.

Los volcanes como sistema natural conlleva al aprovechamiento de sus productos
para constituirio en fuentes de produccion de energia agricola y ganadera. Por ejem-
plo:

1 = La caida periédica de ceniza, mejora la calidad de los suelos para el cultivo,
de productos comunes en esa region.

2 s Los rios y quebradas que nacen en las cercanias del volcan, y nevados, son
fuentes que sirven para el riego de los cultivos, produccion de energia y abastec-
miento de los acueductos de las poblaciones cercanas, igualmente las aguas terma-
les y el paisaje natural brindan a las familias satud y recreacion.

3 a Las canteras o0 minas de origen volcénico sirven para extraer rocas de buena
calidad, para utilizarse en la construccion.

4 a El gas carbdnico gue produce el volcén es asimilado por ias plantas para trans-
formarlo en oxigeno.
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5 a El azufre es otro elemento importante del volcan, el cual es utilizade por la in-
dustria para extraer sus derivados, realizar investigaciones cientificas y producir ma-

teria prima para transformaria en productos de consumo para la poblacién en general.

PARA CONCLUIR...

La tierra es un planeta vivo.

Se halla en el sistema solar en

conjunto con otros planetas que

giran sobre sl mismos y alrededor

del sol. Cada uno presenta unas caracteristicas definidas.

La tierra ha sido estudiada por muchos cientificos. Elios describen y explican ta gran
variedad de seres vivientes e inanimados que existen en los diversos continentes y
oceanos.

La tierra estd constituida por el nacleo, manto y corteza, los cuales se encuentra
en continuo movimiento, en esencia, estos movimientos constituyen la conforma-
cion del relieve de los continentes; cada transformacién de la corteza implica la apa-
ricion de fenédmenos naturales como os movimientos sismicos y volcanes.

La aparicién de estos fendmenos naturales y la historia o evolucion de la tierra, son
dos aspectos que van unidos a la Ecologia y Geologia.

4.2 1LOS MOVIMIENTOS DE LA CORTEZA TERRESTRE

Asicomo en el interior de la tierra se

originan movimientos que influyen en los cam-
bios del relieve de los continentes, en

su exterior existen también fac:ores que inci-
den en ese cambio, tales como: el aire.

viento, lluvias torrenciales, relacién del hom-
bre con su medio ambiente....

27




En consecuencia estos factores modifican el suelo de la corteza terrestre, transfor-
man el ecosistema y ocasionan dificuitades a la supervivencia del hombre en la re-

gién.

4.2.7 ELSUELOYLAVIDA

El suelo es la capa mas superficial de la tierra. También se le denomina corteza terres-
re; en esencia comprende grandes masas de tierra que conforma los continentes y
vastas extensiones de agua traducidas en océanos.

Basicamente el suelo esta conformado por materiales sélidos constituidos por rocas.
En ellas se encuentra la historia de |a tierra a través de los hallazgos de fésiles como
plantas y animales que indican las épocas en que vivieron. Las formas de la superfi-
cie terrestre se traduce en: Montafias, colinas, valles, depresiones, mesetas y lanu-
ras. Muchas de estas formas del relieve son regadas por rios, arroyos, lagos, lagu-
nas, ciénagas y pantanos, ya sea cerca de las costas maritimas c en el interior de los
continentes.

Las condiciones ambientales y la vegetacién varia segun la aitura y de acuerdo con
los niveles de la temperatura.

Por ejemplo....En un clima excesivamente caliente, seco y sin humedad el suelo pue-
ae ser desértico, es decir sin vegetacion.

En cambio en un clima frio, 6 hamedo, se abserva la espesa vegetacién; arboles fron-
dousos y verdes que dan frescura al medo ambiente.
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En la corteza terrestre se desarrolla la vida de todos los seres la cual reciben la ener-
gia de una fuente externa: el sol, toda la vida terrestre depende de éi.

La relacion de los seres vivos y su medio se encuentran en un perfecto equilibrio.
Asi por ejemplo....el agua que se evapora y pasa a formar parte del aire, se precipita
luego, para gque las plantas se beneficien de ella, las cuales ia devuelven a la atmoésfe-
ra mediante el proceso de transpiracién.

Igualmente sucede con el suelo; sirve como depdsito del agua y de los componentes
quimicos que constituyen el alimento de las plantas.

El suelo, el aire, las plantas, la energia y el agua mantienen un equilibrio armonico
como una unidad ecoldgica que se encuentra sometida directa e indirectamente a las
actividades del Hombre.

El ecosistema ests formado por los organismos y el medio material que
los rodea. Ambos son componentes indispensables para la conserva-
cion de fa vida en el planeta.

§.2.2 ELSUELOY LAEROSION

La pérdida de la estructura del suelo conduce a la obtencidr de terrenos erosionados;
esto obedece a factores naturales y a las actividades Humanas.

Veamos en que consiste cada aspecto,

4.2.2.1 FACTORES NATURALES

Los suelos que cubren la superficie terrestre no son todos adecuados para el cultivo;
solo el 11% de ellos pueden ser cultivables; el resto es demasiado seco, hiumedo, po-
bre en nutrientes 0 muy frio.

Cada afio que pasa miles de millones de particulas de suelos son arrastrados por las
lluvias torrenciales, l0s vientos huracanados, las aguas del mar o de los rios y no exis-
te hasta ahora ningun sistema para sustituir estos suelos.

Los suelos son lariqueza de la tierra Cuidémoslost
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4.2.2.2 ACTIVIDADES HUMANAS

La actividad del hombre modifica el medio que lo rodea y contribuye a la
erosion de los suelos: cuando quema la vegetacion, desyerba la tierra
con azadon, siembra falda arriba, permite que el ganado consuma con
exceso los pastos y sobre-explota los suefos; construye las viviendas
en terrenos no aptos, utiliza las aguas lluvias y domésticas sin ninguna
técnica para canalizarla...en sintesis destruye una de las bases mas im-
portantes para la supervivencia de los seres vivos.

Los fendmenos naturales y las actividades humanas contribuyen a la
erosion del suelo que ocasionan los deslizamientos de tierra.




