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GEOMATRIX

TABLA 3

TERREMOTO DE CARTAGO DEL 2 DE SETIEMBRE DE 1841 (6:30 AM, HORA LOCAL)

N° Localidad IMM OBSERVACIONES
1 Cartago VIII+ Cayeron 399(incluye 8 edificios publicos), s6lo 12 casas
quedaron libres de dado irreparable, 97 wutilizadas; se
salvaron dos iglesias 4 casas de piedra, 5 de horcones y 3 de
adobe: 16 muertos: de 7 templos, 5 inutilizades (construccidn
tipo C) y 2 reparables
2 San Fco de Cartago IX 205 casas destruidas, 44 inutilizadas
3 Guadalupe de Cartago IX 364 casas destruidas, 86 inutlizadas; parece mayor el dafio
(incluye Tobosi) que en Cartago; Iglesia de Tobosi bien
4 San Nicolas de Cartago [X 232 casas destruidas, 44 inutilizadas; incluye Quircot
5 Paraiso VII+ 21 casas destruidas; 118 inuulizadas; quedd la parroquia
intacta
6 San Rafael de Cartago VIII 299 casas destruidas y 162 wnutilizadas, en Toyogres y
(inciuye Cot) Chircagres qued ron la mayoria de las casas paradas
7 Curridabat y Tres Rios  IX 274 casas destruidas, 68 casas inutilizadas; 15 muertos
8 San Pedro de Montes VIII+ 275 casas destruidas y 70 casas inutilizadas
de Oca
9 San José (ciudad) VIII a 123 casas destruidas v 33 casas inutilizadas
VII-
10 San Gabriel Vil+ 95 casas destruidas y 203 casas inutilizadas; tres muertos
11 San Juan de Tibas VIl 167 casas destruidas, 86 casas inutilizadas; 4 muertos
12 Desamparados VIiI+ 26 casas destruidas y 118 casas inutilizadas
13 Alajuelita VII 106 casas inutilizadas
14 San Antonio de Cot VII Mayor estrago en el cuartel; la iglesia completamente
destruida
15  Orosi (VII-) Contradictorio; se refiere que la torre de la iglesia quedo
quebrada, pero no la portada que estd bien; informe posterior
menciona que esta intacta, sin dafio
16  Quircot X La iglesia completamenie destruida
17 Laderas del Volcin (VID) Gristas de tierra y de barrancos observados en las laderas
Irazd
18  Tres Rios IX Se autoriza reconstruir la villay la iglesia

Abreviaturas: IMM Intensidad Modificada Mercalli
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TEMBLORES DE SUBDUCCION DE LAS ZONAS SISMICAS
DE NICOYA, QUEPOS Y OSA

TABLA 4

Zona sismica Fecha Magnitud*
Zona Papagayo Feb 26, 1916 M,= 7,5
Zona Nicoya Abr 04, 1827 B

Set 08, 1853 B
Dic 09, 1863 B
Jun 21, 1900 M= 7,2
Oct 05, 1950 M,= 7,7
Ago 23, 1978 M,= 7,0
Ago 23, 1978 M,= 7,0
Zona Quepos Abr 10, 18217 B
Mar 03, 1882
Ene 20, 1905 M,= 6,75
Dic 21, 1939 M,= 7.3
Dic 22, 1939 M,= 6,75
Oct 27, 1940 M,= 6,75
Set 09, 1952 M,= 7,0
Mar 25, 1991 M,= 6,75
Mar 25, 1991 M,= 7,0
Zona Osa Dic 27, 1803 B
Ago 04, 1854 B
Dic 20, 1904 M=7.2
Dic 05, 1941 M=17)5
Dic 06, 1941 M =69
Abr 03, 1983 M,= 7,2,
M._= 7,4

* Los temblores de clase B tienen magnitudes
entre 7,0y 7,7 M..
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TABLA 6

==

GEOMATRIX

RESULTADOS DE AMENAZA SISMICA PARA LECHO ROCOSO Y PARA

Periodo de Retorno

CONDICION

Aceleracion en Roca

DE SUELO

Aceleracion en Suelo

(afnos) (Climent et al., 1994) (Climent et al., 1994)
10 1,5779 2,0951
50 2,5304 3,3404
100 3,0130 3,9961
500 4,3717 5,7221
1000 5,15%4 6,7119

Aceleracién dado en m/s?
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TABLA 12

UBICACION DE LOS SONDEOS DPL
TRAMO RIO TATISCU - CORIS

/=

GEOMATRIX

Ubicacion
N° de Sondeo (Coordenadas Lambert, Costa Rica Norte)
Norte Este
1 DPL#1 203.40 544.65
2 DPL#2 203.25 545.90
3 DPL#3 203.40 544 .65
4 DPL A/l 203.60 54410
5 DPL#4 203.60 543.80
6 DPL A/2 203.55 543.50
7 DPL A/3 203.65 543.10
8 DPL# 203.70 542.55
9 DPL#6 203.95 542.15
10 DPL#7 204.25 541.30
11 DPL#8 203.55 540.50
12 DPL#9 203.05 539.15
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GEOMATRIX

TABLA 13

CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE LICUEFACCION
(segin Iwasaki et al., 1978)

Grado P, Observaciones

1 0 El potencial de licuefaccién es muy bajo y no son
necesarias investigaciones de detalle.

2 0 <Ps5 Potencial de licuefaccién bajo, pero se tornan
necesarias las investigaciones de detalle en caso de
obras especialmente importantes.

3 5<P <15 Potencial de licuefaccidn alto y son necesarias las
investigaciones de detalle para obras importantes,
asi como las medidas correctivas contra
licuefaccién de suelos.

4 P.>15 Potencial de licuefaccion muy alto, son

imprescindibles las investigaciones de detalle y las
medidas correctivas.

P,: Potencial de licuefaccion (ver texto)
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TABLA 14

A==

GEDMATRIX

RELACION MAGNITUD-DISTANCIA DE LA FUENTE PARA LA INTENSIDAD DE

ARIAS, PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA DE 50% (P=0)

Distancia [km]
Magnitud (A (Ao,
4.0 1.2 2.2
4.5 2.1 4.0
5.0 3.8 7.1
5.5 6.8 12.6
6.0 12.1 22.4
6.5 21.5 40.0
7.0 38.0 71.0

-890.



/=

GEOMATRIX

TABLA 15

RELACION MAGNITUD-DISTANCIA DE LA FUENTE PARA LA INTENSIDAD DX
ARIAS, PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA DE 16% (P=1)

Distancia [km]

Magm'md (Adw (A,
4.0 3.3 6.2

4.5 5.9 11.0
5.0 105 19.5

5.5 18.6 35.0
6.0 23.0 62.0
6.5 59.0 110.0
7.0 105.0 195.0

-90-



TABLA 16

=

GEOMATRIX

RELACION MAGNITUD-DISTANCIA DE LA FUENTE PARA LA INTENSIDAD DE

ARIAS, PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA DE 84% (P= -1)

Magnitud

Distancia [km]
(‘A‘:)lﬂ

(A:)Z

4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5
7.0

0.44
0.78
1.39
2.45
4.35
7.80
13 8

0.82
1.45
2.60
4.60
8.20
14 6
25.7
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Piso de la trinchera
Cima de la trinchera

Horizonte guia; horizonte de arena fina a muy fina;
gris claro; 1 cm de espesor

Horizonte guia; horizontes arcillosos gris: gns claro
a rojizo; hasta 4 cm de espesor

Horizonte guia; horizonte de arcilla gris; gris claro a
rojizo; hasta 4 cm de espesor

Aluvién grueso, blogues de lava andesiticas
subredondeados

Direccién de buzamiento del horizonte guia
Correlacion dudosa

Muestra de suelo

Falla inversa de bajo anguio; las flechas indican el
movimiento relativo

Falla inversa; las flechas indican el movimiento relativo

Falla normal; las flechas indican el movimiento relativo

Ptano de falla vertical

NUumerc de falla

Medida de la separacién de inclinacion (Si)

GEOMATRIX

SIMBOLOGIA USADA EN LOS PLANOS DE LA TRINCHERA

Figura

8a
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Metros

DETALLE NO. {
(Cara Ests)

28 27
L !

Matros
26 25 24 23 22

J;
04 ___:L_..—————/’_”jf Y o
N SMO
\ _———
N\ Ve -
\
\
No \
1~ S—— . 1
2 g
—c
3- -3
DETALLE NO. 2
(Cara Qeste)
Metros
23 24 25 26 27 28 29
l { ! ; 1 ! ]
0 Y W' L4 —Q
SAg-CR

SEPARACIONES DE
4 INCLINACION, FALLAS
st Separacién Rumbo
{em) de Falla
1 12
2 10
3 18
4 a
5 28 Cara ceste
L] 10
7 12
] [
Ba, S0 66
10 10
Cara ssie
" 12
Aumbe del planc empinado
del phegue = STS'E

Metros

Notas

1. Vee la Figura 8a para la explanacion de la simbologia.
2 SAQ-CR suelo arcilloso gns qua grada a suslo café ropzo.

3. SMO: suelo negro con matena orgénica.

DETALLE NQ. 1 YDETALLE NO. 2
DE LA TRINCHERA TGM

2656

AEOMATRIN
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Magnitud Momento (M)
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Desplazamiento Promedio (DP), metros

GEOMATRIX

RELACIONES EMPIRICAS ENTRE MAGNITUD Y DESPLAZAMIENTO

{de Wells y Coppersmth, 1994)

Figura
12

Proyecto No.

2656

-104-




g I L TT d T LR v L]
(A) T T
| o Falla de Rumbo (a) 4
o Fallalnversa 2 Py
Bl- A Falla Normal o T
= L Terremotos -0 i
8
g 7+ ]
g
(@]
E - .
s
= 6 .
&
o o i
E I~ -
.
5~ -
5 M = 5.08 = 1.167log(LR) ]
4 1 . Lo et Vs
1 10 100 103
Longitud de Ruptura (LR), km
(B) | ' i i ]
C  Falla de Rumbo g (a)
8 10 F O Fallalnversa o . E
g - & Falla Normal 0@ .7 .
& I 66 Terremotos o & 4
S I .
Q
.-::J 1 ol -
4] E 3
5 - ]
e 5 ]
G_ - -4
9 -
5 i O
-1 ’ |
g 10 E—' O’, A 3
E - ‘ G b
Q. [ 4
3 ]
a I ]
i Log(DP) =-1.43 + 0.887log(LR)
1 O—Z : Lot L

ocr
[™

1 10 100

Longitud de Ruptura (LR), km

RELAGCIONES EMPIRICAS ENTRE ' Figura

S MAGNITUD Y LONGITUD DE RUPTURA (A) 13
Y ENTRE DESPLAZAMIENTO Y LONGITUD DE RUPTURA (8) Proyecto No.
{de Wells y Coppersmith, 1594) 2656

QEOMATRIX

-105-




82.52°E

83.68°

84.84°

86.00°E

=
=

COHDO T~

oo 0 Q00O

Figura
14
Proyect

2656

23,5

MAPA DE SISMOS DE COSTA RICA DE 1975 A 1993
PARA EVENTOS CON MAGNITUDES M

GEQMATRIX

-106-



—10°N

) Papagayo

ﬂ/’\@, '_)l_

GoOCO

AN
.

l1883{"
1853
1827

Nlcoya

PLACA DEL

CARIBE

GEOMATRIX

DE COSTA RICA PARA EL PERIODO 1800 — 1991

—82N /
E / Levantamiento ~_ Chiriqut
| / Oceénico del Coco / \
/ \ ‘-——ZFP
87°W 8s° / 83°
{ / | l
LEYENDA
X Terremoto interplaca (Ms 27,Q)
@ Terremoto cortical (Ms = 5,0)
ZFP Zona Fractura de Panama
Figura
TERREMOTOS INTERPLACA Y CORTICALES DEL INTERIOR 15

Proyecto No.

| 2656

-107-




05 £ 00 o0
_ EPEOIJIPCN 1[[BOISN PEPISUBIU| e X!

W) —
(-]

un o4
B|SISOS| e mmr e
23] 30 O —
02ILISISOIEW OJIUEDId M w
YANIATT
//
A
= 0§ +6 -
TR 050
iAe®
@
1A
— 00 01 .00 .01 —
@u ejanlely

05 .68 00 -8

16

Proyecio No.
2656

Figura

-108-

ISOSISTAS DEL TERREMOTO DEL 2 DE SETIEMBRE DE 1841

GECOMATRIX




c

3.44°1

83.66° 3

zona sismica

IRV IASEe J IgniNG]

.88°

=
Z co000

83

——’

LEYENDA

Y% Sifon

@ Numero de la

%._w

TCD 2t

S8}

84.10°

E

32°

84

Figura
17
Proyecto
2656

PARA EL PERIODO 1984-1993 (MW 22.3) A UN
-109-

ZONIFICACION SISMICA MOSTRANDO LA SISMICIDAD
RADIO DE 50 KM DEL SIFON DEL RIO NAVARRO
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ZONIFICACION SISMICA PARA LA ZONA DE
SUBDUCCION SOMERA CONTENIENDO LAS ZONAS

DE NICOYA, QUEPOS, Y OSA (1984-1993; MW=2.3)
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