Comision Nacional de Emergencia

TELEFONO: 20 - 2020 - FAX:20 - 2054
APARTADO : 5258 - 1000 - SAN JOSE, COSTA RICA

Ny, PE LY,
3 \
N 'I’G‘RGENC

‘ 1SMOLOGIA
EiL SISTEMA DINAMICO DE LA TIERRA
MSC. Luis Diego Morales M.

1. CONCEFTOS BASICOS

planets dimamico, como se evidenols

ClErTa

PR

e
Tops materiales ssitan il farens ey
rerpoier & s densidad, dentreo de distintas
céntricas gque de adentro hacia afusra
el maclecs, =1 manto, la litosfsra v los fluildos
pErficiale i 1. boas somar dindmicas
soM: (a) ivlales {ad y oairel v (b
—ansa sebbre la Capa suave v

MANTTE ST L . For Lo
: de las oapas mas externas

Tierra® 5 g eatain moviendo  en clorss wistemas
nidroldgliocn v sl tectdnioco,  sste
1o giagantescos Bl oouass igidos

e la astencstera.

Pre=g i

Ta litosfera ioi

izl

i

(ila aste

HE

vl L

ma hidrologico” dwpiica &l movimiento ds los
= supesrficiales (alre v &0ua)  ous  orlgliosn una
do procesos (erosidn, transposte v depositacidn de
Fimentos) gues modiflcan v modelan la superficie de la
tigrra. =) fusnte cies el a DEE A el mistema
Midrolagico es 2l calor del sol, va gue ores gradisnt

e mresidn {oa gt el Aanre me jpuevay oy por sl cacio

2 a g1 Grico’ re de la sngrgla interns de
g iImplica movimiento de materialies en el
Cwanto supsrior? presoumiblemsnte =0 corrientes

T .

-l tado de dicho proceso, la  litosfers
dividida en una serie de placas gus
Mo AmAento. Donde  las placas divergen
unas o obtras, fueva Coriezs oocLanica @s
nada  por actividad volcanica v en donde laz placas
convergen encontrandosse o deslizdAndose una bajo otra,
una  de @llas  s2  huandes vy o828 consumida en g2l manto
superior,  migntras  gue  la  obtra se levents oreando
mer t %. (M Tigura ).

Como resul tado del movimlento de las plecas litosféricas
extenslion del Tondo oceanico v derivae de los
{teoria de tectdnice de placas). ocon los

T e mER asociados de la sismicidad, orureancia e
T T T _, ey e o e s foo s cre o e . g 4 R g o B oy D e
temblores en espacic v tiempo, construcoion de montafas

voowi g iemo .




Comision Nacional de Emergencia

TELEFONO: 20 - 2020 - FAX:20 - 2054
APARTADO : 5258 - 1000 - SAN JOSE, COSTA RICA

boe rac } oL tresultado de la desinteygra
Temerntos vradigactivos s 2l manto Gupw“xur}q
! gia del sistema tectdnico.
hecho. 1 continesntes
s Leri i P Tk S ¥ o
Caras poder apreds :

e alhos
{hace tanto biempo

sanico todaviad.

Ilamado “ointuar
wna alta Lemicidacd v vH[LdHJT
matruactura 3 Micas O
firoura th st : la
stuhgFrgli@ndose &#n 1a
molire 1& cual s
et a

Foma
gyl ]“WG*thjdg
MO del {.:!L.chlf-ﬁlf gmlo,

cearnicoe al
g e mi
pwincipal

illera ds
; rra L meEn T
cruzan gl Qaig SO A
s O LI ] Tallas
drrecoidn oo ol
va o de ME pooas e
] @ lamentos
o ik arybarlornes tabema
gue atecta & o 1o tbanto.

de integrarios para fener wna wvisidn global del

at

x
-
sde el
1

la placas

LTS ZOns

meErglisndose bajo la placa
TAgn llamada también zona e
111 s acumul HLK‘G“
ica de las rofas originan
b la ensrgla &n ?.
Las) ., ouse causan los

0
— :

&

4 . del smpuais v e 1a Lan generada, 21 calor
“iginado & girerta profundidesd (120 ki) alocanza =21 punito
fusidn de las rocas v S8 GFLGLNa uhas magma calcoalcal L.,

cugds alocanzar la superficie por grd AT O
Tos, maliendo bacia 2] exterior como lava.
LEn volcanlocs con las liamadas

2 pann peoldglioo,
Aguacate btuvisron




Comision Nacional de Emergencia

TELEFONO: 20 - 2020 - FAX:20- 2054
APARTADO : 5258 - 1000 - SAN JOSE, COSTA RICA

B O T

i 3 ] At

Mo

afecta

AN LS,

Burica (ogroa
gntre las placas
conooian con el nambre de Yaona oe
caracterizada por ana alta i i &gl
emlativo entre
Lomo resul tado de
sirlganagn Tialls las ouales seran
la formacidn del relieve de la
Eivas, S AN

o terremotos.

mas e

W )

Lesmin b

de la corteza terrestre a
=g gstructuras geoldgloas
EEro oule muchas VeCBs o Son
ya o osesa por su profundidasd o por
o ode suslo gue las cubre. oy ol
continua sn el tiempo, todo o ocusl

0 ACTIVASE.

dificulita comprobss

500 pasive

1ay trecusente snoontrar  aguas
g @n o mese ounto afloran sanantiasaies proftundos,

iladac.

iable lo constituven las
entre las cordilieras o valles
notablie e importantes ss ool

fugntes principales gue  genesran Los
e o ategtans:

relativo antre
bajo la olra
I ey @l

LA
.
otra (Lo

I W

: wuna Jun

LIama

b Y fallas Ioncalizades al inberioer e la

activadas por la intgracocidn entre placas.




Comision Nacional de Emergencia

TELEFONO: 20 - 2020 - FAX:20- 2054
APARTADO : 5258 - 1000 - SAN JOSE, COSTA RICA

a1

cor sw modo de

A Tectonicos

Mmas

L2 OHnLin

ol [ EF AR
P o=l tamafo gue puedsan
ran cantidad de ensrgisa.

peligro por la destrucoldn gue puasden
W los consigulentes prvesin i sma s
WIRY: LA R A =iy pErdidas materiales Y

rrochiceTy por aumiilacidn lenta de engrgla elastica de
rocas, 1a oual al vencsyr el limite de
material rocosg gensra unae ruptura gue libera
srerglia gus durante afDs aoumiilaron lows
Gy asn par e i ata @ErnErgla L)
sismicas generadas por el rebots de las
3 la Fella en la supsriicie de ruplura,
asi ooome poyr el rozamiento v o la trituracidén de las rocas.

deformacidn  an

‘Pilas de la Talla rozan wna contra
de la snergila se gaste por las
. la  trituracidn de las rocas,
calentamignte local sn las supsridlcies.

gel sabado santo de abril desl afoc 1WEE,  ocon

meppian de {Usa-bolifito, orilginado por el
subduceidn. asi oome &l terremoto del 3 de duwlio
i ren-Huena Yiste de Ferer feleddn, originado
aon dons elenhlios de tembl ors e
=1 migmple ma apectanular vy b LTy,
-t @ 1910, originade probablemente
rosl . v s hasta la feoha, 18 mayvor
@ de nusstro pais.

[
oA

terreEnoto
Talla fAguacallients
rofe slsmic

[

B. Yalcanicos

wn temblor asooisdo son la actividad volcanica. For 1o
Eneral sSon pegul Y ROWrrEn a poca profundidad v dentro
el @Eryea voloanioa.

e actividad vizloanioca vy los  temblores locales
conjuntanente de dos mansras Frimero, fracusntemenis vheas
e LiA Erupo i o, LU & actividad slemics moderada aue

s L by e Lo tembliores VO AN LCOE, auimeEn ta &0 Las
cimidades

del volo&n.



Comision Nacional de Emergencia

TELEFONQ: 20 - 2020 - FAX:; 20 - 2054
APARTADO : 5258 - 1000 - SAN JOSE, COSTA RICA

i s URLARS  [HILATTITERT B
u L.a 2 devmedla
gal teoho o ba o mina
internas dentro de las
rocosan e los taneles o

Ty i

glebicdo &l

por e acoidan odel hombre &l hacer esxploiar
wlsmicos o nuoleares. Las esxplosiones de las
aus hacen los geofisicos qus buscan petrdleo,

fas
: 9 FEDUNFSE0E mingrale CIEMEFan DECLIEROS

cplosioness,

nuc leares T Laes e
generando presidn &l dintericor de la
marn hecho e Q]ﬁ*arq e miles de atmndsferas v
pEratura Bn omillones de grados. Easta giran
v o temperatura vaporizan la rocae de los alredesdores
ura cavidad esférice de cigntos de metros de didmebro
CJLIER CrECS hacam atusra v, fTinalments, la roge circundante es
triturada la enpliosidn. Flas alld de la regldn fracturada

des la rocae produce ondas sismicas que viajan
direccionss,. (Ve xzqurJ H53 .

E. Temblores induridos

1 temblores induoidos puesde ser sxaplicedo por
R AT DB 8 la presidn adicional del agua, debiga a
d@i anbalss o0 a la inyveccidn de ia  misma,
#r las rocas coma una onda de presidn la cual viaia
paro al  slcanzar una z2omsa de microfrachuras,

: forzar agua en ellas v osn los planos de falla,. siendo
ta agua intersticial wuma fusnte importante de lubricacidn
on 1o cual la condicidn seria favorable para gus s libsrara
por medio de una serie de desplazamlentog la deformacidn
tectédnica de la cortera, acunslada durants  suchos  asos,
produc landose azl los temblor

F. Maremotos

Somovimdento repentinog de una falla importante, bajo i
fondo del ocdano durante los grandss terremotos, mueve el
agus vinlentamente, produciendo ol e la superiicie del
ooeant, las N SR DEORSGEan sta alcanzar las costas donde
sl altura aumenta mnuchizisng (mas de 20 @ en algung
rompen contra 3 costas produciendo efectos desastrosos




Comision Nacional de Emergencia

TELEFONO: 20 - 2020 - FAX:20 - 2054
APARTADO : 5258 - 1000 - SAN JOSE, COSTA RICA

W CCH D T e L amEn M4 d coomey obran

Las temblores, necesitamcos registrarlos de
G lomra  widisnd oon Arsbruimer o
producidas o generacdas por 1a Tusnts
spagado cono ondas slasmicas.

Man

TR L cuando [ TS S o o) AT A mublta P T a e libera
st uma gran cantidad de smergla,. parte de la cual
comno ondas. Al lugar dgentro de la Tierra donde se
] La ruptura lo llamaresnos “foco" o Yhipocentro" v oal
pLrto o ares sobre la superticie de la Tierra donde se sisnts
= los efectos, serd el “"epilcentrosy v oestd por encimas del
"Fooo.iver figuwra 8).

Z1 R dorides =i erouentra ia instalacion e fos
: trumentos para sl reglstro o percepoidn de los sismos, o

Y sian sismogratica” v oal conjunto de estaciones ss le
wiamografioal.

ia digtanocia oue hay entre la eztacidn v 2l epicentro se le
ma “distancisa espicentral”, v la distancia vertical snire
apicentyro v el hipocentro o foco, es la “profundidad
alt.,

= oportuno aclarar abora gue toda sacudida o vibracildn de 1a
Pleryra, oOn mayor o menor wioclenclia s wn "sismo’, 5l es
PR LIET o moderado lo flamaremos  Ytembloyt, v =21 @z muy
pler causa destrucocidn, 1o llamamos "terremobto’,
termente de si s soderado o grande.

lo anterior podemnos dedocir Taciimenie por gue ze le llama
iamologia” a la cilencls gus estudia los “"sismos", v a las

o mstudio smidloagos" .

IrEE Bhrargadas de s

LOS SISMOGRAFOS

Aungue los instrumesnios sctuales  son
CEinciplo i empzleado es el Ti0 .
Lnioa & wn oA uma wvarilla metalli suspendida de an
=g . @A L sricdie wimple. Lo dimportants ss gus
s masas por osu Yinsrods tendrd un movimiento relativamente

! - el movimiento el maroo a la hora o gus
i da

complic

L&

utrliza wWna mama

O,

sismmémetro®, =i se le afade un
e o Cuareatfo,

Ml opdEndulo solo,
: ‘ o o R

sliamogratico de la T

ahora, 21




Comision Nacional de Emergencia

TELEFONOQ: 20 - 2020 - FAX: 20 - 2054
APARTADO : 5258 - 1000 - SAN JOSE, COSTA RICA

talata -
dionmde &1
maroo producs una

i Lphor o
rm“mﬁderablam@n*
; o una pluma eldctrica gue
g2l mowimi rhes i EHElL' ﬁmﬁrs LN pAaRS J
indro o tambor ., oue b inuamenie.
i 1e <A§mr31jmﬂ*"

=

lemsntan 21 =1L ey
g A T LI . , ema de tismpo (F)
e osalo e conoosr v controlar la
gue peralts marcar el +1Qmpw (mimobos
il men t
sismlicas, a :
luuar v o tiempo de urlg@n dexl
{1} permite precissr el -
i Fadio del ssprwd
Moxpma lmente

Eat Menorss

L

E R 1 TEMA . Y
taempn de sredbo i fer
e 1o cual podeme wilar
tembhlor., Lin sistemna de rad:
G los reglstros tomando
{ altaliai ) i Lovs
aryodsl tismpo en los
ung decima de segundo (O
{ ; Llyeras i omn (5] complementan

oaEl

dal sismtigratoc tiene @il @l rEmo
e, S8 uEa papel para
: @l wxtrems terminal =s una
uaa entonoes tinta sobre un papel

e pluma
Iowuna puge
trar 1a
Cn L
i,

ohras ooas
abumads, v ooen
e La plums

[REE =]

punta metalica para regisztrar sobre
s EguUipos s usaba un har de luz sn
W@l pdpwz e Tot e, En los
=T : los "movimientos fusrt
leracion del! zsuelo, U

el Lo totosensible. E
Yagre ] erdig r'afr,fs—.s u

WiarEra
Loz W

ik

= mﬁﬂﬁrnﬁ
bern "mic

ﬁavﬁ dWHidir _emhjmr
temblor, el
papel 1urmma@n—1m'w
fﬁmhlurg entonoes No e graba nd
rvatorio de ssha 3

par @l gobierno e Japdn
e l& Priiversicdand s
20 km oal sur de San

ataco an
S

latina.



Comisién Nacional de Emergencia

TELEFONG: 20 - 2020 - FAX: 20 - 2054
APARTADO : 5258 - 1000 - SAN JOSE, COSTA RICA

des s £
z fireousncia ol
e wun si o ura medida del
_pﬁﬂﬂ1mni9 gl lugar donde e

~Elacionas @2n Torma aprodimads
Pibera durante &l evenlo.
of el
conooida de magre

3
¥

intensidad e un

[k gt I Sunk = BN S SRR U

una medida des
e oomea ode ]
v e la pobtenclalidad thLruL"‘““
particular v 8N 1o gue concilsens
\ut;uhc;unmw Se ha propussto divers
G #lOgumas S0On Ly S0 E
el A Lo rumsntaies difloiies  de
tros gue interssan. i it CHNULTT 6 la de
« B s la 1nlﬁnu1dad s& mide ooy una
i, % & ce componrtamiento as
Las  Antenzideades Clairy oen

TR 1) romaricss 1oa

gus Ta intenzildad
gufeicdo por las comstreruocoior
contiable, va gue =21 grado asignads

las comstraoolon del lugar.

C"réi'_"i cie

Trecusnte la confusidn entre Magrnitud 2 Intensidad. Db

: oopie La Magnitud es una medida de la pobsnola del
wl.  dAne donde  se mide. 1
inter i Ay teprlasticas el

movimilento gl e mitio dado.

LT

BV LD avisg, 85
AFLOs Con

TENGA LO SIGUIENTE A MAND EN SU CASA

LINTERNAS, con haterlia de repd
Al lado ds sy cama. NQ il
de un terremoto, basta  ous
Fugas e -

A UMA lthErnA
o candelas
cher  GQUE Mo

L& mavoria de los
@1
m@jmr fuente oe
@mergenclia S8
Embajada.

RADIO PORTATIL, con baterlas de
gal i i

teldfonos

aran Tuey
D oE amerger
imformacidn padbli
el a

[

L.

] COmUNLoac Loness
Fan por medio de la red de radios os




Comision Nacional de Emergencia

TELEFONO: 20 - 2020 - FAX: 20 - 2054
APARTADO : 5258 - 1000 - SAN JOSE, COSTA RICA

(I O Y g avxilios  a mano v ==

TomE L T aurilios.

EXTINGUIBOR.

Mamtenga un sxtinouidor & mano para incendios menores.

: g dador won buenos s06lo para cierhbos i
triom, de . @y binquidaores
la cocina. Los sstinguidores

oE para wbillizarse, sl rlesgo, n

e

COMIDA.
Marm beriga Lemple & mano comida gue no o se arruine faoilmente,
: e begrada & oy reemod
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