PHESENTACION

Se presentan e este informe, tres documentos Que en forma

preliminar describen y analizan las condiciones hidromenteaorold-—

1icas v de valnerabilidad que caracterizan =1 praoblema de inunda-
ciones s2n la vertiente Atlartica costarricense.,

£l =sctor estudiado es sl comprerndlido por la parte medla v
baja de las cuencas de los ri0s Madre de Dios, Barbilla, Chirra-
no—fatina, Blanrco, Limopcito, Banano, Vizcaya, Bananito vy estre-—
ila, Estas fueron afectadas por el terremoto dei 27 de abril de
1991, sobre todo en su geomorfologia de laderas, geomorfologia
fluvial vy copertura +orestal: los efectos de estos cambios aun no
s2 han reflejado en las sectores de llanuras aluviales que son
los lugares de mayor actividad poblacional vy economica de estas
cuencas,

En =l primer goCumsnito ‘Gppalisis preliminar de zonas  Ccon
potencial de i1rhundacion vy sitios vulnerables", se describen los
criterios aplicados para establecer la zonificacion, se adjunta
ademas un listado de sitios vulnerables para cada una de  las
CcusencCas.

En 2! =segurdo documento YAndlisis hidrocliimatico del sector
Madre de Dios—rio Estrella”. se hace un sstudieo de las condicio-
mes  de prscipltaclan media mensual, fiuvias maximas dl1arlas.

intensidades vy caudales mavimnos: todo esto con base en los datos
obtenidos de las pocas estaciones ublcadas €n la zona que poseen
registros confilables.,

£l tercer documento lo —onstituyen las Hojas Topograticas de

escatla 1130 000, gue cubren la parte media v baja de las cuspocas
estudiadgas.

Lic., wonzaio Hernanaoez .
toorginacar} .,



ANALISIS PRELIMINAR DE ZONAS CON POTENCIAL
DE INUNDACION Y SITIOS VULNERABLES

I. INTRODUCCION

lLas areas estudiadas corresponden a la parte media vy baja de
ias cuepcas de los rios Madre de Dios, Barbilla, Chirripd—Matinas,
Escondidos, Cuba,., Fojo, Toro, Blamnco, Moin, Limongito, Barnano,
Vizcava, Bananito vy Estrella.

Estas cuencas fueron muy afectadas por 21 terremoto del 22
de abril fa 1991, tos violentos cambios -geomarfolédgicos y - de
cobertura forestal ocurridos en ellas hacen pensar que el regimen
hidroidgico v la morfodinamica fluvial también tendrd significa-
tivos '"deseguilibrins’ gque s2 manifestaran en las partes media vy
baja, principalmente en forma de inundaciones que incluso podrian
atectar areas de las cuales no s tiene reglstro de ningun evento
nareci1do. Frohbablemente las mavores avenidas acarrearan gran
cantidad de materiales y escombros come gravas, rocas, arboles vy
lodo, un3a buena paris de estos materilales s encuentran deposita-—-
dos en ia cuenca medla de los rios antes mencionados, 1o que
tomenta la erosion lateral en estas zonas, a la vez estos mate-
riales también causan sedimentacion en la cusnca baija, o cual
puede ser un factor i1mportante en el desvia de los cauces hacia
otras direcciones con la consiguiente rnundacidn.

For io tamtg =2 ha considerado necesarin identificar =6

Mapas Las zonas mas propensas a tos eventos menclonados, ai mlismo
tiempo, reconocer en ellas los sitios mas vulnerables.

II. MATERIALES ¥ METODOAS

Fara =stablecer la zgoniticaclon se procedid princibalmentsa
al analisiz de fotografias aereas de escala 1120 000 v 1130 000,
con ia fimitante de oue =plamente se2 contd con +otos de las

1
decadas & vy 70 yva que no existen fotos posteriores al terremoto-
-i{para  aigunos sectores  fue 1mposible contar con flas  fotos
respectivas!, ademas las fotografias adreas infrarvrolas (afmo BZ2-
84 no permiten una buena resolusion para el andlisis geomorfolo-
gicn,. behido al ernorme tamaro del d4rea estuydiada v al poco tiempo
disponibi=, no +ue posibie cubrir en forms detalliada l{gs aspectos
de {3 comprgbacion de campo respectivo, sin embargo se "muestread”
en 2l camco si1tilos representativos.

suita cel 1storial de areas atectadas por i1nundacio—
5 olamente S 0 ComD  re+erencia muy
1
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lugares exactos gque han sido mas afectados, mucho menos permiten
nacer A3rmailsSls de frecysncla O racurrencia. Adamas ios cambios
past—terremoto agregarn puevas condiclones gque nunca  antes  se
habran sxperimentadc en estas zonas, y por lo tanto =21 comporta-
miento princlipaimente de mortodinamica fluvial, s8rad un proceso
relativamertse di+erente a lo ocurrido anteriormente

Esta zonificacion preliminar se cartografid en mapas topo-
mraficos de escala 1:30 000, se establecisron tres tipos diferen-
tes de zonas segun Su supuesto potencial de i1nundac:con, a saber:

2.1 Zonas  de mayor potencial. Correspgnden principalmente
con o\ thalweg v con limites gue abarcan a4reas un pPOCo mas
"abiertas o extensas" gues el lecho de i1nundacion del rio. Estas

son ias zonas que se 1nundan con  mayor frecuencla asi como con
mayor facilioad. For lo tanto, cualquier actividad antroplca gue
s daesarrolla dentro de estos limites es altamente wvulnerable
(tambieén se consideran aqui areas afectadas por los efectos de
mareas y oieajel.

Z2eZ fonas de potencial secundario,. Las inundaciones  2n

estas zZonas tienen una menogr freacusncla que las anteriores, sin
embarge ng son menos desastrozas. Geomor+tologlicamente correspon—
den a areas de lianurs de inrundacian con limites mas Y"ablertos o
ertensns" gue las Arsas de mayor potencilal. Sus causas pueden ser
producto combinado o 1ndividual de la saturacian del suelo y de
avenldas (tambien sSe consideran agqui los etectos de las marsas v
oleajsi,

2.7 Las zonas de potencial terclario. San Areas que  se

inundan <on una trecuencla relativamente alta, corresponden 2
terrenos de pendiente muy suave, espaclaimente muy relaclonadas
COnN Argas sSWAmMposas o de  marlisma. Por o general 1a combinacisan
de aguas de escorrentia superficial vy la saturacién del suelo
Ccausan 1 estancamiento y la comsiguiente inundacion, debido s
sllo sste ti1pn generalmente Nno tiens  un poder de arraztre des-
tructivo como las 1nundaciones que s2 0 oroducen en Las  zonas
menclionadas anteriormente, pgero Ccuando la altura v duracion de
#stas 25 significiiva sus efectos pueden ser  desastros0os, sobre
todo para actilividades agricolas o aspectios samnltarios, y no tanto
Como riesgo para vidas humanas.



LISTADO DE S1TIOS VULNERABLES SEGUN CUENCA HIDROGRAF ICA

£n este listado se mencionan solamente agquellos s:itios que,
por sus DObras ae infraestructura vy condiciones de densidad
noblaciopal v ubicacidn espacial, estarm suletos a suirir en forma
directa el 1mpactoc de una avenlida o inundacidn, 52 hace eénfasis
en listar principalmente los sitios mads vulnerables de las zonas
de potencial mayvor v potenciral secundario, ya gue es en estas en
donde los evantas pueden ocurrilir con un efecto mas destructivo.

RIG MADRE DE DI1OS

Holas topograticas Matina 35344 111 vy Parismina 33446 IV

SITIOS VULNERABLES COORDENADAS DESCRIPCION
METRICAS
Madre de Dios HO0Z2-23C Desbarde del rio

principal.,

Camino 603-231
Sahara &046-235
t.ola 503230
Sector  ds Velinti- LHOLH-230 Pueden ser a+sc-—
siete Millas tados como produc-—

to de la descarga
el rigy Harbilla
en la quebrada
Saisipuedes.

COMEMTARRIU

fljebido a que algunas de las guebradas v rios de este sector
parecen formar parte de un mismog sistema hidrografico, pueden
ocurrir algunos eventos especlales como:

Hue ei rio Madre de Dios, descargue en la guebrada Salsipuedes,
lo gus cCawusarisa  proolemas en Yeintiocno Millas, Veintisiete
Millas o incluso en Batan.

Situarcion semelante puede gourrir s1 el rio Barbilla descarga =n
el ri1o Veintisels.



RID BARBILLA (AFLUENTE DEL

Hoia topografica Matina 354e II1

SITIOS YULNERABLES COORDENADAS
METRICAS
Poblado Barbilla v aO5-227
Velntisistse Millas 606=-230
Davao eIE-227

610-229
611-119

Yeimticuatro
Millas y Margarita

COMENTARIQ

Caomo  va

n oyl

CHIRRIPO)

DESCRIPCION

Ei rip Barbillsas
puede desviar su
direccidn v des-—
cargaren la gue-
brada Salsipuedes.

Efecto combinado
de estancamiento
deg aguas vy agquas
filuviales del cau-
ce principal.

La guesbrada Calde-
ron y el rig Bar—
billa pueden des-
cargar 2n la que-
brada Lvyon.

Decsde Barbilia
&05-227 hasta 609~
2Z Quebrada Cal-
derédn v rio Barbi-
1la.

e dijo, el rio Barbilla puede descargar en el rio

Vaintisels de 1gual manera puede drenar hacia la quebrada Lyon
o cual podria causar problemas en Veilnticuatro Millas, Margari-
ta, v21ntitres Millas y, segun el comportamiento de los sistemas

de camaliss, a Samta Marta v Luzan.,



Hojas topograficas
iv.

Matina 30446 [II,

RIO CHIRRIPO-MATINA

Moin 45446 11 v Barbilla 3543

SITIOS VULNERABLES COORDENADAS DESCRIPCION
METRICAS

Sector Fsparanza E10-223 g1 rioc Chirripd
&10-22% nuede descargar an
alO-—224 la guebrada Agua

Fria.

Matina &14-228 Todas estas pobla-

Linea B 6l12-225 ciones, ademAs de

Bristol b12-223 caminos, vias +fe-

Baltimore &12-222 rreas, carretera

Corimna a11-220 principal v plan-

Finca Ind:io &15-222 taciones se  en-

Zent HE16-223 cugentran en la

Fingca Traimidad el3~-224 llanura de inunda-

Estrads &15-227 cidn del rio Chi-

Lulisa Ueste LH15-229 rripo, por io

Cuatro Millas ©£18-232 tanto todos son

Barra #Matima Norte H21-234% 5itios muy vulne-—

Barra Matina Sur &20-232 rables.

Veinticuatro &10-229

Hi1illas

Margarita v VYe1n- 612-22%

tisierte Mifilas

Boston H1g-222 Pueden sufrair la

Zent y Sterjiing H16-223 descarga del rio

Chirripo en las
quebradas Boston vy
raio Cuba,

COMENTRAH IO

Por sus caracter:stlcas geomorfologicas, hidroldgicas e hidrogra-
filcas =25 Egste umo de los rigs gue mas problemas nyede Causar,
orincilpalmente tomando en cuenta gue =2n su llanura de i1nundacion
s2 desarrolla ura importante actividad poblacional y econdmica.
En la parte medla v bala de la cuerca todo el sistema de quebra-
das y riZs Como gusbrada Agua  fFria, guegrada poston, rio Luba,

riy Paracios, r10 Escondido. gquebrada Lyon, quebrada FPalma
parecsn s2r parte integral del gran sistema de descarga Chirripo-
Matina, nor lo rantp aviste la amenaza de Que en Cualgulier

momento o lugar 2l cauce principal descargue en algunro (S ge



ellos tomando en
pobladgos.

RID PALACIOS, RIC ESCONDIDO, RIO CUBA, RIO

Hoja topografica Moio

Via farrzsa
Rio Cuba
MNueva Yory
Toro

Hio Cedro

Carretera prin-
cipal ¥ sitios
aledanos

COMENTARIO

AQu:r S8 oebde considerar la

Chirripo~-Matina.

torma

3546 I1

COORDENADAS
METRICAS

®20-221
621-221
&22-221
LZ23-2721

“imprevista

de estos centros

ROJO Y RIO TORO

DESCRIPCION

Desde 619-Z220 has-—
ta 62E3-221, al
agua se puede sx-
tender a (o largo
de la via o cual
actua en algunos
51tios como digue
o represa, Ccausan-
do darnos a la via
v A las poblacio-
nes aledanas.

Desde &20-223 has-
ta 624-221, el te-

rremoto destruvyd
drenajes, agemas
=l relilemno de 1=z
carretera actua

como un  digue, lo
que provoca 1a i—
nundacion a lo
large de la misma
v sitios aledaros.

misma si1tuacren descrita para el rio



RIO BLANCO

Hoja topogratica Rio Banano 3543 1

SIiTIO% VULNERABLES COORDENADAS DESCRIPCION
METRICAS
Rioc Blanmco LZ29-217 Desborde del cauce

principal.

Camins Desde =1 raio Hlan-
co hasta Laiver-—
pool.

Liverpool, carre— 631-219 Desborde delcauce

tera princinal v principal.

via fterresa,

COMENTARRIU

MO se tiene reglstros de gue este rio provoque problemas serios
de 1nundacion, s1n embargo la sinuosidad de su cadce en la parte

media vy su rejativamente amplia llanura de 1i1nundacidn, son
imgicadores de gus 21 rio podria causar problemas en toda esta
zora, principalmerte en MNMueve Millss vy Liverpool, LNC iuyando

probiemas de sedimentacion en el rig Moin.

RIO BARTOLO, GQUEBRADA CHOCOLATE Y RIO MOIN

SITIOS VIJLNERABLES COORDENADRAS DESCRIPCION
METRICAS

Hacons s/ S1tios oi5-21Y Los probliemas en

aledaros estos s1ti1os pue-—

den ser causados
mas Gue todo por
Saturacion del
suPpio, en comjunto
con el deshorde
del rio Bartolo
y/o  rai0 Moin v
quebrada Lhocoiate



COMENTARIG

=l rio Bartolo v aquebrada Chocoliate, forman uma  cuenca muay

peauefa (10 km® aproximadamentes), su 1mportanclia rafica en gue ia

planta de RECOPE se encuentra sn la parte més bala v llana, muy

cerca de! thalw=g, por 1o tamto se constituye en amenazi Dara

estas instalaciones y otras gque se encuentran en la misma zana.

RIC LIMONCITO
SITIOS VULNERABLES COORDENADAS DESCRIPCION
METRICAS

Pueblg MNuevo, &R &41-219 La saturacion casi

vacno, Barrio Quin- permanenta ael

Lo Yy Limonocito suelo en conjunto
con 21 aporte de
escarrentia super-—
ficial causan
constantemente 1-
nundscliones.

Cienseguita HadZ-217 La misma situacion
anterior 2n Con-
junto con et olea-
je marino

Trebol 036—213 Frincipalmente

Santa Hosa a37-214 pueden sufrlr pro-

Waghope es38-210 biemas de i1pco-—
municacion por
desborde del cauce
principal,

besde asropuerto 2d3-Zio Saturacidn gdel

nasta Wezt+falia 0d4-Z13 suelo v oleale ma-
Fino.

COMENTRARID

I+

T

2 as 2| ejemplo mas patente de oCupaclon residenclal esponta-
y S1n planiticacion & una Zona ce reconocidas condiciones de
uscapticliidad a inundacions practicamente todos los aros se
ienen problemas de 1nundaciones en 2stos parrios al suroeste de
la Cciudad de LL1imon.
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Hola topografica Hio

SITIGS VULNERABLES

Asuncidn

Caminos

AQuas Zarcas

Maria Luisa v Qui-
taria

Caminos

La Bomba, caminos
Yy via rsrres,

RIG BANANOG

Barnano 3543 1

COGRDENRDAS
METRICAS

626-208

o
(A A

o
[P

|

Py b
Ty
ety

636-209
63&6-210

DESCRIPCION

Esta localigad
puede guedar ais-
lada sobre todo
por deslizamien-
tos.

Desde &28-209 has-—

ta La Bomba (639-
21070 los caminos
pueden ser des-
truidos por inun-
dacion vy derrum-
bes.

La conflusncia de
los rios Aguas
Zarcas y Banmano
puedeg Causar 1nun-
daciones muy peli:i-
aQrosas en ecte
sector,

La guebrada Maria
Luisa v el rio Ha-
nano pueden causar
inundaciones en
este sector,.

El camino desde
&37-210 hasta la
via ferrea en 638-
211, pusden ser
destruldos pgr so-
cavamiento v des-
lizamiento.

Desborde del cauce
principal.



Mourntain Cow &40-210 Los efectos en

Bevarlv 641-211 coanjunto o en for-
Dongonia LHJFO-20% ma individual del
Folonia &41-211 rio WVizcava {que

puede descargar en
el BHananol) v el
rio Bamnano pueden
causar dafoT a po-
biacion v ca- rre-
teras.

COMENTARIY

Los rios Banano. Vizcaya vy Bananito tienen (por llamario de
alquna manara! un ragimen de ipundaclones muy semejante, tanto
temporal como espasliaimente. En las @nocas critisas las aguas del
rig ¥Yizcaya descargan en 2| rio Bananito, cubriendo grandes
gextensliones de terreno en ias partes bajas, a la vez las caracte-
risticas geomarfologicas son indlcadoras de gque el raio Banano vy
2l vizecaya podrian en un momento dado tener un proceso parecido,
oS5ty aumenta aun mas el tamarso del area gque posee estas condicio-
nes gspeclales de susceptibiliidsd.

RIO VIZICAYA

noyas wopograticas Wio Baparo vy San Andres
SITICS VULNERABLES COORDENADAS DESCRIFPCION
METRICAS
wKent aadzZ-209 Desphorde del cauce
Hamarito Norte &£44-208 principal.
Via ferrea Desde ©d41-Z1J has-~
ta Hananito Sur

645-206.
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SITIOS VULNERABLES

Fingca Sanm Cecilio

Camiro

Bamnanito Sur

El Hueco

()
m

rratera princi-—
i

i»l
[11]

Hoias tonograficas

217105 VULNERABLES

Vasta

Finca 14

Casa &smarilla
Fortuna
Lolonia

Loras

Hio Ley

Pandora

Ecstrella 3545 11

RIO BANANITO

Rio Banano v San Andreés

COORDENRADAS
METRICAS

&£40-204

H4D5-207

646-210

RIO ESTRELLA

COORDENADAS
METRICAS

&35-18%9
0453188
H42-150Q
&£45-190
&47-191
648-191

o49%-191
&30-192

v Cahuita

DESCRIPLCION

Desborde del cauce
principal.

Finza San
Cecilio (540-204)
hasta l1a desembo-
cadura.

Desde

Desborde del cauce
principal.

Saturacion del
suela vy escorren-
tia superficaial.

Desde 647-F10 has-
ta &50-206.

3643 II1

DESCRIPCION

Inundaciorn por sa-
turacion del suelo
yv/o aguas fluvia-
==

Fosible destruc—
C18n de i puente
principal ¥y via

fterrea.



T

i®evades &91-193 Fuede sufrir 1rmun-—
da3claones ogr ave-—
ridas del rio NMip-
ney v/ rio Estre-—

11a.
Porvenir &52-194 Darps a 1la pobla-
&6£03-1%4 cidrm v wvia +ferrea,
Tobruk &34—-193 Dafdos & poblado,
camino v via FE—
rrea.
Bomi¥acic v Pen- £55-13& Damos a poblacion,
sPurt ) carretera princi-
pal, caminos y via
farrea.
Boca Estrella £56-178 Desborde del cauce
princaipal.
Tuba Cresk &357-194 El rio Tuba puede
Causar inundacion
Doy sSaturaglon del
suelo v aguas +1lu-
viales.
COMENTARID FINAL
ml gbservar 21 listado de sitios vuilnerahles v su ubicacidn 2n
relacion con los cauces y lechos de 1nundacciron, vemos que en 1a
MAyoOraia de las cusnCas mencionadas en este estudio el problema ss
2] misme, las actividades de suplotacidn ds recursos vy DCcupscion
residencial, se desarrolian praincipalmente muy cerca de los
cauces sain tomar en cuenta las condiciones de  riesgo, por 1o
tamto conforme avange la fromtera agraicola, principalmente hac:ia

las partes aittas de las ctuencas vy conforme se incremente la

evparslan  urbama 2en los sesctorss mas llanos (todo esto sio la
debida planificaciony, se temdra um  aumento proporclonal en
cuanto a sitios y bienes vulperables, en otras palabras el

problema se agravarda contorme pase 21 tiempo.

Los sitios en los cuales se debe tener un mayor ceontrol o wvigi-
lancia son:

—H10 LMlr-ipdg—mMaticma (toda su planura de 1nundacion).
—aector de AgQuas [arcas &n el rio ganana,

—-zgctor comprendido por la iianur3 aluvial del los rios Banano,

Jlzoava v Bamanito.,



3 media del rio cstrella, especiflcamente el Valle de La
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Lon =] +1n de mejagrar la calidad de 1os resultados, Que permits
astahliacs- 4urnag zonifilicagion mas detallada, es greciso disponer de

mejores recursos (fotogratias aereas actualizadas, registros
metegroioglcos contiables, una mayor densidad de la red de esta-—
Clones, etc,, ademis de un controcl de camoo permangsnte de2 las

zomas com problemas de inundacidn



ANALISIS HIDROCLIMATICO DEL SECTOR

MADRE DE DIOS - RIO LA ESTRELLA

ta region Laribe =& considera  como una de las regiones mas

O

]

numedas de osta Rica

esto debido a la constante entrada de

"1

Fumedad transportada por 2l viento alisio desde el Mar Caribe vy

principalmente por la influencia de :

- Centros de baja presion o vaguadas al norte de Panamd gue

intensifican el vientpo del este (Alisio) sobre el pais.

- Desplazamientg bhacia el surneste del centro de altas presion

semipermaregnte o su dorsal que normalmente se encusntra sobre las

Bermudas.

- Cemtros de baza presidn en las partes altas de la atmasfera

qua se transportan desde =i Caribe hagla Centroamérica.

- La penestraclon hasta Centroameérica de frentes frios.



s

dcasionan lluvias prolongadas {temporales), vy tormentas
lpcales severas. (Ramirez, 1988) Tales situaciones representan
un importante factor de amenaza de inundacidn para las zonas de
llanuras aluviales, a la vez las tormentas locales con tiempos de
concentracion cortos, pueden provocar avalanchas de piedra vy lodo
2 inundaciones sobre todo en las partes montanmosas (Vahrson et

al; 1988, I[.C.E~ 1988).

La cantidad de lluvia varia desde los 3000 mm en las zonas

costeras, alrededor de 4500 mm hasta un maximo de 7000 mm en
zonas c¢on altitudes de 2000 m.s.n.m. aproximadamnente. La zona
montanosa no cuenta con una estacidon seca bien definida,

solamente se produce un minima relativo de la precipitacidn en

los meses de marzo vy abril.

EnN las zonas cercanas a las costas se puede distinguir dos
peripdos relativamente secos uno cubre los meses de febrero vy
abril v otro los meses de setiembre vy octubre. El mes mas

lluvioso =25 diciembre.

Basgsicamente lo gue se ha pretendido en este trabajo es
caracterizar el comportamiento de la precipitacion vy caudales
para el sector comprendido desde la cuenca del rio Madre de Dios
hasta la cuenca del rio La Estrella; se fundamenta en los

Andalisis de valores de precipitacidn maxima diaria, promedios
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go utirlizaron diferentes
Meteproldgico Nacional

{Ver Cuadro Mo,l}

CUADRO No. 1
ESTACIONES METEORDLOGICAS

1luvia

el I

Y

nstituto

ias 1ntensidades

Segun

sgtaciones del

Costarricense de

N, EST. CLENCS LAT.LONG. ELEY.
TEpOT MOCHITR IR MAT IMA 2,50 BIE.E27 1290
g1z L im0 MOIN 1G,.00 83,03 3
STV TIRIES ASUNT IOM BaMahid F.94+4 B3.10 1340
BIoog SEN ANDRES BaMNaNITOD .52 B2.357 0
=0 PANDORA ESTFRELLSY 9.45 82.37 17
850073 FORTUNA ESTRELLA 9.44 83,01 30
FUEMTE: I.M.NM — [.C.E
Fars= 2]l aralisis de cCcaudales s= utilizaron las estacigras

+luviogratricas del

Instituto

Costarvricense de Elec

tricidad. (VYer
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Cuadro No.2) Se tratd de amalizar por lo menos una estacion por

cada cuenca.

El andlisis se basd en los valores de los caudales MAax i1mos

instantaneos mensuales, segun periodos de retorno.

CUADRO No. 2
) ESTACIONES FLUVIOGRAFICAS

No . EST. CUENCA LAT.LONG. ELEV.
790602 BARBILLA MAT INA 10.03 83.22 30
810503 BLANCO MOIN 7.58 83.0B 15
830301 ASUNCION BANANQ ?.93 83.10 136
830202 PANDORA ESTRELLA <.44 82.37 15

FUENTE: I.C.E

Se reali1zo un analisis estadastico para los wvalores
promedios mensuales de la precipitacion y del numero de dias con

liuvia.

Tanto para los valores de precipitacién maxima diaria como
para las i1ntensidades y los caudales maximos mensuales se aplicd
el método de Gumbel (1941), 2] cusl es recomendado por Vahrson &
Fallas (1988), para eventos extremos. Este método utliza come
parametros para la descripcitn de las serilies de eventos maximos

sus promedios y Ssus desviacrones estandard.



3. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION.

3.1 Precipirtacion Promedio Mensual.

En el sector en estudio se analizan la precipitacion
promedio mensual de las estaciones Asunclan, Pandora, Limdn Y

Fortuna, Valle la Estrella.{Ver Cuadro No. 1)}

En la estacidn Asuncion los datos de precipitacidn promedio
mensual oscilan entre los 230 mm. v 473 mm. aproximadamente. Los
meses en Que se regilstran los mayvores montos de precipitacion son
Jjulio, noviembre v diciembre con valores gue superan los 400 mm.

promedio mensual.

LLa estacidn Limdn presenta un comportamiento muy similar a

la estacién Asuncivn sus datos oscilan entre los 150 mm. a 450 mm

aproximadamente. Los meses en que se registran los maximos
valores son diciembre (430 mm.), julio (425 mm.) vy enero con (310
mm.) respectivamente.

Y las estaciones (Pandora vy Fortuna, Valle la Estrella),

presentan un comportamiento muy homogeneo donde ios meses en que
se reglstran los mayores montos de precipitacidn son diciembre,

noviembre, Julio v enero, con valores entre 200 a 330 mm.



I.2. Cantidades Maximas Diarias a Nivel Anual y Mensual.

3.2.1 Cuenca rio Bamanp - Bamanito

De esta cuenca se analizan las estaciones Asuncidn y San

Andreés de Limén,

La estaci1om Asuncion se encuentra ubicada en la parte media
de la cuenca del rio Banano. ¥ la estacidn Sarn Andres en la

parte baja de la cuenca del rio Barmanito. (Ver Anexo No L)

al analizar el comportamiento de la precipirtacidn maxima
diaria, se tiene gque en la estaciédn Asuncidn se presentan las
precipirtaciones Maximas diarias an el mes de diciembre
principalmente, seqguido por el mes de enero y abril. Es asi como
para periodos de retorng de 2, Sy 10 afos se tiene una
precipltaclion maxima diaria de 99.2, 185.B. yv 243.1 mm. diarios
respectivamente. Cabe resaltar gque la precirpitaciron maxima
sobrepasa los 900 mm. diarios, ya gque para un periodo de retorno
de 200 afos se tiene una precipiltacion maxima diaria de 475.6 mm.

dirarios. (Ver Fig. No.2)

En la estacion San Andres la precipltaci®dn maxima diaria
para periodos de retorno de 2 a Z0Q aros se dan en los meses de
diciembre, enero vy noviembre, Para un perinodo de 2 anos la
precipitacion maxima diarla se da en el mes de julio con 74.4 mm,

diarios seguldo por noviembre y diciembre con 70 y &4 mm, diarios



respectivamente, Para un periodo de 3 anos la precipitacidn
maxima diarlia se da en el mes de dicirembre con 126 mm., diarios

sequido por noviembre con 124.2 mm. diarios y para un periodo de

retorno de 10 afos los meses noviembre y diciembre, registran
montos entre 160 v 170 mm. diarios aproximadamente. (Ver Fig. No.
3

3.2.2 Cuenca rio La Estrella

En esta cuenca se analizan las estaciones Pandora y Fortuna,
Valle La Estrella; las cuales se ubican en la parte media de la

cuenca. (Ver Anexo No. 1)

En la estacian Pandora la precipitacion maxima diarla se da
en el mes dicirembre, esta oscila entre 120 v 464 mm. dirarios para
periodos de retorno 2 a 200 afos. En el caso de perigodos de
retormo de 2 a 10 aros, los montos de precipirtacion oscilan entre
120 v 252 mm. diarios, con una precipitacion maxima observada de
I0&.65 mm diarios en el mes de marzo. Para un periodo de 3 2 anos
sobresalen los meses de marzo y )Julio con montos de 112 v 113 mm.

diari1os respectivamente. (Ver fFig. No.4)

La estacidn Fortuna presenta la precilpitacion maxima diarlia
en el mes de diciembre, cuyos datos oscilan entre 77.5 vy 357.9
mm. diarios para periodos entre 2 y 200 afos. Para un periodo de

retorng de 2 afios, los meses en que se dan las precipitaciones
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maximas diarias son diciembre vy Julio con montos de 77.9 vy 67.5

mm. diarios respectivamente. (Ver Fig. No. 3)

Para un periodo de retorno de S5 afos sobresalen los meses de
diciembre, julio y marzo, cuyos montos oscilan entre 100 v 140 mm
diarios. Al 1gual gue para un periodo de retorno de &  anos
sobresalen los meses QE diciembre vy julic Yy para un ugriodo de
retorno de 10 afps poseen un monto de 184.,7 y 159.5 mm diarios

respectivamente,

3.3 Intensidades Maximas de las Lluvias.

Se analizaron intensidades de lluvia para las estaciones

pluviograficas Limédn, Asuncidn y Moravia de Chirripé.

Al realizar en anadlisis del comportamiento de las
intensidades de las lluvias en la estacidn Limédn se observa para
duraciones cortas (5,10 y 135 minutos!) vy periodos de retorno de 2
arnos lluvias maximas anuales superiores a los 100 mm., mientras
Que para periodos de retorno de 5 v 10 anos las lluvias oscirlan

entre 125 y 230 mm. (Ver Fig. No.&)

Para duraciones medias (307, 1 y 2 horas) las liluvias
oscilan entre 25 y 100 mm para periodos de retorno entre 2 y 10

anons.
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Al 1gual gue la estacion Limén la estacion Asunclon presenta
para duraciones cortas, lluvias superiores a los 100 mm para
periodos de retorno de 2, § y 10 afos. oscilando estos entre 100
y 250 mm; con un comportamiento similar para duraciones medlias,
las cuales oscilan entre 30 y 125 mm para periodos de 2 a 10
amnos. (Ver Fig. No.7}

Es asy como 150 mm poseen un pericdo de retorno de 30 afos

en 19 minutos.

ta estacidn Moravia de Chirripo registra valores de
precipitacidn segun periodos de retorno de 2 a 200 afos entre los
23 mm a 273 mm aproximadamente. Se tiene que para duraciones
cortas ( 5, 10’y 195') y para un periodo de retorno de 5 anos las
precipitaciones oscllan entre 110 vy 170 mm aproximadamente,
mlientras que para un evento de 1 hora para periodos de retorno de
2, 3 y 10 afros presenta valores inferjores a los 75 mm. (Ver Fig.

No.8}

Las tres sstaciones presentan un comportamiento similar,
donde 1as 1ntensidades van de los 29 mm hasta los 475 mm

aproximadamente, para periodos de 2 a 200 afos.
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3.4 Promedio Mensual de Dias con Lluvia

Para las estaciones Asuncién, Pandora, Fortuna, Limon vy San
Andreés se analizan los promedios mensuales de dias con l1luvia,
esto con el $in de establecer cuales serian los meses en que
podrian darse eépocas criticas en cuanta a temporales severaqs,
precipitaciones intensas etc. Lo cual provoca en la mayoria de

los casos i1nundaciones o deslizamientos.

De acuerdo a la figura No. 9 se observa que las estaciones

que registran mayores dias con lluvia son Asunci®dn y Limon.

En el caso de la estacidn Asuncion los dias con  lluvia
oscilan entre los 18 a 26 dias. Los meses que sobresalen son
Julio con 26 dias y agosto con 23 dias, seguido por los meses de

mayo, octubre y diciembre con 21 dias.

En la estacidén Limdn los dias con lluvia oscilan entre los
16 a 22 dias, donde sobresalen los meses julio y diciembre con 22

y 21 dias respectivamente.

Las demas estaciones presentan un promedio de dias con
lluvia entre los 12 v 18 dias aproximadamente. Excepto el mes de

Julio donde los dias con lluvia sobrepasan los 18 dias.
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A nivel general se puede decir gque la distribucion mensual de

los dias con l1luvia muestra una tendencia similar a la
precipitacion, coincidiendo en los meses de julio, diciembre vy
enero, con los valores promedios mensuales asi como con los

valores maximos diarios.

4, COMPORTAMIENTO DE L.0S CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS

MENSUALES EN EL SECTOR MADRE DE DIDS - RIO LA ESTRELLA

De la cuenca Matina e analizan las estaciones Blanco vy

Barbilla.

La estacion Barbilla presenta sus caudales maximos mensuales
en los meses de julio vy enero. En jJulio presenta caudales
maximos mensuales entre 200 y 800 m /seg. para periodos de
retornc de 2 a 20 afos aproximadamente. E1  caudal maximo
observado se da en £l mes de diciembre con alrededor de 1000

m-/seg. (Ver Fig. No. 10)

{a estacitn Blanco presenta caudales maximos mensuales para
periodos de 100 y 200 afos durante los meses de )junio, julio,
mayo y abrail, ios cuales oscilan entre 400 vy 500 m>/seqg.,
mientras gue para periodos de 2 a 10 afos los caudales oscilan

entre SO y 232 m:/seg.; asimismo los maximos observados coinciden
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en los mismos meses excepto mayo, con montos cercanps a 300

m> ™= (Ver Fig. No. 11

De la cuenca del rio Banano, e analiza la estacion
Asuncidn, la cual presenta maximos caudales mensuales en los
meses de Jul:io, agosto y dicirembre, sobresaliendo los maximos en
los meses de Julio y agosto, con caudales de 170 a 430 m’/seg.
aproximadamente, para un peraiogdo de retorno de 2, 5, v 10 aros.
Con respecto al caudal maximo observado se da en el mes de abril

con un monto de 790 m~/seg. (Ver Fig. No. 12)

En la cuenca La Estrella se analiza la estacion Fandora,
ex=ta presemta los caudales maximos mensuales, segun periodos de
retorno de 2 a 95 afos en el mes de diciembre, presentando el
maximo caudal para periodos de retorno de 2, 5, 10 y 20 afos en
el mes de diciembre, ton caudales entre S00 m-/seg. y 1300
mglseg., mlentras gue &1 caudal maximo observado se da durante el

mes de agosto, con un monto de 1750 m /seg. (Ver Fig. No. 13)
5. LIMITACIONES
Falta de informacion {pluviometrica, pluviografica v

fluviografica). Generalmente las estaciones se encuentran

ubicagas en las partes medias y bajas de las cuencas.
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La mavor parte de las estaclones excepto la estacion Limon vy
Asuncidn poseen reglstros cortos vy algunas ya se encuentran fuera

de operacion.

ES IMEQFEAGER MBNEIONAar Que todos los datos utilllizados estan
camprendidos entre el periodo de 1940 a 1988, por lo tanto el
comportam:iento hidrolédgico debido al evento del 22 de abril del

presente aro no puede coincidir con lo analizado.

&. CONCLUSION

Si se observa £l comportamiento de la precipltacion se tiene
que los promedios mensuales para las estaciones analizadas
oscilan entre 200 v 450 mm presentandose los mayores montos en

los meses de noviembre, diciembre, enero y julio.

Enr cuanto a valores maximos para 24 horas segun periodos de
retorno sobresalen los meses diciembre, enero y Jullo, donde para
periodos de retorno de 2 a 3 afos se registran montos de 50 a 200

mm.

De acuerdo a las 1ntensidades de las lluvias para periodos
cortos las 11ntensidades no son muy altas, mientras que para
perindos largos las intensidades son altas, esto obedece

generalmente a ia presencia de temporales causados en  algunas
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ocasiones por centros de baj)a presion oQriginados en el mar

Caribe.

Con respecto a los dias con lluvia estos tambien se
registran en los mismos meses en gque se dan los maximos diarios vy

promedios mensuales de precipitacion.

De acuerdo al analisis de datos de las estaciones anteriores
se puede decir gue el comportamiento es muy parecido para todo el
sector en estudio coinciendo estas en los meses que suceden las
maximas precipitaciones {(noviembre, diciembre, enero y julio),asi
como en los montos de precipltacion promedio mensual. Entonces se
podria decir gque las éepocas criticés se emmarcan dentro de estos
mismos meses donde podrian ocurrir diferentes eventos tales como

inundaciones, deslizamientos, avalanchas de lodo etc.

to anterior ligado al comportamiento de los caudales maximos
1nstantaneos, sequn periodos de retorno, en la mayor parte de los
casos estos se dan durante el mes de diciembre vy Julaio
contribuyendo al desbordamiento de los praincipales rios que
drenan el sector (rio Banano - Bananito, rio Moin, timoncito,
Barbilla vy la Estrelia) lo cual trae serios problemas a la
poblacidn, principalmente 1la que se ublca en las partes bajas de

las cuencas y areas cercanas a los cauces.
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