HESUMEN GENERAL

Debidoe al actual caclo sismico por el tual esta pasando
la region de Costa Rica, se han activado varias zonas
sismogénicas en Purascal y Limédn. Por este motivo, estos dos
iugares fueron declarados "Areas de Emergencia Nacional”.

FPor las perdidas materiales causadas por ambos eventos
SiSMICOs, w2 cred la necesidad de realizar inspecciones  de
Lipo geoldégico-geotécnicas en los terrenos donde los
damnificadozs v personas 1nteresadas piensan construir sus
viviendas. Lo anteraior tiene como objietivo, prevenir vy
mitigar los efectos de futuros desastres en las dos regiones.

Tanto en Puriscal como en Turrialba, la fuerte actividad
B1WNLCa, SiIrvio como factor disparador de diversos
deslizamientos que en algunos casos llegaron a afectar obras
de infraestructura, tal es el caso del deslizamiento de los
angeles de Furiscal.

Er lurrialba, los represamientos originados povr
tdeslizamientos regoliticos, v por la alta precipitacion de la
regren, en las fabeceras de los rios, provocaron inundacliones
importamntes que han sido causantes de graves dafmops en  varias
obhras e infraestructura, tales cCoOmo puentes, caminos
vecinales y Casas.

Ademas , en Turrialba, se presenta otra amenaza natural
que esta representado por la eminencia del Volcan Turrialba,
delcual sp  Cconocen erupclones bhistdricas, las dltimas en
iBs4, con erupCclones de cenlza.

En el darepa de Puriscal y alrededores. se han llegado a

inspeccionar  un  total de 1343 casps de los cuales 11@3



correspondgen a permisos vy 4490 a permisos  denegados. Quedan
pendientes 427 casos.

En lurrialba, se han inspeccionado 675 Cas0s, de los
cuales &@4 corresponden a permisos vy 2?1 corresponden a
permisos denegados.luedan pendientes 474 casos.

CUADRO RESUMEN: INSPECCIONES REALIZADAS

T CANTON No. PERMISOS NO PERMISOS FALTANTE T.PARCIAL
Puriscal (1) 1103 440 az7y 1970
furrialba L0434 91 874 1169
FOTAL 1707 931 901 3139

Entre las conclusiones mas importantes comun a los dos

trabajos es gue ambos territorios, estan bajo amenaza
constante de+ factores comp deslizamientos, sismicidad,
inundaclones ¥ volcanismo. La amenaza volcanica
evidentemente, no la tiene Puriscal pero comparte las demas

amenazas.

Como una conclusaidn inherente a ambos lugares, ES gue se
1e debe dar continuidad a las labopres i1niciadas vy sobre
sectores que estan sometidos a amenazas potenciales.

2 ofrecen en ambos reportes recomendaciones de 1os

ocrovectos gue a julcaio de los avtores deben realizarse.

Ltolales, se contempla, las 1nspecciornes realizadas en los cam-
Mora, lTurrubhares y Acosta.
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RESUMEN:

Lom motivo de la crisis sismica de marzo—-julio de 199@ vy
el evento del L2 de diciembre de 19%@ de Puriscal, se planted
la necesidad de realizar inspecciones geolégicas en  los
terrenos  destinados a ser construidos por particulares, con
tinancleamlierntn de varias instituciones.

Em @) siguiente cuadro resumen, sg presenta 21 estado de
las 1nspecciones llevadas a cabo desde enero a diciembre de
19<91.

Cuadro resumen: Estado actual de las inspecciones

llevadas a cabo en Puriscal.

DISTRITO FPERMISOS NO PERMISO FALTANTE
SANT 1 ABD 167 155 203
MERCEDES SUR 265 o4 47
BARBALUAS 184 65D 34
GRIFD ALTO 37 o 7
UANDELARITA 134 28 19
DESAEMPARADITOS 32 15 15
SAN RAFAEL 58 7 14
SAN ANTONIO 88 B4 65
TURRUHQRES 1a — —
MORA 126 79 20
HGLOS T Z - -
L. ABHILOLA L. - - 12
ToOfrAaL 11@73 340 427

fambién este i1informe. reune los trabajos efectuados en

Puriscal, realilzados paralelamente a las inspecciones.
Aprovecharndo las visitas a diversos lugares del cantdn

se  comenzd a trapajar en la elaboracion de uwun Mapa de

beodindmica BEvterna, en 2} cual se ubican formas de 2rosion

e los terremnos de Puriscal, v complementado con la

informacidén de deslizamientos de Mora et. al (1991).

Rpdemas, se reali1zd urna Metodologia para  inspeccionar

terrenos, PErS QUE S1rva Como un apovyo a profesionales gue



terngan gue realizar este tipo de trabalo, por alguna
emgrgencla provocada por futuros desastres naturales.
Otro trabajo realizado en Puriscal, fue una recopilacion

de informacidn histdrica QqQue sirvid para el proyecto de

Microzoniaficacion del deslizamiento de Santiago. Este
proyecto e2 realizd  con ia ntensiédn  de  recopilar Y
reitnterpretar la informacion Hasta hoy existente, para

piantear Ln criteripo sobre el deslizamiento vy sobre la
problematica gue sigmifica el crecimiento urbamo en dicho
lugar.

Como dos conclusionmes importantes del trabajo realizado,
se obtiene:

~Existe va conciencia en las instituciones del estado,
relativas a la importancia de la inspeccaidn de terrenos por
parte del gedlogo, para wna mayor seguridad para las
personas. Esto significa que se ha creado la necesidad del
profesional mencionado para 1nNspeECCionar el terreno oara
cualguier tipo de construccidn.

-bel trabajo de idinvestigacidn del deslizamiento de
Santliago, se ilegdd a la conclusion que debido a la
conjugacidn  de  amenazas naturales existentes en la regidn
(relaci1on entre amenaza paslva—amenaza glsparadora)l, hay gue
desestimular el desarrollo urbano en la ciudad de Santiago.

Se da coma aliernativa la busgueda de areas cercanas a la
Mmenc1ronads cludad, que presenten condaciocnes estables de
aepoinadmica  e~terna, para establecer un Nniclieo poblacional
planyilcado, nC prensa  en  Mercedes Norte, como una

atlternativa, pero N se descartan otras areas,



INTRORUCCION

Antecedentes:

Durante &1 desarrollo del enyambre sismico gque azotd los

cantornes de Puraiscal y Mora, entre mavo vy junio de 1990, se
generd la migracion de muchos pobladores ancidiendo en la
zocro-econumia de la reglon. Por consiguaente, se publico en

la Gaceta No 1272 del jyueves 28 de junio de 1990, el decreto
gque declara drea de Emergencia Nacional a los sectores de
Puriscal ¥ Mora gue fueron afectados directamente por la
actividad sismlica.

Decde entonces, Puriscal esta regido por la "Ley General
de Emergencia” y el "Reglamento de Emergencia Nacional".

£l 2?2 de dicirembre de 1990, se registro un sismo de 5,79
e£rn la Escala de Richter, generado por una falla local cercana
a Santiago, que provocd ctra vez el panico en la regiéan.

Por las amemnazas naturales existentes en el canton de
Puriscal, la Comisidn Nacional de Emergencia l1lega a
contratar los servicios profesionales de dos gedlogos para
encargarse de las i1nspecciocnes de terrenos, extendiendo
vistos buenos a los interesados que realizan tramites de
préstamos para construccion en el canton, como reguisito
indispensable para el visado de plancs por parte de ia

Municipalidad de Puriscal.

Obhyetivos:

El trabajo realizado em Puriscal por parte de la Comisidén
Macional de tmergencla, se basd en los sigulentes objetivas:

UObjetivo Leneral:

£l objetivo general del trabeajo de geologia en Puriscal,



es la realizacidn de andlisis geologicos en el canton vy
Alrededores tendierntes a prevenir o mitigar los efectos que
las amemazas naturales puedan pcasionar en  los elementos
vuilnerables de la regidn.

Objetivos Especificos:

—Estudiar méas detalladamente los fendmenos propios de la
Geodinadmica Externa para detectar areas can problemas
geolvgicos.,

~Plantear al interesado soluciones practicas, las cuales
si1rvan como medidas de prevencion contra cualquier problema
del Area i1nspeccionada.

-Plantear medidas de mitigacidén para las A&reas con

problemas geoldglicos 1mportantes.

Vlcances:

Los alcances logrados hasta el momento en Puriscal son
los siguientes:

~Inspecci1on de terrenos (aspectos geologicos), donde las
personas damnificadas v las no afectadas piensan construlr
usn viviendss, realizando ademds, un listado general de todas
tas personas gue se 1nspecclonaron (permlisos vy No permisos)
e los camntones de Puriscal, Mora v Turrubares.

-Dar charias en escuelas con enfasis en aspectos
gecldgicos del area, terremptos, deslizamientos v
recomendaclones para cualguier evento amteriormente citado.

~Elaboracion de una Metodologia para 1nspECCionar
terrenns, tomando todos los aspectos de la geodinamica

externa.

~Elaboracidn de un Mapa de Geodina&mica externa del canton



de Puriscal vy alrededores.

-Flaboraci®n de una recopilacion de datos histédricos del
canton,

-Estud:io geoldgico-geotécnico del deslizamiento de

Santiago.

Metodologia empleada:

En este 1nforme, la metodologia empleada, fue 1la
integracidn de datos gue aparecen en los Trabajos de
Investigacidn elaborados en Puriscal, tratando de que los
mismos tengan una unidad coman, para con base en los trabajos
vy & las i1nguietudes surgidas, en el desarrollo de ellos, se
obtengan conclusiones y recomendaciones de 1o que falta por
Macer en Puriscal. En el apendice No 1, se  presenta  un
diagrama de flujo de la metodologia empleada en la
observacion de terrenas.

Problemas surgaidos en el transcursp del tiempo de

trabajo:

Los problemas que se han presentado en el transcurseo de
la realizacidn del trabalo en Puriscal son:

~-falta de wvehiculo en algunas Erasiaones, 1o gue ha
generado Que Se vean BN esos periodos  menpns cantidas  de
Cakvns. oh aigunas gcasiones e ha Justificaco por parte de la
Comisidn HNavi1anal de Emergencia la ausencia de vehiculo
debidoc tenomenos naturales como el Terremoto de Limdn ()
alqunas 1nundacicornes en la zona atlantica; pero existen otros
periodos de ausencla del vehiculo en la cual no existe una

justirfacarciton satisfactoria.

-Ademas S tinales del mes de octubre vy a partir de



roviembre, las restriccirones del combustible para el vehiculo
2% un problema serio, por el motivo gue para llenar el tangue
s Li1ene que viajar a San Joseé,

~En las 1nspecclones de terrenos, hay casos gque estdn muy
distantes, lo cual mplica gue el tiempo gque se consume en
drohas rulas 1mpide gque para una ruta distante., se puedan ver
Lodous los casos de la misma.

-“En ia realizacidn del estudig del deslizamiento de
beantlrago, s& presentaron graves problemas origimados en la
lalta dJde culaboracion de la parte ingenieril de la comision
Lteéecmica nombrada, lo que causd que el i1nforme final quedara
s1n un capitulo tan importante como la revision detallada de
las estructuras en Santiago. Ademas mo se aportaron los datos
de medidas de niveles freadticos de los pozos perforados v en
pozos artesanales. Sin estos datos, el trabajo queda
incompleto, pero no obsoleto; este comentario es debido a gque
la parte ingerieril que no cumplid satisfactoriamente con su
pape]l dentro de la Comisidn Técnica nombrada especialmente
para estudiar el deslizamiento, aduce que el trabajo carece
de validez cientifica. No obstante, el estudio, fue sometido
a muchas revisiones evxaustivas, en las cuales se corregia vy
mejoraba. fdemés, S1 no fueron aportados los datos
anteriormente citados, s5e nos dijo de la Comisidn Nacional de
Emergenclia, que concluvéramos con lo que teniamos.

-En unos casos, el criterio geocldgico no se ha tomado en
cuenta, toda vez cue se tan comstruido casas sin observar las
recomendaciones del gediogo. Ademds surgid un comnflicto entre
las parties wrotesionales gue Jalborarn en Puriscal, referente a

la construccidn del Templo de la localidad, pues se comenzd a



comstrulr  en  un drea con serios problemas gecldgicos (dos

CUoronas principales de deslizamientol.



GEOLOGIA

beneralidades geoldgicas de la regidn de Puriscal

iLas formaciones geoldgicas que generalmente se presentan,
S0N le Formacaidn Pacacua (Castillo, 1969) gue presenta dos
facies principales: una marina con areniscas gruesas Yy finas
y brechas con clastos muy grandes tanto igmeos efusivDs CcomoD
sedimentarlos y lutitas negras (litologias con buena
exposicitn en los lechos de los rios Candelaria y San
Framcisco, este ultimo en Candelarita de Puriscal)., y otra
continental que representa el techo de 1la Formacion,
representada  por materiales sedimentarios de transicion
marino-continemtal vy litologias volcano-sedimentarias del
Bbrupo Aguacate qgue consta de depositos pirpoclasticos v
materiales volcaro-sedimentariocs, ASi como lavas
taeneralmente Andesitas) vy algunos i1ntrusivos gue alteraron
Bidrotermalmente el 4&rea central del cantén de Puriscal.
Denyer v Arias (1991) en Arias vy Denyer (1991) defimen dentro
del Grupo Aguacate, la Formacion Grifo Alto, que cubre una

gram Area del sector NO de Puriscal incluyendo Santiago

Centra. La definen como una SEerle de rocas volcanicas
shdesitlcas v plroclasticas: estos yitamos los definen como
gruesucs, S contienen fragmentos de lavas Y escorias
decimetricos v generalmente angulares.

Se pudo obhoservar A mi1ismo, en Guayabo de Mora,
vrtofuarcitas de la Formacion Coris(l), Su posicion en  ese
frgur nosthiemente 2s debl1do a procesos tectdnicos, vya que el

lS5e observd esta formacidn en uma inspeccion de un terrenc ubicado en
las cercansias de Lorrogres de Mora, por los gedlogos Peraldo y Madrigal



afloramientn se encuentra ubicado en el blogue 50 de la falla

Jaris, Lasti1lio (1969), ubirca un pequero afloramiento entre
lus poblados de Jdaris v Fatlo,
Mo obstante, Lastallc (1969}, en su mapa geoldgico de las

Hojas Abra v Hio Grande defime el sector NO de Puriscal

dentro del brupo Aguacate.

Geologias Estructural:

Momtern et, al (199@0) describern varias fallas en las
cercanias de Santiago, al respecto se citan la Falla Vibora
corn  wuna longitud aproxaimada de & km y un rumbo de N7020, en
las cercanias de esta falla se encuentran los poblados de
Ba)o Legua y Pedernal: el Sistema de Fallas de San Antonio,
con  rumbo en Tinamaste y 5an Antonio casi de N Franco, este
sistema rompe en superficie en el poblado de San Antonio
Arriba, damando varias casas de habitacidon. El1 sistema de
Fallas de Picagres cuya traza principal esta en el rio del
mlsmo nombre, =2 disects cortando el flanco E del Cerro
Maran,

Arias v Denver (19%91) indican que el aArea se encuentra
controlada estructuralmente por fallamiento regional NO-SE vy
ME-SO. com algunas fallas subordinadas N-G.

Siguiendo con la citacidn de los anteriores autores, el
fallamiento principal tiene direccion NO-5F representados por

las fallas tramscurventes de Jaris v Candelaria.

Litologsa de Santiagoe de Puriscal:

La littoloygra de Sarntlago de Purascal, se determind con
base en la 1intormacidn de las perforaciones que el MOPT

reallze en Santiago Centro en conjunto con la observacion de



los nucleos de perforacidn gue se pudieron conseguir en el
HMORT ., Tambieén se utilizd la informacidn de la perforacidn No
75 del Archiva del SENARA gue realizd el MAG en Santiago
Centro en el sector del Estadio Mumicipal del lugar.

Las perforaciones se ubican en: Parque, Liceo,
Pfserracgero, BEstacio v Folideportivo.

Algunos de los Rucleos de perforacitn se les realizo
sewclunes delgadas para determinar clertas caracteristicas en
MLCroOsCoDaa.

Litoldygicamente se presentan materiales volcanicos
piroclasticos ¥ vpDlcano-sedimentarios con alteracidn
hidrotermal y meteorlizacion simple.

£l basamento local esta compuesto principalmente por
flujos parcclésticos v en menor medida de lavas. Crosby, 1740

(L)Y 1ndica yue los cerros de Candelaria v Puriscal, consisten

de rocas sedimentarias plegadas, asocliadas con lavas vy con
tobas, comoun tondo y basamento de rocas igneas. Este
basamento aparece en los alrededores de Santiago de

Pur yscal. (29
Lous flujyos piroclasticos son brechas en Su mayoria,
Intergaladaos con otros eventos pirocldasticos finos.

Las brechas presentan mala seleccivn, clastos muy grandes

¥ sSubargulares s subredondeados, de i1gnimbritas o pomez v el
»oporte s por matraiz. No reacciona al HCL o reacclona muy
levemente. La muestra de manpo se presenta en buen estado.

Microscopicamentie se observamn dentro de la matriz mimnerales
como plagloclasas, piroxenos vy hornblendas bién conservados.

Algurnas muestras presentan  fracturas verticales a

1Traduccitn del Ing. Federico Gutiérrez B.

2Nota del

Ing. Federico Gutierrez B.



subvertllcales.

Dentro de las brechas se presentan lentes finos tobaceos
de reaccron leve al HCL.

Sobre este basamento, s depositan diversos eventos de
fluyos de escombros y muchos de esos materiales con alta
cantidad de Call03. Las brechas pertenecientes a estos flujos
de escombros presentan menos cantidad de material pumitico
con blogues de rocas infrayacentes que reaccionan fuertemente
al HCL . Lo gue implica un retrabajamiento del estrato
inferior.

Por la observacidtn detallada de los testigos de
perforacion, s2 pueden determinar diferentes eventos, vya que
para un mismo nivel de recuperacidn se presenta en  orden
descendente rocas de mayor a menor alteracion, directamente
proporcaonal con la reacciédn al HCL. Dentro de los flujos de
escombros, se presentan algunos eventos de material muy fino
{limos vy arcillas) gque pueden ser producto de alteracion de
mantos de cenizad existiendo otras arcillas con restos de
clastos que oscilan en tamados de aproximadamente 1 mm muy
alterados v arcillificados.

Eriste un intrusivo que aparece en oos perforaciones

1 Har que v Poli1deportivao). [a "grosso  modo" se podria
Clusificar A hipoablisal , de matriz fina. con textura
tragquaitica, cristates hipidiomdrficos de plagioclasa tipo
Nrlz {(andesinal (Método de Michel-Levi), Biotita, Piroxenos vy
Lpacas,

tste gntra-yvo presenta fracturas muy delgadas rellenas
e LalCOs.

Es de suponer gue la interaccidn de este cuerpo llegd a



alterar hidrotermalmente el medio, aportamdo la gramn cantidad
doe Ccalrita e«<1stente. También podria estar relaciomada con la
sumple melewr yzac1on del medio, o ambos procesos a la vez.
Probablemne rle, algurous nucleos samos recuperados en
profundidades donde se encuentra la masa inestable, sean
fragmentos samos de estratos enm lous cuales la meteorlizacién
estd muy avanzada. Ya gque se interpreta de la gQeofisica como

capas con fragmentos de roca sanos.

Historia yeclogica de Santirago de Puriscal

La bhistoria geocldgica de Santiago de Puriscal, puede
resumirse en Jos siguientes eventos geoldgicos:

—Depositacion de los materiales piroclasticos que
conforman el basamente local del area. Se puede pensar en
giferentes depositos de piroclastos.

-Depositacitn de materiales volcano-sedimentarios por
sobre el basamento anterior, con i1ndicios de retrabajamiento
de la roca i1nfravacente.

“Intrusion del material igneo, cuyos fluidos alteraron en
gran medida el medio, originaendo las diferentes coloraciones
que presentan las arcaillas en esa area. También se puede

erplicar la gran cantidad de CaCO03 en o1 medio.



AMENAZAS NATURALES EN PURISEAL

En Puriscal y concretamemte en Santiago Centro, se puede
decir gque exlstern dos tipos de amenazas naturales: las de
tipo enddgeno (tectomical ¥ de caracter exdgeno

{inestabilidad de laderas).

Amenaza Sismlcat

lectonicamente, Purliscal estd cruzada por varios sistemas
de fallas. No obstante, es importante citar algunos autores
como Montero v Morales (1984) en Montero Et al (1990}, que
estudiaron lea sismicidad del S0 del Valle Central cubriendo
en su 1nvestigacidn el area donde ocurritd el enjambre sismico
de 199@; al estudiar el &rea con base en microsismicidad se
determinarocn  una serie de zonas sismicas cuya uwbicacidn
Pspaclial es huy similar a la actividad que se registro
dur ante ei enj)ambre Sismico. Indican que 1o anterior
demruesira pue ese sistema de fallas tenia actividad a nivel
e microtemtlores, Montero et al (1990, indican gque el
e jambre sismico s origind en dos sistemas de fallas
conucidas comn San Antoni1o-Picagres. También, proponen gue se
arrllvdh otro sistema de fallas conocida como Fallas Vaibora vy
Gty g M1smo, sugleren que uno de los eventos mas fueries de
Junio de 199U se origind en este sistema.

Arias v Denyer (1991) aseguran que jos udltimos sismos
prurridos en la regiron han activado parcaralmente este
fallamiento, ademas de haber originado nuevos planos  de

debilidad.

Monteroc et al. 1998, muestra un mapa donde ubica los



principatles eplrcentros de la actividad sismica reciente, el
mismg  mapa se wtiliza para recopilar fallamientos de otros
antores,

De lo anterior, se puede concluir que, estos sistemas de
fallamientos son recientes y gue el enjambre sismico de 1990
no es el ultimo qQue se originarad en las cercanias de
sSantiago. S1 se formaron nuevos planos de debilidad, es
probable gue en anocs futuros muchos de éstos entren en
actaividad.

En informe de Guendel et al (1990, indican gque segun un
informe de la Comisién Especial de Vivienda (nombrada para
estudiar el caso de Santiago de Puriscal), 134 familias
deberan ser rehubicadas. También, se menciona gue los barrios
mas afectados son: Jarazal, El Carmen, Calle Aserradere, el
sector central de Santiago, gue se encuentran dentro  del
deslizamiento principal, Los Angeles que tamb:ién pertenece a
Santiago Centroc pero gue estd fuera del deslizamiento

praimcapal, Piededes v Carit.

Amenaza de Geodindmica Externa:

En 1o gue respecta a la Geodindmica Externa, se han
podido recoprlar en campo i1nformacidn de deslizamientos muy
importantes en el sector central del Cantédn de Puriscal.
Flar a {19949) dn & conocer un mapa de deslizamientos muy
cercanos a barntiago y Peraldo y Madrigal (1991), elaboran un
mapa  de  beEodinAmica Evterrna para el cantén de Puriscal vy
airededores dunde han reconocido deslizamientos no reportados

anteriormente vy muy cercanos a Santiago.

Lomo se ubserva, la informacidn muestra que el suelo del



sector central gel canten es altamente susceptible a los
deslizamientos de tierra, debido a la alta meteorizacion vy
alteracion hidrotermal de la litologia volcanica b4
volcano-sedimentaria que existe en la region.
Concretamente al caso de Santiago, hay datos historicos de
reactivariones de blogues debido a fuertes precipirtaciones vy
& sismos que han sacudido la regidn Sur del Valle Central. EI
compeortamienta de una masa arcillosa  saturada, ante la
solicitacion Sismlca produce una amplificacidn de la onda
mecanica lo que hace que todo temblor sea mas damino en  esas
areas. Se ha determinado gque la aceleracion aspociada con las
ondas saismicas aumerta en la superficie al pasar de un lecho
rocoso (alta velocidad) a traveés de un estrato de sedimentos
blandos (baj)a velocidad) (Sauter, 1989).

El espesor de material fino, (25 a 40 m. en promedio) asi
comp 1a pobre calidad mecanica de estos suelos {alta
plasticidad, baja resistencia al corte), los bacen sumamente
susceptibles a los sismos o a las fuertes precipitaciones.

En Puriscal, se han realizado mapas de geopdinamica
externa, como el mapa de Mora et al (1990), donde se ubican
dirferentes deslizamlientos produc:idos por la actividad sismica
o el de Peralde vy Madrigal, (1991), donde se ubican
deslizamientos no conocidos hasta el momentog los cuales son
el deslizamigento de Barbacoas, deslizamiento de San Juan,
deslizamiento de  San Rafael, deslizamiento los Sauces vy
otros. Er dicko mapa se han ubicado zonas sometidas a
reptacirones, erosliéan laminar intensa, erosion en

barranqueras, areas de i1nundacidn.



ASPECTOS HUMANDOS DEL CANTON DE PURISCAL:

Generalidades

Es bien cornocido gque el cantdn de Puriscal, &5 una de las
dreas gue han experimentado un deterioro acelerado de los
recursos naturales renovables,

Puriscal, desde tiempos precolombinos, ha sido un lugar
de tramsito importante, prueba de ello, es que fue lugar de
paso de los i1ndaigenas procedentes del noroeste e iban  al
Surowvesie del territorio nacional,

Em las cercanias del actual Santiago, existia ya desde la
epoca  colonial un asentamiento indigena que se conformd en
una encomienda tlamada Pacaca. Se estima que la region
comenzd a colonizarse a partir de 1815, con familias
provenientes en su mayoria de los actuales cantones de
Desamparados, Nserri y Alajuelita. La primera ermita se
canstruyd en lH38, en un terreno donado por don Pedro Jiménez
Meléndez.

Antiguamente., la regidn que hoy corresponde al cantoern de
Puriscal fue conocida como “Cola de Pave”, asi denominada por
ios senores Jorge v Jesus Retana, gquienes comerciaban en este
ivgar Cuando en 21, solo habian pocas familias residentes.

E nombre  del cantdn provienes de la evolucidon de la
palabra "purisco’ tflor del frijol y cuando este estd en
tioracion  al 4rea del sembrad:o se le dencmina "puriscal""}.
be necho, el cantdn en sus origenes fue un lugar conocido por
sus sembradios de frijol.

A medidae gue aumentd la poblacioér en el centro gdel pais vy
ia tierra escaseo, hubo una corriente de emigrantes hacia

tres regiones del sur de Puriscal, Acosta v Tarrazu, en busca



de nuevas s mas productivas tierras.

N raxrz e s o rniclal aislamiento, ia poblacion de las
tierras altas de Samtirago, gue fueron colonizadas a mediados
del siglu pasaldo, basaron su agricul tura en la produccion de
alimentos basiccs. Esta riqueze agricola inicial convirtid a

Furiscal en un centro de atraccion para los emigrantes de
vtras regrones y probocd un aumento rapido de la poblacidn.

Mas tarde, aumentd tambien la poblacion de sSuUSs
alrededores v se implantd una agraicultura intensa.

Esto conllevds gue tanto los problemas de caracter
antropico como la confaiguracion accidentada del terreno,
unido a las practicas histdricas del uso del recurso suelo,
han propiciado una degradacion intolerable de amplios
sectores del suelo de la region.

Debido al proceso de colonizacidn del Area de Puriscal v
sus alrededores, los suelos vy ovtros recursos no soportan el
embate generalizado que actualmente reciben.

E1 avance vy el establecimiento de mucieos de colonos
Vurilgaind una conversion masiva de bosques naturales a sectores
deforestados vy desprotegidos de la accidon de lps elementos
naturales meteoricos.

L.on el establecimiento ce la Qanaderia, se bha generado
Que suelos de vocaci1on forestal o agricola sean wutilizados
para la ygarmaderia extensiva. Lo  cual ha originado 1la
deyradacidn del! suelo desde el punto de vista de la
fterti1lidad + desde 2] punto de vista de lea 1mestabilidad de
laderas.,

Muchos e Zstlos terrenos han saido rosteriomente

abandonados por los ganaderos, dejando el suelo desprotegido



W completamente degradado, observandose en éestos erosion
laminar, reptaciones., Y Brosion en barrangueros "garcavas"
ademds de deslizamientos someros producto de la caida de la

cobertura superior del suelo.

Hreves datos histdricos de la caiudad de Samtiago:

La historia de Santiago de Puriscal se remonta a 180B
cuando se Lonstruyd la praimera ermita.

Fara 1876 =i han encuntrado dos citas importantes que
metclohan ar egdlos en dicha poblaciton, en la escuela v en la
Cavsa municipal.

En 1885, se menciona que hay que sembrar arboles frutales
en arroyos gue existen en el centro de la villa, debido a la
deforestacidn gue para ese ano se comenzaba a producir en
ella.

Mora et &li. 1991, 1ndica qQue va hay moticias del
deslizamiento a partir de 1918, por entrevistas que realizd a
ancianos de la localidad.

Hablando del deslizamiento, hay gque observar que el
M1Smo, se actived para los temblores de 1924 formAndose
agrietamientos 1mportantes v para los temblores de 1961, en
el cual, el templo v la purera se dafharon considerablemente.

La hmstoria Jde la caneraia en Santiago, indica claramente
la actaividad del deslizamiento, toda vez que se ha tenido gue
COMPONEer 28N varlas 0casiones. Con los temblores de 1961, la
carmeria prescentd danos.

A contirnuacrion, se resume algunos hechos importantes en

uria tabla de complrlecidn cronoldgica:



CRONULLOGIA PARA SANTIAGO DE PURISCAL Y ALREDEDORES
1070 S5e menciona el cacicazgo de Pacaca, el cual
caomprendia hasta el Rio Picagres. 1o cual implica
que el area central del canton de Puriscal asai
mismo Santiago vya eran habitados por aborigenes.

1848 Creaci1tdn del Cantdm de Puriscal.

S/4/1B746 Se socillita avuda para las escuelas de Puriscal Yy
Desamparadltos.

12/718/76 La casa municaipal, es arreglada en esa fecha.

J7/52,188B5 Documento indica qQue vya para esa epoca, Sanmtiago
Centro comenzaba & tener problemas de caracter
antropico que afectan al medio como =1 la

deforestacion.

l¢ly Mora et &l (19913}, indica gue ya para ese ano se
tienen noticias de problemas relacionados con el
deslizamiento.

1920 Documento indica gue se secaron las fuentes gue se
ibarm a usar para la caferia de Santiago.

1924 Temblores de Orotina, se forméd una fractura en
cuesta de Quindo Arava, de rumbo E-0O v oitra en el
parque de rumbo E-0.

127471926 Documento 1ndica malas condiciones de caferia de
HSantiago.

1929 Mayor numero de habiltamntes en Mercedes Norte con
relacidn a Santiago, donde por el contrario, la
poblacién disminuvyd.,

L1=47 Documento indica malas condiciones de caneria de
Santivago, donde se menifiesta que la tuberia esta
llena de remiendos.

1930 El 11 de octubre hubo serios derrumbes en carretera
a Furisval vy a San lgnacio de Acosta. los cuales
fueron debirdos a un temporal muy fuerte en ese mes.
Seoandica ooen un documento gue 21 tubo madre se bajo

en alygunos sectores.

1955 Nuesvos temporales azotaron al pais. E1 17 de
octubre, se menciona gque Puriscal estd incomunicado
por fuertes derrumbes. Er Crifo Alto se derrumbd
una iadera provocando Z2 muertos, en fincas de
Barbacoas se derrumbaron cerca de 5 manzanas de
terreno. E1 26 de octubre nuevos temporales.
SAntiagoc de Furiscal reporta fuertes aguaceros
acomparados de fuertes vientos. El Rio Bamalotillo
Y] desbordod produciendo perdidas agricolas

1mportantes.



196 2¢ de mayo, templo parroguial de Santiago, camerias
Purera darnados como consecuencla de un Sismo.

1961 femplo de Barbacoas damado por el sismo, campanas
tafreron solas. se formd una grieta detras de la
calle de los Lopez.

1964765 PDeslizamiento se reactivd en el verano de ese ano,
afectando los siguientes edificios: Hospital,
Iglesia, bodegas de la tabacalera(?), residencias,
aceras y taludes.

1734 Se realizan estudios para la comnstruccidn del nuevo
Mercado Municipal pues el anterios fue demolido por
darnos producto del deslizamiento.

1990 Enjambre sismico de marzo=-julio.
199) 28 de julio: Declaratoria de Emergencia.
1920 22 de diciembre de 1990, temblor de (Puriscal de

magnitud 5,7.

Factores amtropicos gue inciden en la construccidn

Las cCrisis sismicas acaecidas, han puesto de manifiesto

una serie de problemas que permanecian latentes, sin qQue

nadie les tomara especial interés por solucionarlos. Dichos
problemas son wna serie de malos habitos en  cuanto a
construccitn, uso del suelo., escogencia de sitios para cons-—
truir, mala canalizacidn del agua y otros.

En relacidan con estos problemas, se describiran
brevemente, pues  es importante conocerlos Y tratar de

soluciaonarlos.

Saim ser profesionales en técnicas de construccion, se
pudierun observar muchas ed:i:ficaciones dafadas debido a malos
habivtos constractivos, tales como:

HR-Prepar acioa inadecuada del agregado de concreto, pues
alipinos AQr#gados QuUe se rFecogaian se hacian polvo fAcilmente
al aplicartes ara ligera presi1én con los dedos.

B-Falta de wvarillas para construccion. Cuando el



individuo es de bajos recursos econdmilcos, trata de
economizar al maximo el poco material de que dispone, ton las
graves consecuenclas gue conlleva este proceder.

C-Rellenos mal compactados, gue luego con una
solicitacidn sismica importante, llegan a fallar perjudicando
la estructura de la casa (muchas veces sl no se tiene cuidado
al 1ndagar de ia existencla de um relleno, se podria pensar
que los danons de la estructura de la casa se debe a problemas
del medio soportante —-suelo-).

D-Casa sopartada por pilotes mal arriostrados o podrados.

E-Socavacidn parcial del pie de una ladera, para asentar
la vivienda. Es comun que la persona que construve, realice
un llamno en el terreno, cuando éste presenta una cierta
pendiente, lo cual mo es 1o mas conveniente, pues lo que se
estd haciendo es socavar la ladera inestabilizandola.

Antes de adaptar el terrenoc a la construccaion, es mejor
adaptar la construccidn a la topografia del terreno.

F-~GBeneraslmente, la presencia de rellenos o pilotes, se
debe a una pendiente muy pronunciada en donde se construyd la
Casa.

G-Lo expuesto en los puntos C, D, E v F generalmente se
debe 4 Que se plensa en disenos convencionales, las mismas
instituciones encargadas de financiar o realizar
urbanizaciones, lleva 21 mismo concepto. pues los plamos vya
vienen preparados, sin amportar la topografia del terreno.

H-Canalizarion 1nadecuada del agua de pilas y de lluvias,
se ha observado que algunas casas sin los sistemas optimos de

canalizacion de agua, ilegan a guedar con los caimientos

expuestos lo gue produce un efecto de rellemo en caso de un



temblor.

I1-Generalmente, casas construidas en pendientes
pronunciladas s danaron porqgue la ladera se activd con las
sacudidas sasmicas produciéendose un deslizamiento.

J-£1 wuso indiscriminado de la maguinaria pesada bha
causado en algunos casos la sptavacion del pie de wun  talud
sobre el cual hay casas. Esta socavacion del talud lo
desestabililiza causando problemas en la infraestruetura de la

parte superior de éstie.

K-Ewcogencia de wun  cauce abandonado para realizar
construcciones. Esto es un problema generalizado en todo el
pais, sobre todo en areas de llanuras o de valles, lps

verinos comienzan a colomizar un antiguo cauce de algun  rio
cer cano, a veees con el conocimiento de que el terreno
#sregido fue un antiguo lecho del riop.

£En cualguier momento, 2l rio puede habilitar ese cauce vy
valver a wutilizarlo, con el perjuicio gue origina a las

construccl1ones que se situan en 1.,



LABORES REALIZADAS EN PURISCAL

b FPurasocal, se llevaron a gabo varias actividades por
par Le del Sector de Amenazas Naturales de la Direccion de
Prevenclén ¥ Mitigacion de la Comisidn Nacional de
Emergencia.

iLa actividad mas 1mportante llevada a cabo es la
1nspeccidn geoldgico-geotecnico de terrenos, a las personas
damnificadas e interesadas en obtener un bono de vivienda.
Debida a que las i1nspeccrones se llevaron a cabo en gran
cantidad, se esta creando la necesidad de la inspecciodn
geologica para optar al permiso psara el bono de vivienda.

El siguiente cuadro, es un resumen por distrito, de los
permisos otorgados y las negacliones, asi como los casos gue

hasta la fecha faltan.

Cuadro resumen: Estado actual de las inspecciones

llevadas a cabo en Furiscal.

DISTRITO PERMISOS NO PERMISO FALTANTE
SANTIAGD 167 1593 203
MERCEDES SUR 265 o4 47
BARBAULUAS 184 65 x4
CRIFO ALTO 3 2 7
LANDELARITA L3 28 1@
DESAMPARADI TS 3 15 15
50N RAFAEL 58 7 14
SAN ANTUNIO 88 B4 &5
TUuRRUBARES 14 - -
MIURA 126 29 20
ACOSTA 2 - -
C. AGRICOLA C. - - 12
TOTAL 11835 441 427

El tolal Je casos i1nspeccionados hasta diciembre de 1991,

EATIREE A AT/

bel cuaddr o, ze puede observar gue los lugares con may or



cantidad de negaciones son: Santiago con 153 negaciones,
seguido de San Antonio con un total de B4 y Barbacoas con 65
Negacliones, Los anteriores resultados significan gue estos
lugares, son los que presentan mavores problemas geoldgicos
ern todo el canton,

Lontrastando, el distrito con mayor numero de permisos es
Mercedws Sur con 265 permisos, seguldo de Barbacoas con 184
permiss,

Luadro No: 2 FERMIS(OS

B mm o e K—mm—mm——— *
*LUGAR *# PERMISOSX
et ittt mmm—mm X
*5AN ANTONID ABAJO X 4@ x
XkSAN ANTONIO ARRIBA 0 % 11 x
xCORTEZAL * 21 %
FBARBALCOAS % 7O X%
¥BAJD MORA ¥ T X
¥P1l1EDADES ¥ RICI
¥BAJO CAMPOS X i5 x
¥BAJU BURGOS * 9 %
¥CRIFD BAJO % 8 X
*CRIFO ALTO * 23 %
¥SAL ITRALES ¥ 13 %
¥EL POROD X o X%
*SAN JUAN X 36 X%
*MERCEDES NORTE X 42 X
¥BAJO VINDAS X S %
¥BAJO MURILLO * 2 %
*¥SaNtA CECILIA X 22 X
¥JARAZAL ABAJD * 4 X%
¥DESAMPARADITOS * I X
*PICAGRES DE MORA X 4 *
kCARIT X 3%
KL IRRT * 9 X
KSAN RAFAEL X 3B %
ABELLAVISTA X 5 %
*FLURALIA * 14 %
FBARKIO LOS ANGELES X 10 %
*LLUANG GRANDE ¥ 2 X
¥SAN VICENTE X 2 %
¥JILGUERAL X 1@ X%
LA GLORIA % IZE
T UFARES * 1@ x
¥5ANTA MARTA * S X%
¥I_A PALMA ¥ 12 %
¥xPOCANA X & %
¥ TUL TN X 1 X
*GUARUMAL, X 4 X
*GAMALOTILLO X 2 X



*MONTEL IMAR
¥SAN VICENTE
XUUIVEL

*5AN 1SIDRO TURRUBARE X
+SAN ANTONIO TURRUBARX
AEL ESTERO *
¥JARIS DE MORA
¥GUAYABUO DE MORA
¥BAJO CLARAS

LA FILA (CORROGRES)
XPUNTA LANZA

¥SAN I1SIDRO
¥PALMICHAL DE ACOSTA
¥CORRALAR TABARCIA
+BARRI0O CORAZON MARIA
¥SANTIAGU CENTRO(L)
FASTATAL

¥NARANJI I TO

*SUR DE TURRUBARES
¥SAaN LUIS TURRUBARES
XCRUCE A JARIS
*JARAZAL

¥JUNQUILLO ABAJO
¥JUNQUILLO ARRIBA
¥PEDERNAL
¥CANDELARITA

*¥POLKA

¥BARRIO LA CRUZ
*POZ0S

*CARALES ABAJO
*CANALES ARRIBA
FCERBATANA

sl LEGUITA

LA LEGUA

¥BOAJU LEGUA

*H. ANLBELES-CHARCON
*5AN FRANCISCO TURR.,
*oiaMN JUAN DE MATA
¥ARENAL- LA GLORIA

L ANAS

¥QUEBRADA HONDA
FNARANIAL

ALA ANGOSTURA

FmON MART TN
PAUITIRRIS]

FUISTN DE MAR

FPUEBLO NUEVO-GLORIA
¥ IAPATON

¥SAN RAMON
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(S anterior cuadro muestra los wvistos buenos por

[Los dos permisos de Santiago Centro. son Unicamente para efectuar repa-

ragliaones en

fas Ccasas.



Jucalidad, en total se vieron hasta la fecha 1183 casos.

Lueyo se origind la i1nquietud de que se dejara a futuros
getlonos un manual para inspeccionar terrenos. En el apendice
No |, se pbserva un diagrama de flujo, donde se resume los
pases a seguir para llevar a cabo una i1nspeccion.

Esta metodologia puede servir para un futuro desastre

natural, cuando se puedan observar nuevamente terrenos en
gr‘ =R MPUmer o,
ki Mapa de Geodindédmica Externa esta realizado

car topgrafiando todos las formas de erosicon que se  hayan
observado en Puraiscal.

Emn este mapa, se cartografian Areas con problemas de
erosion, siendo estos problemas:

A-Deslizamientos

B-Erositn laminar intensa.

C-Erosidn interna.

D-Reptacidn leve o fuerte.

E-Areas i1nundables.

F-Carcavas.

G-Areas pantanosas.

=] mapa mencionado se realizd paralelamente con las
inspeciones de terrenos, pues en cada i1nspeccidvn se trataba
de delallar 21 méximo acerca de la Geodinamica Externa, para

Temnsr urna vigidn mas completa del area amalizada.

En gcle maps s cartografirarocon deslizamientos no
repcr tados aritsriormente en mapas anteriores, tal es el caso
dei desiizamiento de Barbscoas, deslizamiento de $San Rafael,
deslizamiento de San Juan, y otros menores. Se incorpord en

el mismo, deslizamientos carteografiados por Mora et al. 1991,



£1 mapa se muestra en el Apeéendice No. 2.

Los Apurtes historicos de Santiago vy alrededores, son una
recopilacion de diversas fuentes, tanto escritas como el
Archivo Natural, Feriddicos de la fecha; y orales como son

entrevistas realizadas.

Fuer o reallzados como parte del proyecto
"Microuzonil freacion del cantdn de Puriscal y alrededores.

k1 el Lraba)o, se recopilos informacion sobre
(s T Y wh W ETTY 70 N S W T gque de manera explacita o circunstancaal hace
reierenclao al deslizamiento.

Se consiguid i1nformacidon sobre reactivaciones del

deslizamientoy para los temblores de 1924 v 1961. Este ultimo
se detalld con informacidn de perioddicos v se elabord un mapa
de 1scosistas para determinar "a grosso modo” la ubicacion del
drea eplcentral, si1endo ubicado en la regidn del Pacifico
Cemtral.

E 1 provecto de Microzonificacion del Deslizamiento de
Santi1aqgn, se bast en recopiltacion de informacidn de caracter
geoldagica, geotecnica, histdrica, geofisica etc, para
rewnterpretarla vy llegar a una conclusidn sobre el problema
Gque representa e] desliizamiento.

UDebido & gue en la crudad de Santiago, interactuan dos

T1p0S de amenazas naturales: sismicidad e imestabilidad del

tervrer, ademas  que no se tiene seguridad si se  pueden
aplictar melodos para aumentar el factor de seguridad del
deslizamienta, se  concluyd que mientras tanto no existan

estudins encaminados hacia la prevencion v la posibilidad
técnlea vy ecnnuvmica para lograr lo, S Mas sano desestimular

vl desarrollio wbano en Santiago, motivando la formacidn de



un  nuevo CENTRO URBANDO PLANIFICADO en un sitio previamente
ectudiago. En el apendice No. 3, se presenta el mapsa de

Geodindmica Ekvterma de la Ciudad de Santiago, y en el

Apeéndice No. a4, se presenta la zonificacidn realizada, con
base e la observacion del grado de deformacion en
superficie, 3= importante anotar gue este mapa no indica

s

areas para construlr.



CONCLUSIONES:
(RTEN trabajo realizado en Puriscal, se concluye 1o
S1gulestiies
—kn FPuriscal, interactuan dos amenzas naturales
1mpor tantes, nue son: la si1tuaci1on tectédnica v la situacidn
de gewmdinam:ca externa.

[N sismicidad, activa areas de laderas que SOnN
potencialmente i1nestables, debido al gran espesor de suelo, a
las condiciones faisico-mecanicas pobres de éstos, laderas con
fuerte pendliente, la gran cantidad de agua en elios vy al
clima de alta precaipaitacion.

~En el centro del canton, ¥ &n areas gue estan teniendo
un aran desarrollo habitacional, se han detectado

deslizamientos gque np estdn bien estudiados para llegar a

tomar medidas de prevencion o mitigacidn. Estos
deslizamientos won: Bajo Burgos, Uuebrada Maguina, San
Ratlael, Sarn Juan, Harbacoas. Es preocupante gue en un futuro
cercano, ilos mismos se conviertanm en otro Santiagoe de

Puriscal.

~Del estudio realizadoe en el deslizamiento de Santiago,
SE concluyd gque no se conopcen al detalle aspectos tan
1mpor bantes como el relieve de la superficie deslizante,
existencira de fallas emn ]l basamento, la hidrogeologia del
drea, el tipo de arcilla gque predomina. Sin embargo, por 1a
1 tor mai 10N Je ygectecnia v de historia, se concluyd gue es
me jor desestimular el desarrollo urbano en dicha poblacién v
buscar atrous lugares cercanus a Santiage gue presenten

INEITY o proulemas genivglcos para poder soportar un

Jesarrorlo urbamno pilanmificado.



Se propaso para anvestigar areas alternativas, la region
de Mercedes MNorte, mo obstante, no se descartan otras areas
gue podraian ser epventualmente estudiadas.

-Tambi&n se concluye, Que un estudio de zonificacidn para

inestabillidad de laderas, s 1importante para poder escoger
2liag) Areaist comnc elegibles para estudios posteriores de
factaibilidad teEcmnica para sopertar un desarrollo urbano

piiarn froaioo.

- oe Fa observado que las personas estéan scolicitando los
Servlo)as o2l geologo, se ha creado la necesidad del
protftesivunal menciomado, para la revision de los terrenos.

-Los problemas antroplcos qQue se han observado en
Puriscal, =& han debido a 1la falta de conocimientos
elemnentaies por parte de los constructores, agricultores vy
otros. Lo anterior significa que se necesita mads divulgacidn
por parte de las instituciones competentes, tales como el
MAG, UNE, INVU etc.

~Todavia existe la necesidad de desarrocllar alguna
investigacion de geofisica (sismica de retraccion) en
Santiago para conocer al detalle la(s) superficie(zs) de
deslizamierty, ademas de detectar trazes de falla qQque estén
ubilicadas por debajo de la ciudad.

—ur estudioc para conocer las arcillas del area central

del cantdnn 2% de vital importancia para determinar grados de

expanslion en oi1chos materiales.



RECOMENDAC 1ONES :

En Puraiscal, gueda mucho por hacer, puesto gue hay
aspectos geoldgicos que no se han aclarade con satisfaccidn.

A respecto, tenemos varaips provyectos que se pueden
realizar en  Puriscal gue serian de gran  ayuda en la
comprensidn de los fendmenos que existen en la region:

A-tetudio de caracterizacion mineraldgica de arcillas:
Debido & ja alta meteorizacitn v alteracidnm hadrotermal que
exi1sten en el area central del canton de Puraiscal, factores
Qque faorman a partir de minerales primarios, mineralizacidn
secundaria estable a las condiciones ambientales que son
llamados arcillas.

En o la arcirlla, exlisten parametros gue hay gue tomar en
cuenta para estudios de geotecnia, tales combp la actividad
coloidal, el inoice Oe expansion u otros. Cornociendo estos
parametros, se pueden agrupar en la clase mineraldgica a que
per temnecen.

Este estudio seria i1mportante en el deslizamiento de

barmti1aqu v alrededores, para determinar la contribucidn de
la arciila en la deformacidn del medio. Por ejemplo, en
Sarti1agoc o gueds claro, s1 existen movimientos verticales,
debldos a 1A Bypansaidn de la arcailla o a los movimientos
diferensclales de los blogues. Ur conccimiento preciso de lo
anterior, puede  avudar a entender con mavor claridad la

mecdnica de los deslizamierntos conocidos.
Un provecto de arcillas, tirene trabajlop de campo para la
recoleccion de las mismas, determinar la geologia {litologia

v tectonismo) de los alrededores donde se tomas la muestra.



El estudio de laboratorio, tiene gue ser muy preciso para
obhtemner daetos confiables que puedan ser susceptibles de
interpretar .

El estudio podria tener wna duracidn de 1 affio v &l area
de estudio seria 177-208 y 493-3€9. Se recomienda al gedlogo
Julaio Madrigali Mora, para la realizacion de este proyecto por
la experientcla gue tiene en trabajos de esta naturaleza, al
estar elaborandc su tesis de grado en este campo.

B-Metodo de Mora y Vahrson (1991). dge Zonificacidn de
inestabilidad de laderas para la amenaza de deslizamientos:

E1 proyecto contempla la regidmn central del cantdn de
Puriscal entre las coordenadas 495-509 v 197-208. Pos
objetivos existen en este estudio: —determinar Areas bajo
amenaza de deslizamientos Y cComparar con el MARR de
Geodinamica Exterma gue se realizo. Otro obletivo es.
determinar 4areas con  condiciones de geodinamica externa

sstables Yy Qui sean susceptibles a estudgios posteriores de

factibilidad teécnica, para Lir desarrollo de un nucleo
poblacional planificado: Ppara darie una alternativa a los
habitantes de DBantiago de Puraiscal. ademas de ser una
soluciorn al problema del deslivamiento. En este trabajo, se

necesitia informacion de diferentes aspectos gue =8 = agrupan
en: -Factures de susceptibilidad que son 10s gque forman parte
intransica del medio: litologia, grades de meteorizacion vy
espesuor del perfil de meteorizacidn, relieve del terreno.
~-Factores de disparo: son los gque ponern er actividad al
deslizamiento, en este sentido se tiene 21 factor climatico,

v e} fagtor sismico.

Los diferentes indicadores se relacionan. por medio de



pesus asignados, en la siguiente ecuacion:
AD = Susc., % Disp.
tl proyecto podria tener una duracidn de 1 a’so.
El anterior proyecto 5 una propuesta de tesis del
gedlogo Ferasldo.

C-Loaperacidn en el Plan de Manejo de la Cuenca del Rip

Frocagres: Fete provecto., s interinstitucional, pues lop esta
desarroljando o] MIRENEM,. La aportacidn gue podria efectuar
la Direccion de Prevencion y Mitigacidn seria de ideas vy

conocimientoes en el campo de la hidropgeclogia, geomorfologia,
para i me)or aprovechamiento de la misma., Para este fin,
seria i1mperrtante uma comunicacidén con dicho ministerio para
coordinar acciones.

El proyecto es importante., en el sentido de que se quiere
rescatar ia cuenca de la deforestacidn a gque se ha visto
sometida, ademds un mejor manelo de las tierras, asi Oel
aspecto de ganaderia como del! aspecto de agricultura. Para
esto se reguiere concientizar al poblador de la regidn  para
que cambien sus metodos por otros Que no alteren 21 medio.

-Realizar charlas integradas, con el fin de concientizar
a la poblacidn sobre diversos problemas que por
desconucimiento de los pobladores, han llevado a la practica
acarreandu males cada vez mas graves, comn lo es el uso
indeblda det suelo, v las malas practicas constructivas,
escogencla equlvecada del terreno para construir la casa,
canalizacid lnadecuvada de las aguas.

~Del estudio del deslizamiento, falte un estudico del
comportamiento de log edificios, ante la solicitacidn del

deslizamiento. Era un estudio gque tenia que aportar la parte



1tngenier 3l del provecto ge Microzonificacion del
Declizamiento, pero gQue por clrcunstancias desconbcldas no
fue aportada por la parte encargada.

El estudio del comportamiento de los edificios ante las

deformaciones del suelo producto del deslizamiento, Bes
importante, pues por medlio de esta informacidn, se podrian
ubicar ios cirferentes bloQues que 1nteractuan en el

deslizsmierto.
Recomendamos para dacho estudioc, a la sedhorita Ing.
Vanessa Rosales Ardon, coordinadora del Sector Ingenieril de

la Direccadn de Prevencidn vy Mitigacidn de la C.N.E.
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