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BIOCENOSIS: comunidad de seres vi-
vos o colectividad de plantas y anima-
les diversos que comparten un mismo
espacio vital, y eso es lo que somos:
seres vivos que compartimos esta ni-
ca tierra, tan deteriorada por la conta-
minacion, la superpoblacidn, la indi-
gencia y por qué no decirlo, por la in-
justicia.

NUESTRA PORTADA

El sector sureste de Costa
Rica —basicamente toda el
area que circunda el Golfe Dul-
cc-— desde el punto de vista
climatico se caracteriza por las
2bundantes precipitaciones du-
rante todo el ano Estas se
acennian duranre los meses de
agosio a2 octubre debido prin-
cipalmente a que sobre el Paci-
fico suresce de Costa Rica y Pa-
nami se forma una célula de al-
tas presiones quc lleva masas
nubosas cargadas de humedad
2 toda esta drea. Ha esto le
agregamos la influencia de la
“‘vaguada ecuatorial’’, que pa.
ra entonces se ubica en las lar.
tudes cn que se sila nuestro
pais

La cercania de los cerros
de Ia fila Brunqueda, hace que
las masas de¢ nubes choquen y
sean detcnidas en todo este
sector provocando lluvias oro-
graficas ahi y convecuvas en to-
do ¢l espacio de tierras bajas.

La escasa pendiente del lu-
gar, facilia las tnundaciones
cuando las precipitaciones son
abundantes y/o continuas,

En la fotografia se puede
observar una wnundacién suce-
dida en el mes de ocrubre en el
seceor de La Vaca y La Vaquura,
en ¢l valle de Coto.Colorade, Fotografia

peninsula de Burica. Propiedad del Periédico La Repiblica.
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INTRODUCCION

Dadas las singulares caracteristicas de nues-
tro planeta Tierra, ademas del irreflexivo compor-
tamiento humano, no resulta extrafio que en cual-
quier parte del munde se produzca en determina-
do momento algin tipo de desastre, sea natural o
provocado por el hombre.

Los dafios que han sufrido las distintas regio-
nes del mundo como consecuencia de desastres ta-
les como ferremotos, nundaciones, sequias, erup-
ciones volcdnicas, tncendios urbanos o forestales,
temporales, etc., se traducen en muchos millo-
nes de délares en pérdidas materiales y en miles
de vidas humanas por aiio.

Si a estas pérdidas se agregan los dafios indi-
rectos, tales como interrupcion de jornada laboral,
paralizacién de sistemas de montaje y de merca-
dos, mano de obra calificada, accidentes de tran-
sito, etc., las cifras suben muchisimo mas.

A menudo, las pérdidas humanas »o ocurren
como producto directo de las catdstrofes, sino que
mads bien son el resultado de un mal comporia-
miento durante el fendmeno, bien porque no he-
mos recibido instruccidn acerca de lo que éste sig-
nifica o porque somos presa del panico.

Uro de los mayores peligros ante cualquier ti-
po de desastre natural lo constituye el salir co-
rriendo alocadamente, pues al hacerlo no evalua-
mos las diversas situaciones a que Nos eXponemaos,
por lo que posiblemente pongamos en peligro
nuestra vida y la de los demis

En virtud de lo anterior, el presente mimero
de Biocenosis pretende lograr dos objetivos: por
un lado, brindar una base cientifica e informativa
sobre los diferentes fendmenas, y por otro, crear
conciencia sobre lo que es el fenémeno, a la vez
que orientar el comportamiento mdwidual v co-
lectivo que conviene seguir antes, durante y des-
bués de su desarrolio.

El nivel de profundidad se citcunscribe a la
descripcion y explicacién de los diferentes tipos de
desastres naturales, sus causas y efecios, el com-
portamento indicado ante cada uno de ellos y los

eremplos nacionales respectivos.

NOTA EDITORIAL

Para conmemorar los cinco afios de pu-
blicacion de Biocenosis, presentamos a us-
tedes este volumen especial dedicado al te-
ma de “‘Catdstrofes naturales’’,

La posicién geogrifica v las caracte-
risticas geomorfolégicas de Costa Rica de-
terminan la ocurrencia relativamente fre-
cuente de fenémenos catastréficos tales co-
mo: inundaciones, terremolos, fenémenos
de desprendimientos de tierras, enire
otros. De ahi la especial relevancia que re-
viste el informe a la ciudadania sobre las
causas v efectos de estos fenémenos. Al
mismo tiempo, se hace imprescindible dar
a conocer como deben comportarse las per-
sonas en cada situacién parag aminorar las
posibles consecuencias que se derivan de
una catdstrofe.

La preparacion de estos contenidos ha
estado a cargo de los comparieros del Pro-
grama de Geografia de la Universidad Es-
tatal a Distancia (UNED), equipo de gran
experiencia v conocedor profundo de estos
temas, por lo que, a no dudarlo, la lectura
de estos trabajos captard el interés de todos
ustedes.

E's nuestro desea, ademds, cumplir no
solo con el objetivo de informar, sino tam-
bién con el de motivar a nuestros lectores,
en especial a los maestros, para que a su
vez actien como multiplicadores de este
mensaje.

Estrella Guier

Se inicia con una introduccién general que in-
cluye aspectos geolégicos y climaticos basicos de
América Media, los cuales nos ayudarin a com-
prender el porqué de los desastres naturales en es-
ta regién, una clasificacion de estos fenémenos y
los dafios aue producen.

Con base en esta clasificacién, se enfocan los
desastres teliricos v tectdnicos como la sismici-
dad, tsunamis o maremotos y manifestaciones voi-
canicas. Luego se explican los desastres metereo-
logicos como los huracanes y las grandes tormen-
tas tropicales, incluidos los temporales, tornados,
tormentas eléctricas y tronadas. Finalmente se
analizan los desastres de origen topografico como
la remocién en masa vy las inundaciones.

Todo lo anterior se presenta con un lenguaje
sencillo que convierte el desarrollo de este tema
tan actual e importante en una lectura de sumo in-
teres.
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ALGUNOS ASPECTOS
GEOCLIMATICOS
DE AMERICA MEDIA

A. ASPECTOS GEOLOGICOS

Desde el punto de vista geologico, se puede
afirmar que América Central presenta dos porcio-
nes claramente definidas. Asi, en cuanto a su es-
tructura e historia geolégica la regién septentrio-
nal aparece formando parte de América del Norte,
y la porcién meridional esta asociada con el Cari-
be, el Pacifico y el norte de Colombia. Se considera
que el limite de estas dos regiones esti ubicado
en Nicaragua, aproximadamente a los 12°30" de
latitud norte. Por razon de que la parte meridio-
nal tiene una historia comin, como resultado de la
subduccion de la placa de Cocos bajo la del Caribe,

se le ha designado como el Ordgeno Sur Centroa-
mericano, del cual forman parte el sur de Nicara-
gua, toda Costa Rica v Panam4 y la parte norocci-
dental de Colombia, hasta las margenes del Atra-
to.

Si observamos con un poco de detenimiento
un mapa de la regién, veremos que ésta se presen-
ta como una especie de S mds o menos estilizada,
que nos muestra arcos concavos hacia el Caribe,a
la altura de Costa Rica y hacia el Pacifico en Pana-
ma. Se ha llegado a la conclusién de que esta for-
ma obedece a lineas tecténicas mayores, las cua
les ejercieron influencia cuando los territorios es-
taban todavia en formacién. (Vea figura 1).
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FIGURA 1. Elementos estructurales de América Media Mendional.



Geolégicamente esta regién esti constiruida
por un basamento de rocas igneas bdsicas y por se-
dimentos marinos del Cretacico, ademas de diver-
sos depésitos de origen volcanico, tanto antiguos
como reciente Hasta el momento, la teoria mas
aceprada acerca del origen del territorio costarri-
cense es la que tiene relacién con la presencia de
un promontorio submarino en el Pacifico y sobre el
cual se ubicaron una serie de islas de origen volca-
nico, similar 2 lo que observamos hoy dia en una
parte de las Pequenas Antillas. La ubicaciéon de

estas islas, posiblemente, est4 dada por las penin-
sulas de Nicoya, Osa y Azuero. La combinacién
de diversos procesos, entre los que se destacan el
vulcanismo v la sedimentacién, dio como resultado
lo que se conoce hoy como formacién Complejo de
Nicovya.

Esto significa, entre otras cosas, que desde
ese tiempo —Cretdcico hasta comienzos del Ter-
c1ario— un gran canal que algunos han designado
como Canal Centroamericano, comunicaba el Pa-
cifico con el Caribe. (Vea figura 2).
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FIGURA 2. Esquema de América Media Meridional durante el creticico.

A todo este gran periodo geoldgico se le ha
llamado fase protectonica.

Como es natural, estos procesos siguieron su
curso dando lugar a lo que se conoce como fase
orogénica, durante la cual, se originara la forma-
ci6n de la parte montadosa del pais lo cual tuvo su
climax en el Eoceno, es decir, a inicios del Tercia-
rio. Este periodo se caracteriza por una intensa ac-
tividad volcdnica, acompafiada por una serie de
disturbios tecténicos, ademés de una sedimenta-
cion subsecuente que provocd la formacién de una
serie de cuencas como Limén-Bocas del Toro: Té-
rraba-Chiriqui etc. De esta época data la cordillera
de Talamanca, la cual estuvo sometida a diversos
procesos, como solevantamientos, erosiones, in-
tenso vulcanismo.

La tercera ctapa, es decir, la fase posiorogéni-
ca, se caracteriza por una serie de eptsodios tec-

tonicos y que dieron como resultado la formacién
del sisterna montaficso que hoy conocemos, pro-
ducto de intensos movimientos verticales v de un
vulcanismo extenso a lo largo de la gran fractura o
depresién de Nicaragua, que en nuestro pais oca-
siond el surgimiento de la sterra Volcanica de Gua-
nacaste v Central. La formacién final del puente
terrestre que unid definitivamente América del
Sur con América del Norte se produjo hacia fina-
les del Terciario.

Posteriormente, la actividad volcanica conti-
nué durante el Cuaternario, asi como un intenso
periodo de depositacién, lo cual significé que gran-
des cantidades de estos materiales volcanicos em-
pezaron a ser trasladados a vastas extensiones del
tetritorio nacional.
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Dado que, geolégicamente hablando, éste es
un territorio muy joven y sujeto a la accidon de di-
versos fendmenos como sismicidad, vuleanismo,
tectonismo, etc.. los procesos tienden a reactivar-
se en cualguier momento y provocar diversas ca-
tistrofes naturales.

B. ASPECTOS CLIMATICOS

Dada la situacién latitudinal de América Me-
dia, entre los 5° y los 23° de latitud norte, en la zo-
na de convergencia intertropical, el clima estd
determinado por ésta en sus rasgos mis peculia-
res. Entre ellos tenemos: a) la existencia de un
centro de bajas presiones, llamado también va-
guada ecuatorial o centro de convergencia y un
centro de altas presiones o antiction de las Azo-
res; b) temperaturas elevadas, ocasionadas por la
perpendicularidad con que caen los rayos solares;
¢} precipitaciones abundantes, superiores a los
750 mm en el afio; d) predominio de un ambiente
maritimo,

Circulacién general de la atmésfera

En general, toda la América Media queda
bajo la influencia de los vientos Alisios, que sc ori-
ginan en las altas presiones subtropicales; des-
criben una trayectoria hacia la vaguada ecuatorial
y, por efecto de la rotaciéon de la Tierra, adquieren
una direccion del NE. hacia el SO. (Efecto de Co-
riolis).

Durante el mes de julio y en los meses prece-
dentes y posteriores (mayo a octubre), el centro de
altas presiones de las 1slas Azores se encuentran
muy constrefiido y con muy altas presiones; al mis-
mo tiempo, /a vaguada ecuatorial, que normal-
mente se localiza un par de grados al norte del
ecuador, se ha desplazado mas al norte, hasta los
10° de latitud (altura de Costa Rica) provocando en
consecuencia un gran gradiente barométrico, lo
cual finalmente va a traer como resultado la pre-
sencia de los vientos Alisios muy cargados de hu-
medad y un periodo de abundantes precipitaciones
(Vea figura 3).
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FIGURA 3. PRESIONES MEDIAS EN EL MES DE TULIO En el mes de julio, verano del Hemisferio norte,
las altas presiones se encuentran reducidas a manera de una célula sobre las Azores; por otra parte, la va-
guada ecuatorial se ha desplazado hacia el norte (aparentemente por causa del desplazamiento del Sol),
provocando un gran gradiente barométrico y la persistencia del Alisio que, al desplazarse sobre un ambien-
te maritimo, rdpidamente se carga de humedad. Este viento con direccién NE-SO, al chocar con tierras

emergidas, provoca una abundante precipitacién.

Durante el mes de enero y en los meses pre-
cedentes y posteriores (noviembre-abril), el centro
de altas presiones se encuentra diluido y cubre
una superficte mucho mayor; a su vez la vaguada
ecuatorial ha vuelto a su posicion normal, es de-
cir, como una faja estrecha, dos o tres grados al
norte del ecuador. Bajo estas circunstancias e/
gradiente barométrico es débil y por lo tanto el
Alisio apenas si se deja sentir. (Vea figura 4).
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Ambiente maritinmo

Por otra parte, el dominio de un ambiente ma-
ritimo sobre el terrestre es uno de los factores que
mas inciden en el clima de Ameérica Media. Si
miramos por ejemplo un mapa de la regién, com-
probaremos que las tierras emergidas son muy es-
casas, pues la parre istmica, mas la insular, ape-
nas si se destacan frente a las dos grandes masas
oceanicas, la del Pacifico y la del Adaatico.
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FIGURA 4. PRESIONES MEDIAS EN EL MES DE ENERQ Durante este mes, invierno del Hemisferio nor-
te, el centro de altas presiones de las Azores se encuentra ubicado en una superficie muche mayor y con pre-
siones un tanto més bajas que en el mes de julic. A su vez la vaguada se ha desplazado haca el sur, a su po-
sicién normal, dando como resultado en América Media que el Alisio sea muy débil,

Esto, unido a la gran cantidad de energia so-
lar que recibe esta parte del Planeta, provoca una
enorme evaporacion de agua en los océanos, que
ripidamente se incorpora a la atmésfera produ-
ciendo una enorme y permanente humedad rela-
tiva, lo que por lo menos tendra dos repercusio-
nes: a) que en la atmoésfera habra suficiente agua
como para que el ambiente sea muy lluvioso y b)
que una atmdsfera asi no es propicia para cambios
bruscos en la temperatura, dando lugar més bien a
una gran homogeneidad térmica. El hecho de que
no exista un granz sistema monta¥oso, unido a la
persistencia de los vientos de NE, da como resul-
tado que la influencia maritima se sienta practi-
camente en todos los lugares, lo que explica en
parte que la fachada de barlovento sea lluviosa
durante todo el afio y no exista en ella una esta-
c16n seca marcada.

Verano tluvioso-tnverno seco

En general, en el mundo intertropical predo-
mina un ambiente calido porque durante todo el
afio los rayos caen en estas latirudes mas o menos
perpendicularmente. Por otra parte, las lluvias do-
minantes en dicho medio son las de #po convecti-
vo, es decir. aquellas que se producen como re-
sultado del gran caldeamiento de la superficie te-
rrestre. El aire, al entrar en contacto con este sue-
lo recalentado toma parte del calor, se dilata y
tiende a ascender por razén de su menor peso y al
encontrarse con capas mdas frias provoca copiosas

precipitaciones. (Vea figura 5).
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FIGURA 5 LLUVIAS CONVECTIVAS La intensa radiacién solar
genera una gran evaporacién, la cual hhende a ascender por razén
de su menor peso y a ser reemplazada por masas de aire mais
frias, que a su vez también es recalentada.

En la medida que asciende, se enfria y forma nubes llamadas ci-
mulonimbos que se precipitan violentamente con gran abundan-
c1a de rayos y truenos. Es el caracteristico aguacero del mundo
intertropical

A partir de los 5° de latitud aproximadamen-
te, tanto norte como sur, y conforme nos alejamos
del ecuador y nos acercamos a los trépicos, co-
mienza a hacerse sentir una estacién seca, la cual
se prolonga mas y mas a medida que aumenta la
proximidad a los trépicos. Este fenémeno esta ex-
plicado en parte por el movimiento aparente del

Sol.
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En térnimos generales el 23 de junio el Sol
se encuentra en el trépico de Cancer; el 23 de se-
tiembre est4 en el ecuador; el 23 de diciembre estd
en el trépico de Capricornio y el 23 de marzo, otra
vez en ¢l ecuador; el 23 de junio, nuevamente es-
ta en el trépico de Céncer y asi continua el ciclo.

(Vea figura 6).

Como las precipitaciones dependen del cal-
deamiento causado por el Sol, variardn a lo largo
del afio, segnin el desplazamiento del Sol. De esta
manera cuando el Sol se encuentra cerca de un de-
terminado lugar comenzari el periodo Huvioso

(Vea figura G).

En las latitudes bajas del hemisferio norte te-
nemos que [z época Huviosa se inicia con &l sols-
ticio de verano o verano astromémico, es decir,
cuando el Sol se encuentra en el trépico de Céncer
—entre el 21 y 23 de junio. En cambio, entre el 21
y 23 de diciembre ¢] Sol se encuentra en el twépico
de Capricornio, por lo cual el recalentamiento en el
medio intertropical de]l Hemisferio norte es menor
v no se producirdn las Huvias convectivas, salvo
ocasionalmente; este es el momento en que se ini-
cia el mvierno del hemisferio norte, el cual en el
medio intertropical es seco. (Vea figura 6).
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FIGURA 6. EL BEECORRIDO APARENTE DEL SOL Y LAS LLUVIAS EN EL MUNDO INTERTROPICAL. A
la izquierda de la figura tiene el movimiento aparente del Sol; a la derecha tiene la forma en que se dstribu-
yen las lluvias. Observe que el scuador es lluvniose durante todo el afio; en cambic entre los 5° y 18° de lati-
tud N. v S. se chserva una estacidn seca y una estacién himeda.

Durante este invierno del Hemisferio norte
(diciembre a marzo) América del Norte se compor-
ta como un centro de altas presiones, por causa
principalmente, del enfriamiento que ha sufrido
esta parte del continente. Este centro generard
una gran cantidad de masas de aire frio que, en
una de sus partes, se dirigen hacia la América Me-
dia, causando ondas de fric que cominmente se
conocen como fos nories. Este hecho es el que ter-
mina por caracterizar el clima de esta parte del

mundo durante &f invierno astromndmico: seco y
templado, en contraste con el verano astronémico
biimedo v cdlido.

En ocasiones, los fenémenos explicados tie-
nen un comportamiento distinto del normal, lo
cual provoca un huracin o un fuerte temporal,
con consecuencias relativamente graves para la
poblacién y las actividades econémicas que se rea-
licen en ese espacio geografico.




