LA REMOCION EN MASA

E INUNDACIONES:
DOS FENOMENOS
TOPOGRAFICOS MUY COMUNES

El relieve terrestre estd en constante cambio
por causa de la intervencién de los agentes geo-
morficos que 1ninterrumpidamente afectan la
superficie de la corteza terrestre Tales son los
casos de Jos agentes agradadores: epirogenia (vul-
canismo), tectonismo (desplazamientos de blo-
ques) orogenia (plegamientos) y los degradadores:
precipitaciones, temperaturas, vientos, escorren-
tias superficiales, etc.

De acuerdo con las formas resultances de los
procesos geoldgicos formadores de nuestro pais y
con su situacién geografica, existen dos fenéme-
nos topograficos muy comunes que de una u otra
manera conocemos por sus efectos en el paisaje
costarricense: /@ remocion en masa y las inunda-
ciones.

LA REMOCION EN MASA

La remocién en masa es el deslizamiento de
parte del marenal superficial de la corteza terres-
tre (rocas, arenas, suelos, etc.) ladera abajo, por
la accion directa de la fuerza de gravedad, hasta
volver a encontrar un nuevo punto de reposo. A
este fenémeno, independientemenre de su magni-
tud, se le designa también con los nombres de
sobrecargay derrumbe (desbarrumbe)

Origen de la remocién en masa

El fenémeno de la remocién en masa se pro-
duce porque la fuerza actuante, en este caso la

sobrecarga, que es originada normalmente por el
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agua, ejerce una presién hacia abajo que rompe el
equilibrio existente hasta ese momento; la grave-
dad proporciona la energia adicional requerlda pa-
ra que se produzca el movimiento descendente. A
todos estos fendmenos en que el agua juega un pa-
pel importante se acostumbra designarios con el
nombre de soltfluxion. En estos movimientos, ge-
neralmente la base de la roca permanece en su si-
tio quieta v sin modificacion. Sin embargo, cuan-
do las laderas son muy empinadas, es posible la
fracturacion de la roca base, lo que produce un
derrumbe de mayores proporciones. La accién
individual ¢ conjunta de algunos de los factores
qQue a continuacién se citan es condicién previa y
contribuye a aumentar el efecto de la gravedad,
facilitando su accién:

a) Jitologicos: cuando las rocas no estan consoli-
dadas y pueden ser removidas con facilidad
en una pendiente por efecto de la presion de
alguna cantidad de agua, particularmente si
bajo la roca superficial existe otra consolidada
e impermeable;

b} - estructurales: cuando en el relieve se presen-
tan grictas o diaclasas muy juntas, que por
efecto de la meteorizacién, quimica v fisica,
provocan la descomposmon y desmenuza.
miento de las rocas, llegando en algunas oca-
siones a producir diversos tipos de desliza-
mientos,

) topogrificos. cuando existen laderas de mu-
cha pendiente que posibilitan deslizamientos;



d} antrépicos: cuando en areas con pendientes
fuertemente taladas por el hombre, el mate-
rial superficial queda expuesto a la intempe-
rie;

d) ‘tectémicos: cuando las ondas sismicas provo-
can desplazamientos de materiales superfi-
ciales o de unidades mas importantes del re-
lieve como puede ser un cerro;

e) climdticos: cuando las fuertes precipitaciones
o lluvias continuas, provocan deslizamientos
sea por aumento en la sobrecarga, o por cam-
bios extremos en las temperaturas las cuales
quiebran {os mantos rocosos

Nuestro territorio, por su origen geoldgico,
su clima tropical predominante v su topografia,
estd continuamenie expuesto a que sucedan de-
rrumbes, cuyos resultados pueden ser catastrofi-
cos en lo que se refiere a vidas humanas, propie-
dades, infraestructuras fisicas, ezc.

Como lo mencionamos anteriormente, gran
parte de los movimientos de remocién en masa
estan asociados a condicionantes climdticos v
dentro de éstas son las precipitaciones las que tie-
nen mayor relevancia; por lo tanto, seri entre los
meses de mayo y noviembre, periodo mas hime-
do, cuando los desprendimientos de material su-
perficial resultan mas comunes. En esta época son
numerosos los casos de areas incomunicadas por
derrumbes, edificaciones destruidas o semides-
truidas, personas sepultadas, cosechas perdidas,
etc., todo lo cual causa graves y costosos efectos
al pais.

Ultimamente el tectonismo ha alcanzado gran
relevancia en Costa Rica, por la alta sismicidad
registrada a partir de marzo de 1983, en particu-
lar, con los sismos del mes de julio que tuvieron
su epicentro en ¢l drea de Division (Pérez Zeledén)
Este fenémeno causé, entre otros desastres, de-
rrumbes casi constantes que significaron el desli-
zamtente de miles v miles de toneladas meétricas
de suclo, rocas y arena, en buena parte de la re-
gion sur. Tales deslizamientos se acenturaron con-
forme la época lluviosa alcanzé su plenitud.

Movimientos rapidos

Los movimientos de la remocién en masa son
muy variados; una manera simple de clasificacién
es la que atiende a la rapidez con que ocurre el fe-
némeno; se distinguen asi: movimientos rdpidos y
movimentos lentos.

Los movimientos rdpidos como su nombre lo
indica son desplazamientos veloces de material
solido, independientemente de la cantidad desli-
zada. Bajo este concepto encontramos dos gran-
des procesos: primero. los que se originan en pen-
dientes muy fuertes o empinadas, en donde es
casi imposible que se desarrolle una sobrecarga,
por lo que el proceso dominante es /2 caida cons-
lante @e rocas y residuos que se acumulan en el
piedemonte y van conformando un talud; un ejem-

plo de ello lo encontramos en la Fila Brunquefia,
en el sector de la Interamericana Sur comprendido
entre El Brujo y Rey Curré. (Vea fotografia).

FOTOGRAFIA 1. DESPRENDIMIENTOS RAPIDOS. En esta sec-
c16n de la Fila Brunquesa, se produce una caida de rocas y resi-
duos en forma constante por causa de la aguda pendiente, la
deforestacién y la descomposicién de las rocas principalmente

Segundo: los que se producen cuando una
masa de grandes proporciones se desliza en tér-
minos de segundos o minutos en forma aperiéd:-
ca y discontinua. En este tipo de movimiento ra-
pido distinguimos: a) los hundimientos, b) los des-
prendimientos y ¢) los flujos de lodo.

Tipos de movimientos rapidos

a) El bundimiento o desplome es el descenso vio-
mento de un manto rocoso; generalmente
ocurre en sitios donde una masa rocosa, fuer-
te y resistente, se apoya sobre un sustrato dé-
bil. A diferencia de los desprendimientos,
el hundimiento origina nuevas pendicntes ca-
si del mismo valor que las que existian antes
y preparan el escenario para un nuevo des-
plome; es decir, desarrollan pendientes muy
abruptas. (Vea figura 39).

La presencia de fuertes o continuas lluvias
acelera el desplome, porque aumenta ¢l peso
efectivo de la masa rocosa (sobrecarga) vy

5 (1-2) Julio 1983-Junio 1984 BIOCENOSIS —



b)

T :'l :l 11:rll ; LlI:L - '1-'! :Ii{” L 3~
e =\ ? / o
Ly Y A I e — / / ) E‘# 2}
I T T T T & - I / = - ¢
e 1', % i 23 P 5 (3

b ey ) == A 24
=0 :,C‘ﬁD'::’cP,__%: ‘====::3__ = %ﬁg%ag
I ==L ST e 7 e
T =Ty T s} gO%?/g/‘gg’
T e Lo ey = /& ¥
R e =

FIGURA 39. HUNDIMIENTO. Observe cémo se ha desplomadc una parte del manto rocoso aprovechando
un plano de ruptura. E! hundimiente crigina principalmente nuevas pendientes, esta vez, también muy ver-

ticales

lubrica los planos donde se produce el hundi-
miento. Es lo que ocurre normalmente cuan-
do el sustrato rocoso esta constituido por arci-
llas y pizarras.

Los desprendimientos son los movimientos
perceptibles de la base rocosa, pendiente
abajo, los cuales se desarrollan sobre un pla-
no muy inclinado. Basicamente hay dos tipos:
el corrimiento y el deslizamiento.

El primero, es un desplazamiento rdapido de
una parte pequedia de la sobrecarga en un
trecho corto. Se caracteriza porque forma un
paredén curvo {escarpe) en el punto en que se
inicié el desprendimiento (punto de ruptura).
(Vea figura 40).

ey

El segundo, el deslizamiento, es un movi-
miento rapido de grendes masas de materia-
les. Se puede distinguir tres tipos de desli-
zamicntos: de tierra, de rocas y de escombros
Los destizamientos de tierra son los mas cono-
cidos en el pais y se presentan frecuentemen-
te en las laderas de valles fluviales v de mon-
tafias; especialmente se producen en el perio-
do mimedo, por lo cual una de sus caracte-
risticas es la abundancia de agua.

El deslizamento de rocas es el derrumbe mids
catastrofico de todos por el tipo de material
que desplaza.

El deslizamiento de escombros es el movi-
miento rapido de material no consolidado; es
frecuente en laderas con pastos, después de
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Figura 40. CORRIMIENTO. Ocurre por el aumento de peso que causa el agua, lo cual constituye la sobrecar-

ga; el desplazamiento se da en un corto trayecto. Note el escarpe curvo que tipifica al corrimiento.
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