CAPITULOD I11

DAMBREAK APLICADO AL DESLIZAMIENTO DE SAN BLAS

Se explicé en el capitulo anterior la amenaza gue
representa el deslizamiento de San Blas para la poblacidén e
infraestructura del Valle del Guarco, en particular el posible
represamiente en el cauce del rfo y la ruptura de la presa, con
el paso del flujo embalsado aguas abajo.

Se utitiza el modelo de rompimiento de presas como via para

simular la situacién expuesta y medir asi sus consecuencias aguas

abajo. fs claro que la simulacién se realiza considerando que el
modelo no ha sido desarrotlado para esa situacién, 1a presa no
corresponde a wuna real no ha sido disefada, por lo que Tas

caracteristicas de rompimiento no son 1as mismas.

No existe un embalse real, sino gue este se forma en el
cavce del rio por efecto de la represa, Yy no existen estructuras
de excedencia, c¢omo vertedores, Se debe tener en cuenta 1o

anterior en el andliisis de resultados.

1R



1

APLICACION DEL MODELO:

Como se explicé en el Capitulo anterior el DAMBREAK
tiene 14 opciones dentro de las cuales se selecciond 1la
adecuada para simular 1a situvacién objeto de este
estudio. Las dos suposiciones principales son:

A, Se supondraé un derrumbamiento masivo del
deslizamiento de San Blas sobre el cauce del Rfo
Reventado, basdndonos para ellio en 1o explicado en
el Capftulo I acercs de las caracteristicas del
mismo, se supondrd a su vez la formacidén de una
presa, la cual obstruird el paso del flujo sobre
el rio en un punto determinado. Lé suposicidn
anterior dinvolucra por si misma incerteza en los
resultados, no solamente por la formacidén de una
presa sino por parédmetros de la misma, a8 saber:
altura, Tocalizacion, forma y tamaino de 1la
abertura de 1a falla, todos estos parametros han

sido estimados y se explicardn en detaile més

delante.

B. Dada 1a presa sobre el cauce se supondré 1la
formacién de un embalse aguas arriba, cuyas
caracteristicas serén explicadas también més
adelante.
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.1.

Opciones del modelo:

En el Apéndice A se explican
detalladamente las 14 opciones del
modelo, el escoger una especifica

depende de las caracteristicas que se

desean simular, por 1o que se harda una

explicacién general de las mismas:

A. Flujo supercritico aguas arriba de
la presa, {(pend. > 10%}.

B. Flujo supercritico aguas abajo de
la presa, {(pend. > 10X).

¢. Se simulard solamente una presa.

D. No existen planicies de inundacién
ni se sumulardn derrumbamientos en
el embalse, (se supuso inicialmente
un derrumbamiento masivel.

E. A pesar de gue aguas abajo de 12
presa existe un puente, {conocido
como Bailey), no se considerard en
el modelo, debido a gue dicha
opcidn supone flujo subcritico
aguas abajo.

F. No existen estructuras de control

ni vertedores de excedencia.
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1.

Es importante aclarar que inicialmente se
pensaba correr el modelo con 1a alternativa
de trédnsito dinsmico en el embalse, Yya que
simula de una manera més real 1o que sucede,
a saber, varijacidon en el nivel del agua
embalse angosto, posible geperacion de ondas
positivas debido a wuna avenida, u onda
negativas; pero el modelo no permite este
tipo de transito en un regimen supereritico
aguas arriba, #sto generaba problemas como
errores de inestabilidad numérica o falta de
convergencia, se decidié entonces realizar
trdnsito hidrolégico en el embalse.

Segin 10 anterior la aiternativa escogida en
la opcién dos, Ja cual consiste un tré&nsito
del hidrograma de salida de 1a represa por e
método de alimacenaje, (hidrol6gico) con
transito dindmico supercrftico del hidrograma
de salida a través del valle aguas abajo.
Archivo de Datog:

Segdn 1a opcién del modelo escogido se
seleccionan Jos datos de entrada necesarios
se hard wuna explicacién breve de los més
importantes conforme aparecen en el archivo

de datos. Se omitird 1a explicacidn de
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algunos parimetros; cualquier duda referirse
al Manual del DAMBREAK.
E1 modeloe distingue el régimen del fiujo
aguas abajo por medio de los pardmetros KSUPG
Yy KKN, si:

KSUPC =0 Flujo totalmente subcritico

KSUPC =1 Flujo supercritico en una
section aguas arriba del
canal aguas abajo

A S1 KSUPC =0 y KKN =0 : Flujo subcritico
aguas abajo

B. $i KSUPC =0 y KKN =1 : Flujo supercri-
tico en una pri-
mera porcidén vy
flujo suberftico
en una segunda
por¢idén ambas a-
guas abajo de Ja
presa

C. Si KSUPC =1 y KKN =1 : Fflujo subcritico
aguas abajo

D. S1 KSUPEL =1 y KKN =Z igual a caso B

£l tipo de trénsito en el embalse se
seleccionan por el parémetro KUI'

S KU1l 0 : Trénsito hidroldgico

KUl 1 : Transito dindmico

MULDAM: Parametro que determina realizar el
trénsito a través de mdltipies represas
localizadas secuencialmente aguas abajo de

la primers.

0



MULDAM = 0 : No hay presas aguas abajo.
MULDAM = 1 : Una o mds opresas estén
locatizadas aguas abajo
Cualquier nimero de presas localizadas
secuencialmente aguas abajo pueden ser

simuladas si:

KKN = 1 + No. presas aguas abajo

Es necesario un hidrograma de entrada,

(hidrograma que seré transitado a través del

embalse), este se define segdn:

ITEH:

KELP:

KSL

Pardmetro gue denota el nimero de or-
denadas del hidrograma de entrada,
{mdximo valor 50),

Denota el uso de la planicie de inun-
dacién en el trénsito.

"

KELP 0 : no se usa planicie de :innd

KELP 1 : se utiltizas

El pardametro denota el uso de 1la
opcidén de derrumbamiento en el embaise

KSL = ¢ : No hay derrumbamiento

KSL = 1 : Derrumbamiento ocurre a lo
largo de un banco gel
embalse

KSL = £ Derrumbamiento ocurre en

ambos bancos del embalse

SA {(K) : Area superficial o voliumen
del embalse a cierta eleva-
cidén, mdximo 8 datos

HSA (K} : Elevacién correspondiente
para cada SA (K) maximo B8
datos Ta elevacidn esté
referida al plano del datum
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Longitud del embalse en millas

Elevacion de la superficie del
agua en el embaise, cuando ¢O-
mienzan los c&lculos

Pendiente de 'a abertura (1:
Vert., Z: horizoental)

Elevacisén inferior del fando
de la abertura

“Antho de 1a base de 1a abertura

Tiempo desde el inicio de 1la
formacién de ta abertura hasta
que alcance el méximo tamafio

Elevaciton del fondo de la presa

Etevacién del agua cuando co-
mienza la falla en la presa

Elevacién méxima de la presa

Descarga a través de las tur-
binas es constante desde e
inicio de los cédlculos hasta
gue la presa esté completa-
mente fallada

Nimero de secciones transver-
sales usados para describir el
canal y el valle aguas abajo

Pardmetro que denota el nimero
total de hidrogramas de
entrada lateral, un méximo de
10 hidrogramas con cincuenta
ordenadas

Loacalizacidn en miltlas de la
seccién transversal, usada pa-
ra describir 1 canal aguas a-
bajo.

Elevacién, correspondiente a
tada ancho usado para descri-
bir 1a seccién transversal.
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BSS

CM

DXM

IKC

QMAXD:

aLL

DTHM

F1l

EPSY
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Ancho del espejo en pies de
las secciones transversales

Ancho de la porcidén del canal
secog de 1a seccidn transversal
correspondiente a cada eleva-
cion.

Rugosidades de Manping, para
el canal

Minima distancia AX (millas])
entre secciones transversales

Coeficiente de contraccién-
expansidn

Descarga estimada méxima (cfs})
aguas abajo del canal

Maximo flujo de salida lateral
(efs/ft}

Tiempo AT 1inicial (h)
Factor de peso (0) para la so-
lucién de las ecuaciones dife-

renciales

Eriterjo de convergencia para
Newton Rapson



3.1.2.1

Archivo de datos derrumbamiento San Blas:

Ya se explicdéd la opcidén del modelo escogida
para simular el caso de estudio, <con base en
ella se elabora el archivo de datos
correspondiente. A continuvacién se dard una
explicacién de ese archivo, brindando las
justificaciones para aqueiles parémetros que
1o necesiten, Se debe aclarar ademds que no
se realizé solamente una *“corrida" sino que
el archivo se varid en aquellos pardmetros
gue influyen sobre los vresultados con 1la
finalidad de tener un panorama mds amplio,
pues e) fenémeno en particuiar que se desea
simular no puede ser tratado estrictamente
como un caso de rompimientoe de presa, por
las razones ya argumentadas. La predaiccidn
del hidrograma de salida a través de la
abertura de la presa es funcién basicamente
de:

Hidrograma del embalse

Nivel del embalse

variacidn almacenaje con el tiempo
Caracteristicas de la abertura

Tipo de abertura de la presa
Tiempo de falla de la presa

i DD

Con base en 1o anterior se decididé variar en
el archivo de datos los siguientes

pardmetros:
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hidrogrédma de entrada, nivel de embaise,
caracteristicas de a apertura tforma.
parédmetros de definicién como pendiente ¥
ancho final), vy tiempe de falla de la presa,
se generaron entonces una serie de archivos

de datos.

£l hidrograma de entrada se varié, elaborando

archivoes de datos para tres tormentas, una de

intensidad alta, otra media v por Gltimo una
de pequefia intensidad. Estos datos fueron
dados por el Departamento de Estudios

Bdsicos, Seccion de Hidrolggia,., corresponden
a 1a estacion La Troya, en el R{fo Navarro, no
existen datos correspondientes a la cuenca e&n
estudio (Reventado) debido a que eésta no
tiene interés para explotacidn
hidroelectrica, 1o cual debe ser considerado
en e1 an&lisis de resultados.

Existen tres oposibles formas de falla para
ser simuladas: trianguiar, vrectangutar y
trapezoidal; se escogieron dos de ellas para
ser simuyladas, la triangular y trapezoidal,
se deshech6é la forma rectangular porque 12

posibilidad de que suceda esa forma de falla



en el caso de estudio es baja, ya aque el
material gque <constituye 1la presa no estd
compactado, simplemente depositado en el
cauce del rfo, lo cual impide la formacidén de

taludes verticales en la abertura,

Los pardametros gque definen 1a forma de 1a
abertura son z (pendiente del taludl ¥y b
fancho final del fondo de 1la abertural,
siendo igual a cero, para falla triangular.
E1 ancho (b}, asf como {z) se variardn
tomando valores para b de 25 y 74 m y o < 2z <
2. La varijacién de b se basa en el resultado
empirico, tomado de 1a experiencia, el cual
para presas de tierra: hd < b < 3hd, donde
hd es 1a altura de la presa.

Una presa de tierra puede faliar por
desbordamiento o tubificacison, es muy diffci)

establecer cual va ha ser 1a causa de falta

en éste caso especifico. La falla por
desbordamiento se debe & un mal diseio
hidrdaulico, donde las estructuras de

excedencia no funcionan, en el caso simulado
no existen obras de excedencia y ta

posibilidad de avenidas no se descarta. Por
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otro lYado debido a que no es una presa
construida, no existen filtros, ndcleo y el
materjal es sumamente heterogéneo sin ninguna
compactacidn, ésto induce. debide a la
presencia de orificios dentro de ta masa de
ta tierra derrumbada, que una posible falla
por tubificacién serfa factibile. Dada 1la
incerteza del mode de falla se hicieron
“corridas" para ambos, diferencidndolo con el
parédmetro HF, ya que si HF<HD, el modelo
aplica fatlia por tubificacién.

EY tiempo de falla, €s un pardmetro que
influyen en los resultados, puesto que éste
valor no se conoce certeramente, {paréametro
estimade por e) usuario) se realizan dos
corridas con el posible minimo tiempo de
falla {Zh) y €1 posible maximo t3h),

elaborando con elio un par de envolventes.

Se explicaron de manera general los
parametros variables dentro del! archivo de
datos ademds de éstos se necesitan otros
fijos, los <cuales se obtuvieron a partir de
suposiciones o datos brindados por Estudios
B&sicos. E1 tamafio del embalse, ({longitud)

localizacién de 1a presa dentro del cauce y
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aitura de 1a presa son paréametros supuestos,
ya que la situacién a simular no existe
realmente, 10 cual introduce incerteza en los
resultados. La 1localizacién de la presa se
escogié con base en la localizacién del
derrumbamiento, se supuso la presa en 1a
parte sur del derrumbamiento (fig. 1), con un
embalse formado hacia aguas arribaz hasta la
parte norte del mismo.

RLM = 643,6 m (0,4 millas) medida en 1a hoja
Cartago del Instituto Geogréfico Costa Rica.
Hoja 3445 IV SW, Edicion 2 - IGCR-1961, dicho
material se obtuvo en Ta Seccién de
Topografia de Estudios Basicos.

HD:= 25 m (80 ft) elevacion de la presa, se
supuso un derrumbamiento masivo gue formara
una presea de esa altura, lo anterior se basa
en tas caracteristicas geoldgicas geoteécnicas
del destizamiento (volumen 40E 40E 106m)

La altura de la superficie del agua al
comenzar Yos cdlculos, asf como la elevacién
a la cual va ha 1legar la abertura (YBMN} vy
la altura del agua cuando falla la presa (HF}
son para este <casoc de estudio, datos

estimados, 1o cuval contripuye a introducir
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incerteza en los resultados. Dichos
estimaciones se realizaron con base en 1o0s
datos conocidos de las secciones
transversaies:

YBMN: 1628 msnm

HF : 1645 msnm y 1641 msnm, segidn ses

desbordamiento o tubificacion.

YO : 1640 msnm, este Gitimo valor se
estimé con base en ia
altura de la presa.

Las secciones transversales en el embalse,
asf como aguas abajo, fueron seleccionadas
por un estudio realizado en Estudios Bdsicos,
ellos determinaron el numero de secciones
transversatles necesarias, ast como su

localizacidn.

La descripcibn de las secciones
transcursales (ancho vs elevacioén), para el
canal aguas abajo se realizé sumando oS
diferentes “deltas” al rio como seccidén seca,
se utilizé cuatro anchos para la descripcién
de cada seccién transversal del embalse y

aguas abajo, Jas primeras no se utilizaron
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pues la alternativa de tré&nsito dinédmico no
fue utilizada.

E1 coeficiente de rugosidad de Manning ("n"“},
se estimé en Estudios Bésicos, Secciébn de
Hidrélogia, igual a 0,048.

DXM es 8ol parémetro que determina Tas
secciones transversales generadas por el
programa, (interpelacién), se utiiiza ésta
alternativa unicamente entre la 1 y 2 Seccidn

Transversal, ya gque la distancia es de (1,14

milias).

€1 caudal mé&ximo aguas abajo (QMAXD), se
introduce inicialmente cero, el programa
realiza Ja primera ‘“corrida y luego se

sustituye ese valor, por el valor calculado.

RESULTADOS:

La dimprecisidén gque sobre los resultados produce las
suposiciones de forma y tamafo de abertura, tiempo de
faila, tipo de falla {desbordamiento o tubificacisén} y
elevacion de las superficie del agqua en el embalse
cuando comienzan los cdlculos obligé a realizar, un
trabajJo probabiiistico en el cual se hicieron varias

"torridas"” cambiande los parédmetros; ]uego medio de un
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andlisis estadistico general se obtuvieron los
resultados finales. Los archivos de salida de todas
las corrdidas no se presentan debido a 1a magnitud de
las mismas, s el lector desea verlas puede
localizarlas en la Seccién de Aplicaciones CGientificas,

Departamento de Cémputo Electrénico, ICE.

3.2.1 Anslisis de Resultados:

Aparecen a continuacién tablas de resultados
derivadas del modelo “corrido® para
diferentes alternativas. Las tablas ast como
los graficos derivados de ellas son
expiicativas por 51 solas, se haréan
comentarios breves, en aguellos detalles de
importancia.

A continuacién se realizard un analisis de
resultados general para las tormentas de
mayor tormenta ¥1 y mediana duracion,
tormenta #2 las cuales son aplicabies en
en ambos Casos, aungue los resultados
numericos varten. Observando las tablas

corespondientes al hidrograma de salida del

embalse, se tiene vpara las diferentes
condiciones : - la forma y tamafio de 1a
abertura afectan el hidrograma. Entre mayor
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Tormenta Grande: No 1

Falla Triangular



$TABLA # |
HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL

Dasbordamienio.

—— [»]
oementa N=-
1

EMBALSE

Z

LOTE

FLUJO INICXIAL (M3/SEG)

3,46

4|

MAX. FLUJO (M3/SEG)

341,8

ILO. O

FLUJO Firal {M3/SEG)

IS4

22,5

TIEMPO MAX. FLUJO (H)

[P

Th3

VOL. TOTAL DESCARGADO (HEC-M)

48,9

TABLA # Z

PARAMETRQO DEL HIDROGRAMA DE SALIDA

A TRAVES DEL EMBALSE

'Dqs,boréamle\n-‘ro .
Tormenia N2

Z

oS

N

TIEMPO DE FALLA (H)

&

TIEMPO INICIO LIMBO ASCENDENTE (H) 5,9

TIEMPO PICO (H)

1,9




TABLA # D
HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBALSE
Tubkilicacion .

Tormenta NT

z S Z.
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 2,48 3 48
MAX FLUJO (M3/SEG) | - 3129
FLUJO Final. (M3/SEG) = (5 1
TIEMPO MAX  FLUJD (H) | 7,20 .8
VOL TOTAL DESCARGADD (HEC-M) B0 e

TABLA # 4

PARAMETRO DEL HIDROGRAMA DE SALIDA
A TRAVES DEL EMBALSE

Tobilicacich _
Tormenla N2

2 0,5 &
TIEMPD DE FALLA (H) z Za
TIEMPO INICIO LIMBO ASCENDENTE (H) 5,3 4,8
TIEMPO PICO (H) .3 &g




TABLA #

HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBALSE

TormeniQ N2
e . s
Ui Sicacion

2 D o
FLUJD INICIAL (M3/SEG) 3,48 >
MAX FLUJO (M3/SEG) 281.0 @;8_3
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 15,5 =.,8
TIEMPO MAX FLUJO (H) 8,01 2
VOL. TOTAL DESCARGADO (HEC-M) ©11.8 9403 6

TABLA # 8

PARAMETRO DEL HIDROGRAMA DE saAlLIDA

A TRAVES DEl. EMBAL.SE
Tormenta N2

— rd
Tubi licacion

z o5 &
TIEMPO DE FALLA (H) = 3
TIEMPO INICIO LIMBO ASCENDENTE (H) 35,01 4.0
TIEMPG PICO (H) 8,01 1,4




TABLA # 5§

HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBALSE

Tocmenta N2 i
TDasbordomi evdo.

2 0,5 =
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 348 2 48
MAX  FLUJO (M3/SEG) 253 1 274, 8
FLUJO INICIAL (M3/SEG) L 5.3 3
TIEMPD MAX FLUJO (H) 84 7.5
vOL TOTAL DESCARGADO (HEC-M) Gl3.6 @&;Q

TABLA # ¢

PARAMETRO DEL HIDROGRAMA DE SALIDA

A TRAVES DEL EMBALSE

Tormenta. N2
Desbordamiento .

z o5 =
TIEMPQ DE FALLA (H) 3 3
TIEMPD INICIO LIMBO ASCENDENTE (H) 5,4 4,5
TIEMPO PICO (H) B, 44 7,35
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Tormenta Grande: No 1

Falla Trapezoidal



B

2
PPABLA # Ui

HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBALSE

Toemenya N2 .

N - » /
T Loi -Q-\Cac A0V,

z BB (M) 0,5 [zsm| 05 [74m| 2/ 25m |05 [ 72am
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 3,48, 248 2.
MAX. FLUJO (M3/SEG) 44z, |
F&L&;&&a
FLUJO INICIAL (M3/SEG) S 0 15, ¢ 15, 2.5
TIEMPO MAX. FLUJO (H) 6.11 b4 6, £ ©,3
VOL. TOTAL DESCARGADO (HEC~M) X 2 040 X 64,2 939¢
TABLA # 12
PARAMETRO DEL HIDROGRAMA DE SALIDA DEL EMBALSE
Tormenla N2
Tobi Licacion .
z BB(M) OS5 /Zsrn oS /hm z] Zsm 2z /74m
TIEMPO DE FALLR (H) Zz a. Z &
TIEMPO INICIO LIMBO ASCENDENTE (H) 4,8 < 44 s 4,3
TIEMPQ PICO (H) 68 & A 6,3




B

®
®

WABLA # 9

HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBALSE

Toemenya N2

Desbordamientd . 1
z BB(M) o5 /25m [2%3 /74m 2/25m 2/ 24
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 2.1 21 3,48 3 .48
MAX. FLUJO (M3/SEG) 4815 481,5 H26 0 | 453 £
FLUJO Finai=™i (M3/SEG) z 82,86 | _¢5.0 | 5
TIEMPO MAX. FLUJO (H) 6.8 6.8 6.9 6,7
VOL. TOTAL DESCARGADO (HEC-M) |gu4/ .4 laay A 6419, 3 651,44

TABLA # 1D

PARAMETRO DEL HIDROGRAMA DE SALIDA DEL EMBALSE
Tormenla N2
Des bordamienid
Z BB(M) o5 [zsm | OS5 [74m |2/ z5m | 2 [/ 744m
TIEMPO DE FALLA (H) e z Z 2.
TIEMPO INICIO LIMBO ASCENDENTE (H) 5,2 4,8 S,0 4%
TIEMPO PICO (H) T2 e O o+




B

=]
®

!

TABLA # 'O

HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBALSE

Ne

Tubi &icacighn,

TO(‘ mew*a

A BE(M) O'sizgm s/ zam 2/ zsm| Z /?4»1
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 3,48 21,0 3,5 3.3
MAX. FLUJO (M3/SEG) 36,0 azz.0 | 345 |
FLUJO INICIAL (M3/SEG) sz | sz 4 5,3 15,2
TIEMPO MAX. FLUJO (H) £9 | e 6,8 &5 |
VOL. TOTAL DESCARGADO (HEC-M) | ../ o 376 2 etz | bisnt

TABLA # ¢

PARAMETRO DEL HIDROGRAMA DE SALIDA DEL EMBALSE

Tormenia N2 |

Toubificaci o
z BB(M) oS/ 2om |95 [zam | 2( zsm| 2 / ram
TIEMPO DE FALLA (H) ) = 3 3
TIEMPO INICIO LIMBO ASCENDENTE (H) 33 36 38 8,5
TIEMPO PICO (H) 6,9 b 58 6,5




B

®
®WABLA # >

HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBRLSE

Tocrmenton N2 |

Desbocdamiendo
3
Z BB(M) s ]zsm o,sl 7am | 2| zsm| 2 l'mm
FLUJO INICIAL (M3/SEG) rANe 24,0 348 | 348 |
MAX. FLUJO (M3/SEG) 345,9 3710, S \ 2436
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 32,5 | ars 15,1 15,0
TIEMPO MAX. FLUJO (H) 1,6 6.9 we | 9
VOL. TOTAL DESCARGADO (HEC-M) [aza % 273,9 @50 | pas3
TABLA # 4
PARAMETRO DEL HIDROGRAMA DE SALIDA DEL EMBALSE
Tormenka NZ
Degbordamiento |
1
z BB(M) 05 [ zsm|oS [ 14m|2 [zgm| z ! T4n
TIEMPO DE FALLA (H) = 3 > 3
TIEMPO INICIC LIMBO ASCENDENTE (H) 4,5 4,0 4,2 39
TIEMPO PICO (H) 7,5 1,0 7,2 £.9
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Tormenta Mediana No 2

Falla Triangular



TABLA # 9D

HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBALSE

Tormenta N2 &
— . rd
iubu‘«fawx ciov .

z o8 B a —n
FLUJO INICIAL (M3/SEG) B 3,3

MAX  FLUJO (M3/SEG) 2419, | J ZRT 24
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 12,0 lho
TIEMPO MAX FLUJO (H) 11,3 Moy

VOL  TOTAL DESCARGADOD (HEC-M) 37 g0

TABLA # ZO

PARAMETRO DEL HIDRDGRAMA DE SALIDA

A TRAVES DEL EMBALSE

Yormewla N2z
. rd
'T'u\ou'-c\ CAC{ OV .

2 0D .
L_TIEMPD DE FALLA (H) [~ | &
TIEMPO INICIO LIMBO ASCENDENTE (H) 3,3 D, |
TIEMPO PICO (H) 1,3 ] 1,1




TABLA # 1=

HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBALSE

Tormenda NS zZ
Tesboxdomiento .

2 oLV % CS

FLUJO INICIAL (M3/SEG) 2,5 3,5

MAX FLUJD tM3/SEG) 2595 8,

FLUJO -Einals. (M3/SEG) ,a n,o

TIEMPO MAX FLUJO (H) 13,6 13,0

VOL TOTAL DESCARGADO (HEC-M) 38% ,2 . _zos .2 !

TABLA # &

PARAMETRO DEL HIDROGRAMA DE SALIDA

A TRAVES DEL EMBALSE
Tormenta N2 g
Desbocdamients

r
Z o5 .
TIEMPO DE FALLA (H) r-4 2.
TIEMPO INICID LIMBO ASCENDENTE he A
TIEMPO PICO (H} 3,6 18,2




TABLA # 2D

HIDROGRAMA DE SALIDA A TRAVES DEL EMBALSE

Tormendo. N2z
Tubt Sc ito\c_'\oiq

|Lz 0,5 z
l:LUJD INICIAL (M3/SEG?T =5 %i )
MAX FLUJO (M3/%ED) -
[ 1DL,D ZOALS
FLUJO INICIAL (M3/5EL)
Il_lé L_Q_lg
TIEMPD MAX FLUJO (H) :I
T
VoL TOTAL DESCARGADD (HEC-M@ — -
- _§Bb__"__:-‘a ?ﬁb.

TABLA # &

PARAMETRO DEL HIDRDGRAMA DE SALIDA

A TRAVES DEL EMBALSE
Toementa, N2 &
Tubidicacidn |

]

< 05 &
TIEMPO DE FALLA (H!} = 3
| TIEMPQ INICIO LINBO ASCENDENTE (H) 33 8.7
| TiEMPO PIcO ) 1z, 5 | 0%




rapLAa # 2l

HIDROGRAMA DE salIDA A& TRAVES DEL EMBALSE
Tocmena W2z
Tk%bﬁfdﬂxni&h*b-

4 i o5 c.
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 3,5 35
MAX  FLUJO (M3/SEG) 189.8 _I98 ai
FLUJO INICIAL (M3/SEG) 1,5 i, !
TIEMPD MAX FLUJD M) 4,6 13,6

| vOL TOTAL DESCARGADG (HEC-M) 3192, 397, A

TABLA # =22

PARAMETRO DEL HIDROGRAMA DE saLlDa
A TRAVES DEL EMBALSE

Tovmew To NS 7

Deslordaynienko.

Fd o5

TIEMPO DE FaALLA (H! 3

TIEMPD INICIO LIMBD ASCENIENTE (H) 1hée
| TIEMPO PICO ) e
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